MATEMATIK

VERIYi SIKISTIRIR, DUNYAYI BAGLAR!
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ARKASINDAKi KAHRAMAN: MATEMATIK
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JPEG ve MP3 gibi sikistirma algoritmalari, LISEDE égrendigimiz

fonksiyonlar, trigonometri, matrisler, istatistik ve logaritmalar sayesinde galisir.
iste bu algoritmalarin arkasindaki 4 temel matematiksel kahraman!

TRIGONOMETRI VE
DALGA FONKSIYONLARI (DCT)

JPEG ve MP32'iin kalbinde Ayrik Kosinls
Donlistim (DCT) yatar.
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LiSE BAGLANTISI: 11. ve 12. sinifta gérdigtimiiz
cos(x) fonksiyonlarini disiin. Her ses veya gériinti
farkli frekanslardaki dalgalarin birlesimidir.

NASIL CALISIR? Karmasik bir veri yiiimm (mesela bir
fotograftaki renk gecislerini), basit kosiniis dalgalarinin
toplami olarak ifade ederiz.

KUGULTME SIRRI: Yiiksek frekansli (cok hizili dalgalanan)
kosiniis bilesenleri genellikle insan gzl veya kulag:
tarafindan fark edilmez. Maternatiksel olarak bu
katsayilar "sifir” kabul ederiz. Binlerce sayi yerine
bolca "sifir" yazmak, dosyanin boyutunu muthis
derecede dilisiirdir.

MATRiSL.ER VE TABLOLAR
(NICELEME)

Gdriinti isleme tamamen Matris matematigidir.
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Her hiicrede bir renk
degeri (0-255 arasi) vardir.

Fotografi 8x8 piksellik
matrislere béleriz.

@ LISE BAGLANTISI: Sayilarin satir ve siitunlar halinde dizilmesi,

NASIL CALISIR? Bu matrisi, “Niceleme Tablosu" dedigimiz
baska bir matrise béleriz.

KUGULTME SIRRI: Bélme islemi sonucunda birgok kiigiik
deger 0'a yuvarlamir. Matrisin iginde ne kadar cok sifir varsa,
o resmi kaydetmek o kadar kolaylagir.
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f’e OLASILIK VE iSTATISTIK
(HUFFMAN KODLAMASI)

Bu kisim, veriyi en verimli sekilde paketleme sanatidir.
Siklik {Frekans)

Veri Stkhik | Huffman Kodu
M (mavi) | 1000 0
B (yesil) 600 10

(sar) 300 110

B (ormizi) | 150 1110

Veriler M (mor) 50 11110

LISE BAGLANTISI: Veri analizi ve basit olasilik.

NASIL CALISIR? Bir dosyada en sik tekrar eden elemanlan tespit ederiz.
= Sik gecen veriye (Brnefiin gékylzl fotografinda mavi renk)

kisa bir kod (mesela sadece "0") veririz.
» Nadir gecen veriye ise uzun bir kod (mesela “11010") veririz.

SONUC: Tiplka Mors alfabesinde en ¢cok kullanilan “E" harfinin
tek bir nokta (.) olmasi gibi, matematikteki bu frekans analizi
sayesinde toplam bit sayisini azaltinz.

LOGARITMA VE DESIBEL
(MP3)
Sesin siddeti ve insan kulagimin duyarlilig
dogrusal degil, logaritmik bir artis gosterir.

Siddet (dB) =
i Desibel (dB) Olgei

100 120 dB Ugak kalkigi x
80 100 dB Konser 0/

&0 60 dB Normal konusma G
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LISE BAGLANTISI: Logaritma fonksiyonu (logiox).

MASIL CALISIR? insan kulag 100 ile 110 desibel arasindaki farks,
10 ile 20 desibel arasindaki farktan gok daha farkl alglar.

MP3 algoritmasi, logaritmik Slgek kullanarak kulagin
duyamayacag hassasiyetieki ses degisimlerini matematiksel
olarak sadelestirir ve veri havuzundan atar.
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Q _ OZETLE; Sikistirma algoritmalari aslinda karmasik verileri yaklasik degerlerle ifade etme sanatidir,
-

{ Sinifta gozdiigimiiz o “kosinis teoremi” veya “logaritma hesaplari”, =)
(= izledigin Netflix filminin veya dinledigin Spotify sarkisinin cebine sigmasini saglayan temel araclardir.




