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TUREV VE (}UKURLUGUN ¥ONU
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i (a,b) aralhifinda f fonksiyonuna: (;.lleen
| tegetlerin Ust kisminda kaltyorsa

' konvekstir (y=f(x) fonksiyonunun grafigi
:‘ cukurlugunun yani yukarl dogru) denir.
l Konveks *
(gukurluk yukari yonlt)

' (a,b) aralifinda f fonksiyonuna ¢izilen
tegetlerin alt kisminda kaliyorsa
konkavdir (y=f(x) fonksiyonunun grafigi
cukurlugunun ydni asagr dogru) denir

Konkav
(gukurluk asagi yonlii)

—

I ]kl kez tirevlenehilir blr y f(x)

konvekstn y' artan. oima5| icin y"'>0
olmasi gerekti@i-ﬁsanucunu cikaririz.
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y' (baska bir deyisle tegetin egimi)
|l azalan ise konkavdir.

Il 'y azalan olmasi igin y'"<0 olmasi
‘[; gerektigi sonucunu gikaririz.

\

\l o o
|| Bir fonksiyonun® gukurlugunun yonind
|| belirleme igin verilen fonksiyonun ikinci
| tirevinin isaretini inceleriz. ikinci tirev
! pozitifse grafik o bdlgede konveks,

negatifse konkavdir.

y=f(x) fonksiyonu ve lizerinde bir A
naoktasi veriliyor. Hangileri
dogrudur?

1) f'(XU)>O \/ T )
crzlen T edi >0

(WJ" {a\bv gznt?\ arkin oHu[ﬂJ Al 'c+3 "9)

2) (x0)<0 \/
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3) 'f'(xn)<0 K (HPrTHLI)

y=3x2-6X fonksiyonunun gukurlugunun
yonidniu araliklara gore belirleyiniz.

\j‘s‘e‘v 6%“{3 _\jﬁ; é

y=x3 fonkswon_un‘un cukurlugunun yonin
araliklara gore belirleyiniz.
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flR—)IR y=f(x)=ax’+bx+c fonksiyonunun
cukurlugunun yonin( katsayllara \gore
genelleylmz
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TUREV UYGULAMALARI -4

KONICA-KONVERS
®: : DONUM NOKTASI
fACR=R, V:f(x):—xt% fon_ksj‘j}bnunun Bir fonkSIyonun konvekslikten
12“2)( .. konkavliga veya konkavliktan konvekslige |
kokav ve konveks oldugu araliklari gectidi ve fonksiyonun tanimh oldugu
belirleyiniz. e nokta donim (bukum) nokta5| denir.
f (9= Ky > mh. [(f2=x ) — (-1} Gsty)
x o fl2—x)" |

e (12 x)‘"l
O (127 (1) =
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(h x)3

A()(:;f(xu) dénum noktasidir

(R} Y R
Moz =2,

i |
ey £ { "
Drnel,b | f1)>0

y | TT
y=f(x) fonksiyonunun =} T
grafigi veriliyor.

£(0),f'(0),f'(0) sayilarinda fo IfA
n hangileri pozitiftir? x ) iﬁf‘
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y=f(x) fonksnyonunun grafigi T | )
sekildeki gibidir. Buna gore 5//"“\\ 4 \j %, apsisli noktada f taniml olmadigindan
hangileri dogrudur? I # A da dénim noktasi YOKTUR
=0 ()
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TUREV UYGULAMALARI -4
KONKAV-KONVEKS

TEOREM

‘ ffonk5|yonunun X, hoktasinda-birinci
, ve ikinci tirevi olsun.  x, nokta5| f

_fonksnyonun donim noktasmm apsisi ise
L (%,)=0 dir.

}:1 UYARI: f fonksith:r;ﬁ‘u'i’gin f''(%,)=0 ise
| bu noktada doniim noktasi vardir
‘j} diyemeyiz. f''(x,)=0 kosuluna ek olarak

| ikinci tirevin bu noktada isaret
demstnrmem de gerekir.

\

i

| f fonk5|y0nu X, da tirevi yok ise (hatta

[ surekli olmasa da) donim noktasi

} olabilir. (yukaridaki sekilleri inceleyiniz)

=

UYARI

Ucgiinci dereceden hir polinom
fonksiyaonda, donim noktasi fonksiyonu
simetri merkezidir.

f(x)=x3 fonksuyonun ddnim noktasml
bulunuz. .

f(x)=x* fonk5|yonun dénlim noktasi var ise
bulunuz.

EF ?‘?; Mw\,} =

f(x) 4)(5 12x%+ax® fanksiyonun_ dénim
noktas! (1,f(1)) ise a yI bulunuz:

FHUH=0 oale
’ '{}@Kgfjﬁ*”;’
P 0,053 4 (ax

U 0+6a=0
fa=120
9 =0
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fiR»R, y=f(x)=2x*~ax*+bx+3 fonksiyonun
x=-1 de maksimum x=2 de minimumu varsa
dénom noktasinin apsisi nedir?

rlon = L,y i {e64L=0

d (-0 9,5 m’O L=-12
{o1= 62 2ax¥b Pl =12 5 =0
‘?'H): é)fe?a—fb J <=\,

~4a+L- O]~
Wﬂea 3

F= 20

(J;ﬁﬂatn« ?:ﬁ'if JJ} !
g}i';g} il

Sekilde y=f(x) fonksiyonun y=H(x)
grafigi verilmistir. %

Fonksiyonun kac tane
dénim noktasi vardir? <
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Sekilde y=f(x) ;
fonksiyonun turevrmn
grafigi verilmistir.
y=f(x)fonksiyonun
dénum-noktasi
apsm]erlnm garpimi
kactir?

,F”(x]’_o

y
3 T I X
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esklent <22, 2.

cj,fﬂ‘fgy;mji;! My — —22.5=-30
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L o

fIRéIR y tH(x)=mx*—m+7x+m. déniim
noktast x ekseni Uzerindeyse bu noktanin m
ve n turunden ifadesi nedlr?
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TUREV UYGULAMALARI -4
KONKAV-HKONVEKS

Ormnek,,. 15
y=f"(x) fonksiyonunun
grafigi veriliyor buna
gore y=f(x)
fonksiyonunun kag
dénim noktasi vardi?

x ==, %=s"

2 &t dsnomn
Aolyon \Ioi-"c(\ﬁ

f:R>R, y=f(x)=x’—bx’+6x+a fonksiyonunun
simetri merkeZI A(1,2) ise a+b kagtir?

51-N\H~"': rMerlef 3! ‘gmuu nalk L))I ‘[3 99'\}
\
{ )= 37— 2bx+6 fln=2

\ Ve é_]..&;:o j/b:‘i'/;j ‘F(i{ :'“31’*6{‘3:’2:
B=—"2

ae  BH= 3.0

3 ESF S /wé% A~
fIR—)IR y f(x)=x.]x| fonkswonunun dénim
noktas! var midir? Y

(O (U) Lfa'ﬂ&”f\ ‘V f\OH‘?)\Ci‘f-

EKSTREMUM NOKTALARI VE IKINCI TUREV

fonksiyonunun x; ve x, apsisli iki
ekstremum noktasi var ve f"'(x:)<0 ise X1
| yerel maksimum, f'(x2)>0 ise x; yerel
minimum alir, Sekilleri inceleyiniz.

f1(x,)=0

fiix)=0 P )<0

(x>0

%3 XZ
fiR=R, y=f(x )=§-+?'—-2’x’ fonksiyonun

maksimum ve mlmmum noktalarini bulunuz

£l Arx— )L P} = 25+
= (er) (< ! el
= 4F(’):3>0fi“
x=-1 A" (=30 yel ¥

—
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(a'b)ka"ahélnda iki kere tirevlenebilir f K
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DEGERLENDIRME

1) y=3x3+5x%+7x-3° fonk5|y0nunu;:;1d’ Konkav ve
konveks Dldugu aralikiarl behrlymlz

__-//\
leonla

2) fIRaIR y=f(x)=e*"* fonksiyonunun
konkav ve konveks ofdugu araliklan belirlyiniz.

J
}Ji - ?< )‘ &X—l) )
. ,( o ) K
Y =e” (26 (1) + L @

y‘l = 6"#: “

vy
venvelo

X

3)  f:R—{2]»R-{0}, y:f(x):x_z

fonksiyonunun konkav oldugu,en‘genls aralig
belirlyiniz. :

(x2)3

(=0,2) lonleow

P~ L
4)  f:(0,2x]»R
konkav oldugu en genis araligi belirlyiniz

\
,F Q(‘\: (@253
¢

, f()=sinx fonksiyonunun

@ _
)z —omx

(olﬂ) ll.pﬂ{&;\/

5) y=kx*+6x2+4x+9 fonksnyonunun konkav
oldugu en genis aralrk
belll’|§lli‘ll2 :

_F (2\:0

A “x’—»‘%
y“ :éﬁz%.uz,
PHOY= 12k4h =0 |, o=~
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TUREV UYGULAMALARI -4

HONKAVKONYERS
9) f:R>R, y=f(x)=ax’+2x°+bx+a
6) Ay fonksiyonunun simetri merkezi A( 1,4) ise
S oh b
y=f(x) fonksiyonunun grafigi yandadir. « . _, kagtir? dano ] g
Buna gore ifadelerin 6/3\\/ J o m{d ? (“{'}
dogrulugunu yanhshgin 0 i P
belirtiniz. ;;j - z ’f (K) = 334 j&xv—ﬂj —f-\ﬂ(" ’:'9
6)>0 [ \/) (g&(ﬁd}(&g@ EQW} V= ‘é‘“l?(+u 7[ (~)=¢
r-2)=0 () $-1) <0 laile0
' ‘// Guv Rl Y '1’5‘;‘2[“‘ - !?
{o)<o‘;’; \Ai (URLIC MO ) o 3 = ’“/3
310 { ) =0 F= -z o bt = b
(22> Vs 4 | 4 >O EC ™M, Guityalud J
b==2
f'(-3)<0 (\/) GUul L
. — -2 = —3
PP —> 4+ .70 et quewok J—‘é— = /2 L,
S} 10) f:R2R, y=f(x)=x’~12x’+4 fonksiyonun
dontm noktasindan cizilen tedetin egimini
bulunuz
i £ \ 9
L, o _ - -} B G
7)) fR=R, y=f(x)=6x’-3x+a—3 fonksiyonun ¢ ’f{)‘\“’ - LLX':
déniim noktasi x ekseni tizerindeyse a kagtir? | = i <=1,
e 13kt a + b= b5 'UT 3
V= V8RR s, o - —
§ s Wiy d = =192 41
LMy S o £ g L= Iz
N —; 0); 8-1= = {V!‘t ‘F (h‘ = 48 -9
Fro A A 2
,;{‘.rﬁ\\l/\./ a=3 : = -4
(_Orﬁ) \/ y*[—IZ.,L,\: —3 (7“' (’)
8) FR->R, y=f(x)=x"+x> fonksiyonunun y :_ng 4+ 64

donim noktalarinin ordinatlari arasi mesafe
kac birimdir?
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