TUREV UYGULAMALARI ~ 3

{ TOREVIN GEOMETRIK YORUMY, FZIKEEL YORUMY, Dedisiy

TUREV VE YEREL EKSTREMUM
NOKTALARI .

YEREL MAKSIMUM VE YEREL MINIMUM:

| f:A=B, y=f(x) surekli fonksiyonu

| verilsin, Xoe(a,;b)Y.olmak Uzere f fonksi-
L yonu (xe—e,xste) araliginda en biyik
deferini xs noktasinda aliyorsa fonksi-
' yonun bu noktada yerel maksimumu

i vardir denir. Sekli inceleyiniz.
“1 T

| Yandaki sekilde xo 1 Y

| igine alan hir ara-

| hikta f(xo) )

| degerinden daha

| bityk bir gérantiye
‘; sahip deger

|| bulunmadidindan /o

f(x.) degeri yerel
| maksimum ve x, noktasi yerel
. maksimum noktasinin apsisidir.

| Benzer bir dislinceyle x:<(a,b) olmak
Uzere y=f(x) fonksiyonu

(x1—g,x:+g) araliinda en kug:uk degerlnl
X: noktasinda aliyorsa fonksiyonun bu
noktada yerel mlnlmumu vardir denir.
Sekli inceleyiniz. 31
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Yerel maksimum
| veya yerel mini-
muma kisaca yerel
ekstremum denir.

[[CH] =

- Sekli inceleyiniz,
Mutlak maksimum|
f nin alabilecegi
x=b de yerel | en hiyiik deger.
maksimum Ayrica x=d de
vardir. Bu nokta || yerel maksimu -
Civarinda daha vardrr. x=e c_fe
buytik deger T yere| minimum
yoktur. 8 vardir.
Mutlak minimum; ; y=f{x}
|| | nin alabilecedi
| | en kiigiik deger.
|| Ayricax=ada Py }“’f )
|| yerel minimum"g [ T | 5
‘ vardir. vere wnlmum. X
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Wizl VE DESERLENDIRMELER )
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f fonksiyonun da
(%,,f(%)) noktasi
yerel ekstremum

f fonksiyonun da
(%, ,f(x,)) noktasi
yerel maksimum

t fonksiyonun da
(#5,1(x)) noktast
yerel minimum

noktasidir.. noktasidir, noktasi degildir.
#ax /‘\\fl\i?
i X i Py T
—_— i e a b

0 (a,b) araliginda tanim-
f fonksiyonun da

ffonksiyonu ug  lanan f fonksiyonun da
(X, f(%,)) noktasi noktalarda f(a) ve f(b) tarmmli ol-
yerel maksimum ekstremumlara madig igin yerel eks-
noktasidir. sahiptir. tremum noktalar yoktur.
f':o E;" i
e .\f\<0
=0
=0 | ——4 s
wwmww : 5 T
KXo i
X I :
o 1fonksiyonun da

f fonksiyonun da
(%, (%)) noktasi
|1 yerel maksimum
noktasidir.

(Xo ,f(x )) noktasi
_yerel minimum
- noktasidir.

TEOREM 1 : SUREKLI FONKSIYONLAR IGIN
EKSTREMUM DEGER TEOREMI

| f:AcR-R, y=f(x) sirekli bir fonksiyon
‘ ise f fonksiyonu A da maksimum ve
| minimum dederlerine sahiptir.

TEGNEM 2

Eger f fonksiyonu ¢ g|b| bir noktada

| ekstremum degerine sahip ve yine bu
noktada turevlenebiliyorsa f'(¢)=

0 olur.

iSpAT

¢ noktasi igin fonlg§iy._dﬁ maksimum
dederini afsm f( V)Llimw ve
burada x—)c %, |ken x—c>0 , f(x)-f(c)<0

jindan f'(c):hmmso ve
5o X>c X—C

, f(x)—f(c)<0
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Crnek..d
olacagindan , f'(c)=lm =20 olur

f(xr)rr—f (Vc)v
c

fiR=R, y=f(x )=3—4 fonkswanun

ekstremum naoktalarini bulun_uz?
| Pl 3lx - R
UW\R?' _fo) .

Blr fonksiyonun b:r noktada tirevinin 0

| olmasi fonksiyonun o noktada \—mew CJQW ardon jp,nei ebsFrennen

li ekstremuma sahip olmasini gerektirmez. a l

KR!TIK NOKTA

f(x)=y=x*+4x2+ax—-3 fonksiyonun x=2 de
ekstremumu varsa a ne olmahdir?

’f!(j“‘;:ﬁ@ cg,-»,«iig ('E’JLJ-.WMO\S W\’ M JQ)

_,l;,j( ol

SN P
,y’{z.}: Q0443 =0 = - -3

Xo, ffonkslyonun tanim kumesinin bir
elemani ve f'(x0)=0 oluyorsa veya f'(Xo)
|l yoksa x=xo kritik nokta adini alir. Sinirli

" bir aralikta tanimh noktalar igin sinir
- dederleri de ekstremum igin mutlaka

arastirilmalidir.

Genel olarak y=f(x) fonksiyonu

- ekstremum degerlerini ug noktalarda
| veya kritik noktalarda alir.

Yerel
maksimum

Ekstremum i

Mutlak =0
minimum
>0 ‘

Y
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fIR23R, y=f(x)=x’+mx’+nx-2 fonksiyonu x=0
da maksimum, x=1 ninimum degerine
sahipse (m,n) ikili ‘bulunuz?

$ (0=0""§(N=0
& \Q@_\‘iﬁi}) Xi-t-‘gf"‘)f “+N

{,L(O)f_—* A= O ' o
fren= 3t lnin =0 =2 ™~ 3/1

Yerel
minimum)
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1 s
f:R>R, y= f( J=x*-3x+2 fonksiyonun E‘\\m(’-ﬂ - ‘:%_fo)
ekstremum noktalarml bulunuz? . .
Cl-0z 436 I ‘J“}‘-H’m _
‘F (>q’ X .,3 ¥ =4 f:[8,2]»R, y=f(x)=3x"-24 fonksiyonunun
maksimum degderini bulunuz?

/T q 47 ' ;('):«,;jé Floy= 6x flo="2% & ¢2,3]
- ; .

-—,ﬁ_—— (=9 = noly=3
A £
w:( Aoy '{u“/lf) szci nx“»f‘_—g"?;— “ f \y; 77 f(2) ~~12, (’3:3)4
Ornek.. 7 HE e
TiR=R, y=f(x)=x’-3%%+6x+2 veriliyor.

f(x)=y=3x —16><3+24x2 fonkslyonun ekstremum
y=f'{x fonksayonunun minimum degerini
u unuz'?

noktalarini bulunuz?
] _
{)—‘X ( Xl?-‘w' X _,.(‘) —\2x (m-z) { (,q =K ,M(,,q-t—é I,,k/u by JI)JZ}. Mt

t L —‘é .
T fo)=0 &) 6x { x= b de mi il
T ] + @ tAa e — Al ve b iea‘e;/e
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‘O\ et min H“”*“M“‘ toi I B 110z 364 =3 F7

L7, Smf Malemalik Konu Anfatm 2014-2015 2f4 ;)




TUREV UYGULAMALARI ~ 3

{ TUREVIN GEOMETRIK YORUMU, FIZIKSEL YORUMU, DEGISIM HIZI VE DEGERLENDIRMELER )

Grafik y=f(x) fonksi-
yonuna aittir. Buna
gdre fonksiyonun
yerel ekstremum
noktalarinin apsis- -
lerinin garpimi :
kagtir?

=4 -

Grafik y=f'(x) fonksi-
yonuna aittir. Buna
gdre fonksiyonun
yerel ekstremum
noktalarinin apsis-
lerini belirtiniz?

y
o vt 00,0
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Tarevinin grafigi

sekildeki gihi olan
y=f(x) fonksiyo- .
nunun yerel mak-
simum noktasinin -
apsisi nedir?

x¥=3x2+n fonksiyonunun grafigi x
eksenini 3 noktada kesiyorsa m nin kag farkli
tamsayi degeri vardir? 7

’f\(x\: Ixt-bx —]—’_J
3x(x=~2) J}'M)w‘l:’z
flod >0 >0 fo 0
{(-'.:,‘; L0 g -4~ l( R
n€ (O,L,) S‘Chager///

£

fiR=+IR, y=f(x ) x°—3x? mx+n fonksiyonun
tersi varsa en kuguk m tamsayis! kacgtir? .

. v daind
Jp‘)' - Q[ ole 5‘ 43a /‘l’t.)ll
|

 @y=is
"3@ ~l 3. €0

f/!ﬂ u%}l -‘Qr"
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fiIR=R, y=f{x)=|x| fonk5|yonunun yerel
ekstremum degeri nedir?

A\ﬁix( x= O foA f( M inatarn
e on depr

0, dv
- —_ =
f:[— 24]->IR, y=f{x) —xlx 1‘+2x fonkswonunun

mutlak’ maksimum ve minimum dederle J
nedir? S«N\&LHQ we KPITIKC NoythﬂQfN Ht PUNE By

%0

1) - —
‘(!:f\‘\: £ +x xd-1 )x>l -‘%(4\: Ly
)@ -l £i-= -2
( 2
("*x) = 34l arkon @“‘(“@/’ ¥ HZL by (2,67)
\ IS
(x0)= 3.: I lentle £ m:'.Hgk min 7,/40]

xLa

f:R2R, y=f(x)= x+%x276x+1 fonksiyonu ve
y=k fonksiyonu hangi k degderleri i¢in 3 farkl

noktada kesisir?
AL A e 7‘““\7'2' —

Pz stoax—6 [
3 (Max=2) =2 30e2) (x~)
f2) Y <l
-’5+4+l1+1>la [—f_}_ ~+ Lk
’ "fdk = ~9<‘z<u
§ /27'
fiR2R, y=f(x)=x*mx* egrisine y=-3x+2 _
dogrusuna paralel olacak sekilde sadece bir
teget cizilebiliyorsa m kacgtir?
3xl+/2;m?( ::13
Ik 43 =0

Z(/‘V\L‘(,- 3!3 :O
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el 32007 2h2 li
A=0

ﬂ'\1;‘3 =0 m=73
A — —"3

f:[0,2n]» R, f(x) S|n2x+2005x fonksiyonunun
yerel maksimum noktasmm apsisi nedir?

%31 —dyax =0 (ol x=dinx=0

Al N iax=tT
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DEGISIM HIZI VE DEGERL mmw%ma }

DEGERLENDIRME

1)  y=f(x) fonksiyonu Ay
veriliyor. f{x) fonk- wf
siyonunun yerel
ekstremum nokta- .
larinin apsislerini ¢
belirleyiniz. s,

y=fx)

2)  f:R2R, y=f(x)=x*-4x’+mx+2 fonksiyonu x=1
de ekstremuma sahipse m kagtir?

{M:O

£ )= S a8 4w

{'(,’): TR em=0 — ,m:“j/gf?
3) y=f(x) fonksiyonu
verlllyor f(x) fOnk y=f (%)
siyonun yerel" , 3 &
minimum. - + / X
noktasinin apsisini 1 5t 97 9
belirleyiniz. -
A(6,-4)
< Ea
o
Ty

X=3 9@,@,( A a]-sjbéa(-if,

4)  :[-23]»R , f(x)=y=x2+8x+1 fonksiyonun mutlak
maksimum ve mutlak minimum noktaiannl
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5)  f:R=R, y=f(x)=x|x| fonksiyonunun yerel

ekstremum degeri var midir? ‘
1 /\j T Xa ‘x i
/ VX—L x<0 o

:‘f‘”l el b(Ofc]‘tF i dano 2ka

6) f:R=2R, y=f(x)= mx*-3x*+x+n fonksiyonun tersi
yoksa m kagctir?

done  arbn (22ala4 D[MM;;(J,
Firedin folely 9y lsko

e 3md bxt | A >0
26 ~b 3.l 70

m 3

2
7) flR—}IR y=f(x)= 5%2 yerel ektremum

degerlerl carpimi 4 ise m kagtir?

,F \()(]; (Z)(Avv\] (x-f“;;) B (ﬁ*ﬂ,\%ﬂ)

2x 4 ¢ Xknx43m =X anx— 2
(x+3)"

X5 b x+ 3!‘4’2

bulunuz')
{oy= e —w~—4 eERE S
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