DESCARTES’IN DiK DUNYASINDAN

NEWTON’UN DAIRESEL BAKISINA

POLAR (KUTUPSAL) KOORDINATLAR

Sinegin
konumunu bulmanin
yolu, iki dik duvarin
uzakliim élgmekten
geciyor!

Matematik,
dogiain dilidir.
Ve dojia da

dairesel
hareketlerle
doludur.

Y ** “Kartezyen sistem bize 1zgarayi verdi; |
Newton ise merkezin etrafinda dénmeyi 6gretti.” J

1. POLAR KOORDINATLARIN MANTIGI

2. NEWTON’UN BU iSTEKi ROLU

Kartezyen sistemde bir noktaya (x, y) diyerek ulasirsinmz. Newton, 1670'lerde yazdif (fakat 1736’da yayimlanan)
Polar koordinatlarda ise mantik bir radar veya pusula gibidir: “Method of Fluxions” eserinde, diizlemdeki noktalar: 1" ia : =
| Her noktay (r, 6) ikilisiyle tanimlarsiniz i tamimlamak icin 9 farkl: koordinat sistemi Gnermistir. : THop
] .

Bunlarin arasinda polar keordinatlar da vardir.
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| r: Merkeze (Orijin/Kutup) 0 (theta): Referans ekseniyle !

o e e = | AND INEry; d
| = | J - f TE SERIpy ||
olan uzaklik yapilan aci |1 Newton’un Katkilaru: | o 7
e — i +' 9 farkh koordinat sistemi énerdi. 5
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¥ v Spiraller ve karmasik egrileri incelemek ! WTon
P(r, 0) | | i¢in polar sistemin giiclinii gésterdi. | 1736
| v Koordinat sistemlerini, tiirev ve i
r [ integral (fluxions) yGntemlerini bu |
o I efirilere uygulamak igin kulland:. |
Y X - POLAR VE KARTESYEN iLiSKiSi —

i Polar — Kartezyen r, 0 Kartezyen — Polar
Ozellikle dairesel hareketler, spiraller ve gicek desenl | i 2 2
: : > 0 r=vx‘+y
(rose curves) fonksiyonlar bu sistemde ¢ok daha basit X = rcos
Xy
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denklemlerle ifade edilir. | . :
| y=rsin@ 6 =arctan(£)
ORNEK EGRILER ¢ = . o
Cember Spiral Giil Egrisi (Rose) Limagen . NEDEN KULLAN[$L]7
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"'\__. I % ; Spiraller daha Dairesel Giil egrileri gibi Merkez
| T | basittir. hareketler sekiller daha etrafindaki
‘ kolaylasir. sik ifade edilir, olaylar icin

= > = il idealdir.

3. NEWTON VE FIZIKSEL HAREKET ]

Newton'un asil dehasi, bu matematiksel araglari Evrensel Kiitlecekim
Yasasi'na uygulamasiyla parladi.

[ Polar koordinat sistemi kullanildiginda: f

o Gezegenin merkeze uzakhg siirekli degisir (r). ‘

Gezegenlerin Giines etrafindaki hareketini Kartezyen (x, y) | Gezegenin taradifi alan (Kepler Yasalan) .
| ile hesaplamak tam bir matematiksel iskencedir. [ aciya (8) bagh olarak cok daha sik bir sekilde hesaplamr. |
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X Denklemler karmagiklagir. |+ Merkez (Giines) kutup noktasindadir.
v Uzaklik (r) ve agi (8) ile hareket kalay . Bu yaklasim, gezegenlerin eliptik yriingelerini, hizlarim

X Hesaplamalar uzar.

tarimlanir. ve kiitlecekimin etkilerini anlamada devrim yaratmigtir.
+ Kepler Yasalari gok daha basit hesaplanir.

X Analiz zorlasir.

OZETLE: - '
BE o meteil Descartels bj.ze sajra git, yukan fik dedi. . - .
dairesel bakrs: !ﬂtlav:m?n ise mer‘keze bak, a:;tyf dle, uz?kh.El‘ l}!ss et” dedi.
ve derinlesmeyi Ikisi bir araya gelince, matematik evrenin dilini konusmaya basladi.

IZGARA VE DAIRE...
% MATEMATIGIN IKI KANADI!

NEWTON

(spiral) miras birakt:.

Y
DESCARTES

Bize 1zgaray verdi.
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