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KATI CISIMLERIN HACIMLERI

= £ X=2, x=4, y=2, y=5 dogrulari arasinda kalan
@ = . . bdlgenin Ox ekseni etrafinda.-360°
e == dondiriilmesiyle olusacak kati'cismin hacmini
= i
' jp— bulunuz
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INTEGRAL iLE HACIM HESABI
1. X EKSENINDE DONDURMELER

|y =f(x) denklemiyle temsil edilen egrinin

| [a b] araliina ait parcanin Ox ekseni
etrafindan déndariilmesiyle elde edilen
cismin hacmini bulmak igin sekil
kesitlerin toplami olarak ifade edilir.

| Sekliinceleyiniz

| y y=f{r)
a 7
' I/ R y = 6-x dogrusu ve birinci bdlgede eksenler
X~ » arasinda kalan Ox ekseni etrafinda 360°
a b ‘A \ donddrdlmesiyle olusacak kati cismin hacmi

P
kag br dur}

Kesit diskin hacmi- ,yi.:n.rzAx, r=f(x)] ve
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toplam hacimVv, =3 [nr?ax), (r=f(x|]
3 k=1

Bu toplam bir riemann toplami
oldugundan integral hesabin temel
teoremini kullanarak asagidaki sonucu
cikaririrz

e

: Vx:i (mrzax), [r:f[x)]:j(n fﬁx])dx:} 7 y*dx

| burada déndurme x ekseninde oldugu igin g e o )

|V, yazdik. y = x? egrisi ile x = 3 dogrusu ve x ekseni

I arasinda kalan alanin Ox ekseni etrafinda

360°dondirilmesiyle olusacak kati cismin
hacmi kag br? diir?

x=0, x=4, y=0, y=5 dogrulari arasinda kalan )

bélgenin Ox ekseni etrafinda 360 A |
dondurilmesiyle olusacak kati cismin hacmini n > x1ay
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y = e* egrisi ve x = 1 dogrusu ve.eksenler
arasinda kalan bolgenin Ox ekseni etrafinda
360°déndirilmesiyle olusacak kati cismin
hacmi kag br?® dar? )

A
ﬂ‘u

y = cosx egrisinin x = 0, x = = dogrulari ve
x ekseni arasinda kalan alanin yine ox ekseni
etrafinda dondirlilmesinden meydana gelen
cismin hacmi kag br?® dir?
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flx)=

fonksiyonu ile x=-1 ,x=1 ve x

1
Vel
ekseni arasinda kalan bolgenin Oy eksenin
erafinda 360 dondurilmesiyle olusacak
kapali seklin hacmi kag br® olur? _

2. Y EKSEMNDE DONDURMELER

x=4y)

Benzer bir mantikla

b b
Vyzf[nfz(y})dyzjnxzdy burada déndiirme
x ekseninde oldugu icin V, yazdik.

y=f(x) verilip y ekseninde dénduriilmesi
istendiginde siklikla ters baginti
kullaniriz

x=0, y=0, x=1 ve y=4 do@ru‘la{j’: arasinda
kalan bélgenin Oy ekseni etrafinda 360°
déndirilmesiyle olusan‘cismin hacmi kag br?
tir? Y w0

y = x* +2 egrisi ile y =4 dogrusu arasinda
kalan bolgenin Oy ekseni etrafinda 180
ddndiriilmesinden olusan cismin hacmi kag
br® tiir?

Xty
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y = .i_ egrisiiley =2,y =3 ve x:o dodrusu

arasinda kalan alanin Oy ekseni etrafinda
dondirllmesinden olusan cismin hacmi kag

br? tir? i
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y=vx egrisi ile x =0, y =1 dogrusu arasinda
kalan alanin Oy ekseni etrafinda 360°
déndurulmesiyle olusan cismin hacmi kag br?®

- tar?
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y = x* egrisi ile«'yr.ﬂ:‘k'z, y = 3 ve x=0 dogrusu

arasinda kalan alanin Oy ekseni etrafinda
360° dondisiilmesiyle olusan cismin hacmi
kag br® tar?

y = Inx egrisivey =1, y=2"ve x=0 dofrusu
ve eksenler arasinda.kalan bdlgenin Oy
ekseni etrafinda 360“'d¢‘jndurulmesiyle

olusacak kati cismin hacmi kag br? dir?
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y = x>+ 1 egrisiy = 3 dogrusunun sinirladigi
dizlemsel bdlgenin oy ekseni-etrafinda
donddrdlmesinden olusan cismin hacmini
bulunuz?

x = y? parabolil, Oy ekseni ve y = 2 dogrusu
arasinda kalan bdlgenin Oy etrafinda
dondirilmesiyle 360° olusan kati cismin
hacmi kag br® tiur?

)
He

x =1-y®paraboliilex =0vey =0
dogrular arasinda kalan bdlgenin Oy ekseni
etrafinda 360° dondurtlmesiyle olusan cismin

hacmi kac br® tur? " (A
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3. IKI EGRI ARASINDA KALAN ALANIN X
EKSENINDE DONDURULMESI

R .

| x ekseninde

o

iki egri arasinda kalan alanin ox ekseni
etrafinda 360° dundurulmesmden elde
|| edilesn cismin hacmi

V= [ 2 [f(x]-g(x))dx

y= x® efrisi ile y=x do§rusu arasinda kalan
bolgenin-Ox ekseni etrafinda 360°
déndartilmesiyle olusan cismin hacmi kac br?
tar?
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y=3/x egrisi ile y=4-x dogrusu arasinda kalan
bélgenin Ox ekseni etrafinda 3;"(')"
dondirldimesiyle olusan asmm hacmi kag br?®

tiir? 3 lox
A

s .-_QX-—XL

72..(.,)(4-5-’@)
-0

etrafln‘ a 180 dondurulduginde olusacak kati
cismin hacmi kag br?® tir? B

y=x* ve y=x" efrileriyle sinirli bélgenin Ox
etrafinda 360° dondlrulmesiyle olusan kati
cismin hacmini hesaplayiniz
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iki egri arasinda kalan alanin ox ekseni
| etrafinda 360° déndurulmesinden elde

~g?ly))dy

y=x* ve y—)_g,eg']r:ileriyle sinirli bélgenin Oy
etrafinda 360° donddriilmesiyle olusan kat
cismin hacmini hesaplayiniz.
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y=x? ile y?=8x arasinda birinci bglgede kalan
bdélgenin y ekseninde dondirdlmesiyle
olusacak kapall cismin hacmlnl ‘bulunuz?
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bdlgede kalan bolgenin y eks’ehinde
dondurtlmesiyle Ulugacak kapali cismin
hacmini bulunuz? :
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4. Y=F(X) FONKIYONUNU Y=T DOGRUSU
ETRAFINDA DONDURME

y=f(x) egrisi ile y=t,
x=a, x=b dogrulari
tarafindan
sinirlanan bolgenin
y = t do@rusu
etrafinda
dondirulmesiyle
meydana gelen.
dénel cismin hacmi

.
Lgl

f(x)-t

A 4

V,= [l i-tPax

y=5-x* paraboli ile y=2,x=0 ve x=1 dogrulari
tarafindan sinirlanan bélgeniny = 2 dogrusu
etrafinda dénddrialdiginde meydana gelen
cismin hacmini bulunuz?
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DEGERLENDIRME
1) y=x"edrisiile x = 2 dodrusu ve x-ekseni
arasinda kalan alanin Ox ekseni etrafinda
360° déndurdlmesiyle olusacak kati cismin
hacmi kag b™ diir? :

: v&/ P

2) y=x?iley= y=yx egrleriile x=1 ve x=4
dogrularinin sinirladigr bolgenin x ekseni
etrafinda 360°dondurilmesi ile olusan hacmi

5) x =y?egrisi ile x =0, y = 2 dogrusu arasinda
~ kalan alanin Oy ekseni etraﬂnda 270

doéndurilmesinden olusan CJSmm hacmi kag

br3 tiir?
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6) X +4y?=4 elﬁnin birinci bolgede kalan
kiminin y ekseninde dénmesiyle olusacak
kapall cismin hacmi kag brétur?
]
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, 1z 3) x=16/y egrisiilex=0"y =2 ve y=8 dogrulan |.. etrafinda 180 donduruldugunde olusacak kati
0 arasinda kalan bélgenin Oy etrafinda 270° i x
- dondurulmeswle olusan cismin hacmi kag br® ﬁ
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4) y=x®ile y=4x arasida kalan bdlgenin x ekseni 8) Sekildeki taral alan 5 birim
etrafinda 270° donduriilmesi ile olusan hacmi kare ve J‘{f[x)fz]zdx:34ise )
hesaplayiniz [} 1 ? )
V7 K= L LV B tarall bélgenin x ekseninde L f‘f =Lt
! X 360° ddondiriimesiyle | x 2.
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