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INTEGRAL lLE ALAN HESABI
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| Sekilde y=f(x) egrisiyle x ekseni altinda
kalan alani bulmak icin edrinin altinda
kalan bdlgeyi dikdortgenlere ayirir ve bu
alanlari toplayarak bir Riemann toplami
elde“ederiz.

Elde edilen Riemann toplamina integral
hesabin temel tearemini uygulayarak
asagidaki sonuclari gikariririz

f:[a,bl2Rsiirekli f fonksiyonu’ile x=a, x=h

|
' ve Ox ekseni arasinda kalan bélgenin
| . Tk

“alani [[fix]dx ile h§:$‘a:;5‘lan|r.

UYAR! 1

J—

www.mathaz.com

| Not f(x)<0 ise
|

b
1 Tarali alan - |f(x]|dx

|
1

UYARI 2

[a bj ara1|gmda f(x) isaret deg;@tmyorsa,
fonksiyon parcalara ayrlllr :

|
|
\
\
\
|

Tarah toplam alan = A1+A2

f|[ ldx=— _{f dx+_[f

UYARI 3

Sekildeki
tarali
bolgelerin
‘ alanlari

| verilmistir

b
Soru ] _ff(x Jdx=2 .

istenen alan[ar "Igaretll (cebirel) toplami
olup cevap. 9+3 -6 olur

| Soru 2 [a,b] araliinda Ox ekseni ve
y=f(x) egrisiyle sinirli alan kag br? dir?

istenen toplam alanlar olup integralle
b

ifadesi [|f{x]|dxve esiti 9+3=12 olur
| a

Alan sorularini gozmek igin uygun sekli
| cizeriz, gerekirse integralleri parcalar ve
uygun araliklarda integralleri hesaplariz
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y = %7 parabolu y =0 ve x =2 dogrularinin £ I
sinirladigr kapali bélgenin alanl kag br? ? Grafigi verilen
) y=f(x) fonksiyonu ¥ lm\
(had Jxshena ®)
[ty icin | x.f[x*+3)dx="7 -
JAex o De /O
4 & X
X NV
.3 o ¥ R = ¥
‘ 2 !
£ WXt das 2xdk
: 3 9 :
; e } A
y=3——3x«2~ edrisi ile ox ekseni arasinda kalan _L ng*( ‘-\\ é'ﬂ\’ = 7{ ez 3
-te
kapali bélgenin alani kag br? dir? 2 3 ) //,‘/Z
I_xTo ) A
] e y = 9x - x? egr|3| X =-1ve x=1dogrular ve
w9 -l 0x ekseni arasinda kalan bolgenin alani kag
o 3 br? dir.
#=3, - J(‘ 3-x- l
)

Sekildeki y=f(x)

paraboll ve x ekseni
arasinda kalan tarali
alan kag hirim kared

matbaz.cam“‘—

WwWw,

Sekildeki tepe noktas| A y
alan y=f(x) paraboli ile 4[ . AR
x ekseni arasinda kalan P
alan kag birim karedir?

¥ = 8X(%mq)
L= a2(2-4)

12. Swuf Matematik Kony Anlatiny 2014~2015 2110



INTEGRAL-7
imsem_u._ HESABL-ALAN HESABI

DEGERLENDIRME 1

1) y=x+1 dogrusu x=0, x=3 dogrulari ve x ekseni
arasinda kalan alan kag br2 dir?

7 Iy GG

2 I = o

1 ‘ :‘; : . 2—-
1 A

2) Sekildeki y=f(x) paraboli ve x ekseni
arasinda kalan alan kag
birim karedir?

{0

Y ,,A(x#)z

¢ 8 (o)

3) Sekildeki tepe noktasi
T(r,6) olan y=f(x) 2
paraholt ile x=2 ve x=4. "
ve x ekseni arasinda
kalan alan kag birim
karedir? ..

,
1 (.
a2 xA) R 6

.:,::?. - pack=+ 9= '5

A 1,

[ Ger 6

13

.2 1 L
[ x~3) |
X2l 46|
oA i
A oane o L H2Vone
23 T TN T - -

4) y=4-xefrisix = 1 ve x=3 dogrulan ve ox
ekseni arasinda kalan bélgenin alani kag br2
dir o

] wt

y=i(3)

5) Grafigi verilen
y=f(x) fonksiyonu
2

icin _[x.f'[x]dx

o—

6) y=x2-2x parabolil x=1 ve x=5 dogrular ve x
ekseni arasinda kalan alani hesaplayiniz.

ol .
3 (_?_y_;(a'}(r,( g_')( =X

wt ] |
A 1/i
e [ ]

“y
4 .:)((K’l)!_

X 1,_

B AT
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Xzet? deruIag ve x ekseni

X
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IKI EGRI ARASINDA KALAN ALAN

e

y = x* egrisiile y = x + 12 dog su arasinda
kalan kapali bélgenin alani kag b‘r2 dir?

|

§X+:1 ~x L

;} iki egri arasi alan bulunurken grafikler
| arasindaki-alan yine dikddrtgenlere
béliinerek alan Riemann toplamina
déntsturular.

% R 2.3¢+9)
54 —~65 -%+1?‘-: 82 —-64_9
T

’j‘ -
W /

f y = x*-14 ve y = 4- x* parabolleri arasinda
‘ kalan kapall bolgenin alant kag br? dir \("1.“."2.1, (.

| 1C

? 1x=l¥

& -2 S LAL—(X%’}Q X bl

| Genel olarak egriler arasindaki alani & : .17
| bulmak icin grafikler gizildikten sonra Oy \g. X 2 x|
| eksenine paralel KL seridi ¢izilir. Bu { - 5

seridi kendisine paralel olarak kaydirarak -

bolgeyi taradigimizda Ust ve hep y = f(x) CG~ (£ 6

efrisi uzerinde alt ucu da hep g(x) egrisi
Uzerinde dedismesi gerekir. Sekli
inceleyiniz

AN b
| Bu durumda alanA=[|f(x]-g(x|dxolur.

ksi takdi i i i R
| Aksi takdirde integrali pargalamak gerekir y=x? ve y=x* egrileri arasinda kalan alan| |

bulunuz.

i 3

| : £l

|| Taralr alanlar toplami .~ &

| e R b R

ii !|f‘X]—g(XJ|dXZIT£(f.l?i}“?'g(xﬂ')dx+{1g(x]7f[x]]dx _3L __Sl__ - _|L§-
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y=x* ve bu egriye x=1 de gizilen tegeti
arasinda kalan bélgenin alanini

o 3 aaf ) gat=3 )

4
J'\/lﬁfxzdx integralini hesaplay

Ef; L
/ Y-1=3%3 /
y - Gz Ix-L
XA> =3x- 0
)(&-3)0-2 =0

(xa)ex 212 ©
‘\

x4 px “';

2
LoxN A x 41X E =z
% : 2 -1 f(x/1~x2~x)dx
N y= Jx ve y=x-2 dogrusu ve x ekseni 0

L
5
_;, *'g;'.‘/‘; arasinda kalan alani bulunuz.

{Td: X- L 3
L‘ /;%// ‘ ! ¥z et Q /

e 1
| W . L O
e XX
A - ¥ . 4zl
% ]

o A= %

2 {
| ved f r!j,4M2 de
J . K~ U:)_ X ' )

Yoo ~ ’
X - ‘M‘ v Sekildeki merkezcil daireninn 4
EY L gap! 12 birimdir. tarali alan Keys

2 ) integralle -ifade ediniz g b~X
B (i-945) - (26:-2 +1) | '
3 " ol

= b=z 4
+ bW 73 /[.1

, ' L
Hatirfatma | S, 13 ~xt -6 f—)ﬁ) C[X

\
Standart cember denklemini kullanarak h

asagidaki bagintilar elde ederiz 9 =
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_—
E

X=F{Y} VE KENIYLE SINIRLANDIRILMIS
ALANLAR Y\.—/

x=f(y) fonksiyonlari parabol ﬁéﬁklemlerini
yaziniz ¢

1)
2)
) ‘};‘a(a—mws}
03= 3.04)(08))
as -3
Y= -3(y-3)
e -39
K o= a (g [yt
2:3{“:}}(}]
0= =g
L;—géy,@m3
:i.':?i)f ";;",’7
5) : {L/
x= 3ty -2)

Sza.(\-2

::r:.s

"

¥ 5(y-2)1" |
7

Y EKSENINDE ALAN HESAEBI

b
Tarali alan= [ f(yldy

UYARI 1 '
I| Not x=f(y)<0 ise

|
|

| . s
| ;

| and ¢

|

|

b
taral alan= - [ fly|dy

‘I;JYARI 2

[a,b] araliginda f(y) isaret dedistiriyorsa,
fonksiyon parcalara ayrilir

4y

b

7
i

|
|
. Tarall toplam alan

= fIrtylay=] iyiay—] tiyiay ©

) b w=uly)
| tarali alan [|gly)~fly|dy

a
c

[ltly}=glylidy+ (aly)-flylidy

a

UYARI

y=f(x) eﬁrisiyé’r}ifib y ekseni ile sinirli
bdlgenin alani soruldugunda siklikla
verilen fc)é‘r_;’gks"]yonun tersiyle islem
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Verilen paraboller ve y ekseniylé:‘*'
sinirlandiriimig taralt alanlart bulunuz

y
M)

noo2 ez Bty-2l"
1
x=f(y) = Q(3-1)
o= \
1+

e (u-2) -

= ("fﬂlf\li! - j

1 3
S 9 /{///

X= g9+
L . (-4

a= -\,
X =h(gt-z Gy 4 A

l
A . 73

Ly +uUed: —@%+Avh

-~ 4 ._F -t~ £

3+<\-~ (% QL!- bj

_\>¢

-y
!

y:e' egrisi yzl,y:e ve y eksfe,’ﬁl'”ara5|nda
kalan alan kag birim karedir?

y = Inx e§risi, y = 1 ve y = 3 dofrulari ve oy
ekseni arasinda kalan kapali bolgenin alani
kag br? dir? d

by

Grafigi verilen y=f(x) fonksiyonuna gore
-2 2

Jix)dx+[ (x| dx kagtir?

-3 1

‘ N I . 2
M _/4‘ 2.9

o &R e
At -~

B-C

~2==1

[
v

Grafigi verile 2X ve y=8/X 4 ¥
fonksiyonlari ve y ekseni
arasinda kalan tarah
bolgenin-alani ka¢ birim
karedir?
2)(:/& —3 ?—7(1: L4
X K="2

A= Loy i
n_ (k¢ =
8 = ju ’gckj

Atd= (482

.

g \
gy |, = ¢ (9
j”:gtﬂi

Sekildeki merkezcil dai[gniﬁ'ﬁ capt 14
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DEGERLENDIRME 2

2 —_—
5) [+a-xtdx=7
1) y=x*vey=2x+8 dogrusu arasmda kalan alani 5
bulunuz. o
f - - ‘,{1: 2 X‘f’g T 7 2
o 5 __") = = 21‘(
X =1x-3=J 3 _~
(xt0) (e e

I ??&#‘)Ax _.{j etype] 4 =31

6) y-—e* fonksvyonu y=eiley

>4 ekseni arasinda kalan tarall e - (
boélgenin alani kag birim =0 => Y=
karedir?

2) y=x?vey=4x-x* arasinda kalan alani bulunuz.

1 X

¢ 2 Y= (tht=t)
(xm xt=xt It =0 h= ydy=" yhy—y \( =lhe-e
A ZY(\(—?\—«’O Ur ~ L jo&y d j = i

'Y

2 (AN Lol A= he - Jo e ze ‘D

“)U {U){_‘Xﬂ( 7)“)( 7 = ,i_
. = 2 ’){ z (‘—h’h‘i{yt’j’"— 8 1
o
At =3 ;
J 3
— 7) X=-y*+6 parabolu |Ie X =y dogrusu
) =z tarafindan mﬂanan kapali bolgenin alani kag

3) y=x°vey=x msu arasinda kalan alani

bulunuz
7( :K — W= J,!

8) Sekilde dogruile merkezcil

~N_ - \
daire arasindaki taral [
" bélgenin alanini rntegralle X x=1-
4) 1()=x* ve g(x)=(x-2)*ile x eKeni arasinda ifade ediniz 3 2 %
sinirli bolgenln alam kag br?dir. N

2 (e 1\ =\ XZ«J H‘—T)

\
-
Z
x
3
o
b}
2
.
b
<
e
i{l
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‘K-
i\D
\_:
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P
=
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9) y:ﬁ ve y=x egrileri ve y=§®ogrusu

arasinda sinirh bélgenin alanl kag birim
karedir?

-

10 s :'?:3; A X=]
K e .
9 % S
7
(o J - 30
fg ,(v n)ég =y -”“j‘
3/

— (#3)(xt2)
10) y=-x2+x+6 ile y=x+2 dogrusu arasinda kalan
alani bulunuz.

-E’ K\ﬁ",r £00=
11) y=x® fonksiyonu x=1 noktasindaki normall ve
x=0 dogrusu ile sinirlandiriimis bélgenin alani
kag birim karedir?

12) Vx++y=9 bagintisiyla birinci
bélgede sinirl bolgenin alani
kag hirim karedir? .

| 42
j (1=vx) dx
Q
| .

13) Sekilde y=f(x)
fonksiyonunun tlirevinin
grafigi verilmistir. f(0)=3
ise f(3) kagtir?

foos § 7" mEt

"-f.\ :;(>l
:’51- tC x ¢\ %fi(,yg1 L
—xtd x>t =l oeaoted
\‘C:(O) =35 c=b d :%’vh l
i ()= =34 -3+ (“LJJ“) :"i
/-f/,

14) f(x)=vx=2, glx)=x?+2 fonkiyonlari ve x=18 ile
y=18 dogrular arasinda kalan bolgenin alani
kag birim karedir? [ ¢(,e1le |
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15) Sekilde y=f(x)
fonksiyonunun grafigi
verilmistir. Buna gore

}lf'[X'Jldx kagtir?
h i
Jn) '2 v! &
- 5 x >S5
Jhg Fdew [T sl
7% (*1/( +  5x {;’—j 1,410 ;;/L;
1

16) x=y? parabolii ile x = 0 ve y = 2 dogrulari
arasinda kalan boélgenin alani kag br? dir?

7 (=t = B2
f \,)G Y (Jf -vz .’9
iy
)
——
-z

X
<

K ',.W
17)y= e)’(/egrisi ile y = 6 dogrusu ve oy ekseni
arasinda kalan kapall boélgenin alani kag br?

18) x=y?—4 ile y=3 dogrusu ve y ekseni ile
diizlemin 1. bélgelsinde sinirlandiriimis
bélggnin alani kag birim karedir?

(gsddy =F _uyl| -
= 7
(9-12) - (2 J&\}
c-¥ =
3 J
e
y
19) +
Sekilde merkezi orjin olan  dérite -1 X
bir cember yay! veriliyor. Dogru ile ’
daire arasinda kalan tarall bolgenin — X a
alanini integralle ifade ediniz 7 — T2
= -4 |
2
=
20) Sekildeki merkezcil elips ve Y
dogru ile sinirlandinimis bélgeyi AL y

integralle ifade ediniz.
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