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GEOMETRİK KAVRAM VE ŞEKİLLERİN İNŞASIGEOMETRİK KAVRAM VE ŞEKİLLERİN İNŞASI

Geomet r ik  şek i l l e r  b i l im,  tekno lo j i  ve  sana t ın  
teme l inde  yer  a l ı r  ve  gün lük  yaşamı  e tk i le r.  
S imet r i  ve  düzene dayanan geomet r i k  inşa ,  
m imar ide  köprü  ve  b ina la r ın  teme l in i  
o luş tu ru r.  F rak ta l l a r  doğadak i  tek ra r  eden  
karmaş ık  yap ı la r ı  gös ter i r.  Kap lama,  
yüzey le r i  es te t i k  desen le r le  süs le rken ;  
süs leme bu  desen le r i  teks t i l  ve  seramik  g ib i  
a lan la rda  görse l  zeng in l iğe  dönüş tü rü r.  Bu  
kavramlar  hem matemat i k te  hem de  
tasar ımda öneml i  b i r  ye re  sah ip t i r.

 

Pergel  (yayç izer ) ,  da i re  ve  yay  ç izmek  iç in  
ku l l an ı lan  b i r  ç i z im  a rac ıd ı r.  Gene l l i k le  i k i  
ko l l udur :  b i r  ucu  ( iğne  ucu)  sab i t l enerek  
merkez  nok tay ı  be l i r l e r,  d iğer  ucundak i  ka lem 
ya da  kurşun  ka lem i se  sab i t  uzak l ı k ta  
dönerek  düzgün b i r  da i re  ç i ze r.  Matemat ik te  
ve  tekn ik  ç i z imde s ıkça  ku l lan ı l ı r ;  ay r ıca  
uzun luk  ö l çme ve  eş i t  pa rça la r  o luş tu rma g ib i 
i ş lemle rde  de  işe  yara r

Ölçüsüz  cetve l  (ç izgeç) ,  üzer inde  herhang i  
b i r  ö lçü  b i r im i  ( cm,  mm g ib i )  bu lunmayan,  
sadece  düz  ç i zg i  ç izmek  i ç in  ku l l an ı lan  b i r  
a raç t ı r.  
Matemat ik te  öze l l i k le  geomet r i k  ç iz im le rde  
ku l lan ı l ı r.  Bu  a raç la  uzun luk  ö lçü lmez ;  
ya ln ızca  ik i  nok ta  a ras ın ı  b i r leş t i re rek  doğru  
ç izmek  ya  da  ç iz im le r i  düzen l i  yapmak 
amaç lan ı r.

PERGEL VE ÇİZGEÇ KULLANARAK YAPILAN ÇİZİMLERPERGEL VE ÇİZGEÇ KULLANARAK YAPILAN ÇİZİMLER

Pergel  ve  ç izgeç  ç iz imler i ,  k las ik  
geomet r in in  (öze l l i k le  Ök l id  geomet r i s in in )  
teme l in i  o luş tu ran,  ya ln ızca  ik i  a raç  
ku l lanarak  yap ı lan  geomet r i k  ku rgu la rd ı r.  Bu  
yön tem,  matemat iğ in  en  sa f  ve  "oyunsu"  
a lan la r ından  b i r i  o la rak  kabu l  ed i l i r  çünkü  
teme l  amaç ,  ka rmaş ık  şek i l le r i  en  bas i t  
a raç la r la  ha tas ız  b i r  şek i lde  inşa  e tmek t i r.  
Say ısa l  ö lçüm o lmadan,  ya ln ızca  mant ıksa l  
ad ımlar la  kes in  şek i l l e r  e lde  ed i lmes in i  
sağ lamaktad ı r

Çiz im Oyunun Kura l lar ı
Bu ç iz im le rde  sadece  şu  üç  i ş lem "yasa l "  
kabu l  ed i l i r :

1 .Ver i len  i k i  nok tadan  geçen  b i r  doğru  
ç izmek .
2 .Merkez i  b i r  nok ta  o lan  ve  başka  b i r  
nok tadan  geçen  b i r  çember  ç izmek .
3 .Doğru la r ın  ve  çember le r in  b i rb i r le r i y le  
kes iş t i ğ i  yeni  nokta lar ı  be l i r lemek .

Neler  Yapı lab i l i r?
Bu k ıs ı t l ı  a raç la r la  şaş ı r t ı c ı  derecede  
karmaş ık  i ş le r  başar ı l ab i l i r :
·  B i r  doğru  parças ına  d ikme ç ıkmak  veya  onu  
ik i  eş  parçaya  bö lmek .
·  B i r  aç ın ın  aç ıo r tay ın ı  ç i zmek .
·  Düzgün çokgen le r  (eşkenar  üçgen ,  ka re ,  
düzgün  beşgen vb . )  i nşa  e tmek .
·  B i r  aç ıya  eş  b i r  aç ı  o luş tu rmak .

Neler  Yapı lamaz? (  Kanı t lanmış! )  
Yüzy ı l l a rca  denenen ama 19 .  yüzy ı lda  
imkâns ız  o lduğu  ispa t lanan  üç  k las ik  
p rob lem:
1.  Aç ıy ı  üçe  bö lmek  (gene l  aç ı  i ç in )  
2.  Küpü ik i  kat ına  ç ıkarmak  ( 2  ce tve l le  ∛
ç iz i lemez)  
3.  Çember i  kareye  dönüştürmek  (π 'n in  
aşk ın  say ı  o lmas ı  neden iy le )

Neden Öneml i
Bu ç iz im le r  sadece  b i re r  bu lmaca  değ i ld i r ;  
an t i k  dönemden bu  yana  m imar i ,  sana t  ve  
mühend is l i k tek i  s imet r i  ve  o ran  an lay ış ın ın  
teme l in i  o luş tu ru r.  Ge lenekse l  geomet r i k  
desen le r in  (ö rneğ in  Se lçuk lu  y ı l d ız la r ı  veya  
karmaş ık  tezy ina t la r )  çoğu ,  as l ında  bu  ik i  
bas i t  a rac ın  b i rb i r i y le  o lan  dans ından  
doğmuştu r.
Bugün modern  yaz ı l ım la r  her  şey i  b i z im  
yer im ize  ö lçse  de ,  perge l  ve  ç i zgeç le  yap ı lan  
b i r  ç iz im,  geomet r in in  "mant ıksa l  i ske le t in i "  
an lamanın  en  sa f  yo ludur.

Örnek...1 :Örnek...1 :
   Doğru  Parças ın ın  Or ta  D ikmesin in  inşa  
ed i lmesi
Ver i l en  b i r  doğru  parças ına  aşağ ıdak i  ad ımla r ı  
uygu layarak  o r ta  d ikmes in i  i nşa  edeb i l i r i z .

1. AB doğru  parças ın ın  uç la r ına  perge l i  aç  
(AB 'den  uzun  yar ıçap) .  

2. A merkez l i  yay  ç i z .  
3. Aynı  ya r ı çap la  B  merkez l i  yay  ç iz .  
4. İ k i  yay ın  kes iş im nok ta la r ı  C  ve  D  o lsun .  
5. CD'y i  ç i zgeç le  b i r l eş t i r  → bu ,  AB 'n in  or ta  

d ikmesid i r.
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Neden çalışır? C ve D noktaları 
hem A'ya hem B'ye eşit
uzaklıktadır (aynı yarıçap). Bu 
nedenle CD doğrusu, AB'nin dik
orta doğrusudur. (ACBD eşkenar 
dörtgen oluşturur, eşkenar 
dörtgende köşegenler birbirlerini 
dik ortalar, [CD] ve [AB] 
köşegendirler)
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Örnek...2 :Örnek...2 :   
Perge l  ve  ç izgeç  yard ımıy la  eşkenar  üçgen  inşa  
ed in i z . (  o luş tu rma ad ım la r ın ı  yaz ıp  ç iz im le  
gös te r in iz . )
 

 

Örnek...3 :Örnek...3 :
Bi r  doğruya  d ış ındak i  P nok tas ından  d ik  b i r  
doğrunun  ç i z i lmes i  ad ım la r ın ı  yazarak  gös te r in iz

 

Örnek...4 :Örnek...4 :
Bi r  doğruya  doğrunun  üzer indek i  b i r  nok tadan  d ik  
b i r  doğru  ç i z i lmes i  ad ımla r ın ı  yazarak  gös te r in i z

  

Örnek...5 :Örnek...5 :
Bi r  doğruya   d ış ındak i  P nok tas ından  geçen  
para le l  doğrunun  ç iz im  ad ımla r ın ı  yazarak  
gös te r in iz

 

  

Örnek...6 :Örnek...6 :
Bi r  aç ıya  eş  b i r  aç ı  ç i z i lmes i  ad ım la r ın ı  yazarak  
gös te r in iz

 

Örnek...7 :Örnek...7 :
İ k i  kenar ın ın  uzun luğu  i l e  bu  kenar la r ın  
o luş tu rduğu  aç ın ın  ö l çüsü  b i l i nen  b i r  üçgen  
ç iz i lmes i  ad ımla r ın ı  yazarak  gös te r in i z
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1 Bir doğru parçası
çiz ve uçlarını
A ve B olarak isimlendir. Bu
kenar uzunluğu
a olsun.
2 Pergeli AB = a uzunluğuna 
aç.
3 A merkezli, yarıçapı a olan 
bir yay çiz (B'nin üst tarafına 
doğru).
4 B merkezli, aynı yarıçapla
 ( a ) yay çiz (A'nın üst tarafına
doğru).
5 İki yayın kesişim noktasını C 
olarak işaretle.
6 Çizgeçle A–C ve B–C 
doğrularını çiz.
7 ABC eşkenar üçgendir : AB
= AC = BC = a
Neden çalışır? C, hem A'dan 
hem B'den a uzaklıktadır (aynı
yarıçap). Üç kenar da eşit, üç 
açı da 60°.

d doğrusunu ve doğrunun dışında P noktasını 
çiz.
Pergeli P noktasına  koy ve d doğrusunu iki
noktada kesen  bir yay çiz. Bu noktaları A ve B
olarak
isimlendir.
Pergeli biraz daha büyük bir yarıçapa aç 
(AB/2'den büyük).
A merkezli bir yay çiz (P'nin karşı tarafında, 
d'nin altında).
Aynı yarıçapla B merkezli yay çiz. Yayların 
kesişim
noktasını Q olarak işaretle.
Çizgeçle P ve Q 'yu birleştir.
PQ doğrusu, d'ye diktir. Ayak noktasını H 
olarak isimlendir.

Mantık: Q, A ve B'ye eşit uzaklıkta. P de A ve 
B'ye eşit uzaklıkta. Dolayısıyla PQ, AB'nin dik 
orta doğrusudur → d'ye dik. Ya da AQBP 
deltoid olur. PQ deltoidin simetri ekseni olur. PQ
ile AB dik olur

1 d doğrusunu ve üzerinde P noktasını 
işaretle.
2 Pergeli P merkezine koy. Keyfi
bir yarıçapla d
doğrusu üzerinde
A ve B noktalarını belirle
(P'nin iki yanında,
PA = PB).
3 Pergeli daha büyük bir
yarıçapa aç.
A merkezli yay çiz (d'nin üst
tarafında).
4 Aynı
yarıçapla
B merkezli yay çiz (d'nin üst
tarafında). Kesişimi
C olarak
işaretle.
5 Çizgeçle P ve C 'yi birleştir ve uzat.
6 PC ⊥ d (P noktasından d'ye dik doğru)

Fark: Örnek 3'te nokta dışarıda, burada üzerinde. Aynı
mantık: A ve B'ye eşit uzaklıktaki noktaların bağlantısı dik
oluşturur. ya da şöyle düşünürüz : ABC ikizkenar 
üçgendir.P noktası AB nin orta noktasıdır.

ADIMLAR
1 d doğrusunu ve dışında P noktasını çiz.
2 d üzerinde keyfi  A noktasını seç. PA 
doğrusunu çizgeçle çiz (bu bir kesici/transversal 
olacak). 
3 Pergeli uygun bir yarıçapa aç. A merkezli yay 
çiz; PA ile d 'yi kessin. Kesim noktaları B ve C 
olsun.
4 Aynı yarıçapla P merkezli yay çiz; PA 'yı 
kessin. Kesim noktası D olsun.
5 Pergeli BC aralığına aç. D merkezli bu aralıkla 
yay çiz; P merkezli yay ile kesişsin → nokta E .
6 Çizgeçle P ve E 'yi birleştir ve uzat.
7 ∠DPE = ∠PAB  → d ∥ PE 
 

ADIMLAR
1 Kopyalanacak açıyı ( ∠BAC ) ve yeni açının 
başlangıç noktası A' ile kolu
A'B' 'yi hazırla. 2 Pergeli keyfi bir r yarıçapına aç.
A merkezli yay çiz → AB ve AC kollarını D ve E 
'de
kes.
3 Aynı yarıçapla A' merkezli yay çiz → A'B' 'yi D' 
'de kessin.
4 Pergeli DE aralığına aç. D' merkezli bu aralıkla 
yay
çiz → önceki yayla E' 'de kesişsin.
5 Çizgeçle A' ile E' 'yi birleştir ve uzat → A'C' kolu 
oluşur.
6 ∠B'A'C' = ∠BAC

Neden çalışır? DE = D'E' (aynı uzunluk 
kopyalandı) ve AD = A'D', AE = A'E' (aynı yarıçap).
Üç kenarı eşit iki üçgen eştir
(SSS) → açılar eşittir.

1 Bir referans  doğrusu  üzerine
A noktasını koy. Birinci kenar
uzunluğu c = AB olsun; 
cetvel ile B 'yi belirle.
2 Verilen ∠A açısını, Örnek
6'daki yöntemle A noktasına kopyala 
→ ikinci kolun yönü elde edilir.
3 Pergeli ikinci kenar b uzunluğuna
aç. A merkezli bu yarıçapla
yeni kol üzerinde C 'yi işaretle.
4 Çizgeçle B ile C 'yi birleştir.
5 ABC üçgeni , AB = c , AC = b , 
∠BAC = α koşullarını sağlar.

KAK (Kenar–Açı–Kenar) eşlik koşulu:
İki kenar ve aralarındaki açı verilince 
üçgen tek değer belirler.
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Örnek...8 :Örnek...8 :
Perge l  ve  ç izgeç  yard ımıy la  eşkenar  üçgen in  
herhang i  b i r  kenar ına  a i t  yüksek l iğ i  inşa  ed in i z .

 

Örnek...9 :Örnek...9 :
Bi r  kare  i ç ine  eşkenar  üçgen  inşas ın ı  perge l  ve  
ç izgeç  ku l lana  rak  yap ın ız .

Örnek...10 :Örnek...10 :

Şek i ldek i  d  doğrusu  boyunca  hareke t  ederek  
Se l im iye  s tad ına  g iden  Barku t ,  ha reke t i  boyunca  
sadece  P nok tas ına  en  yak ın  o lduğu  nok tada  cep  
te le fonunun kab losuz  in te rne te  bağ l ı  o lduğunu 
fa rked iyor.  Buna  göre  bu  nok tay ı  doğru  üzer inde  
bu la rak  i şa re t ley in i z .

Üçgen in  ana  e leman la r ı  kenar la r  ve  aç ı la rd ı r ; 
açıor tay,  kenaror tay  ve  yüksekl ik ,  b i r  
üçgen in  yardımcı  e lemanlar ı  ( veya  teme l  
o lmayan e lemanla r ı )  o la rak  ad land ı r ı l ı r.   
Yard ımcı  e leman la r   ana  yap ıy ı  ana l i z  
e tmemiz i ,  merkez le r i  bu lmamız ı  ve  öze l  
o ran la r  ku rmamız ı  sağ la r.  

Eleman Ne Yapar? Kesiş im Noktas ı

Kenaror tay Kenar ı  i k i ye  
bö le r

Ağ ı r l ı k  Merkez i  
(G)  

Aç ıo r tay Aç ıy ı  i k i ye  
bö le r

İç  Teğe t  Çember  
Merkez i  ( I )

Yüksek l i k D ik  ine r D ik l i k  Merkez i  
(H)

Kenar  Or ta  
D ikme

Kenar ı  
o r ta lay ıp  d ik  
ç ıka r

Çevre l  Çember  
Merkez i  (O)

*Merkezi adlandırırken verilen nokta ismi farklı verilebilir

Örnek...11 :Örnek...11 :
Üçgende katlama  ile elde edilebilecek yardımcı elemanlar.

Üçgen şek l indek i  b i r  kâğ ıd ın  herhang i  b i r  kenar  
ya  da  köşes ine  a i t  ya rd ımcı  e leman la r ı ,  kâğ ıd ı  
ka t layarak  nas ı l  e lde  edeb i leceğ imiz i  ad ım la r ı y la  
yaz ın ız .
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P d

örnek 2 deki bir ABC eşkenar üçgeni çizeriz.
sonra yüksekliği çizilecek olan üçgenin kenarını belirleriz. 
Diyelim ki AB kenarına ait yüksekliği çizeceğiz
AB kenarının  karşısında bulunan C  noktasından AB ye dikme 
çizmemiz isteniyor. bunu da  bir doğruya (burada AB) dışındaki 
bir noktadan (burada C) dik çizme uygulaması (örnek 3 de 
yaptığımız şekilde) olarak yapabiliriz.

rak

ABCD karesini inşa et (kenar = a , 
Örnek 14 yöntemi).
2 AB tabanını baz al. Eşkenar üçgenin 
bir köşesi A , diğeri B olacak.
3 Pergeli AB = a uzunluğuna aç.
4 A merkezli yay çiz (karenin içinde, 
yukarı).
5 Aynı yarıçapla B merkezli yay çiz 
(karenin içinde, yukarı). Kesişimi P 
olarak
işaretle.
Çizgeçle A–P ve B–P 'yi birleştir. ABP
eşkenar üçgenidir ve kare içindedir. P 
noktası karenin içinde kalır çünkü 
eşkenar üçgenin yüksekliği (≈0.866a) < 
karenin kenarı (a).

Not: Kare içindeki eşkenar üçgenin 
üçüncü köşesi P, karenin
içinde kalır. PA ve PB karenin 
kenarlarını kesmez.

istenen P den d 
doğrusuna çizilen 
dikmedir. Başka bir
deyişle bir doğruya 
dışındaki bir noktadan 
dik çizmemiz isteniiyor

P merkezki çemberin d doğrusunu kestiği noktalar A ve B olsun. A merkezli ve B 
merkezli eş yarıçaplı çemberlerin kesim noktası olan K işaretlndikten sonra KP ve d 
doğrularının kesim noktası olan H aranan noktadır.

Kenarı kenar üzerine 
katlayarak bir köşenin 
açıortayını çizebiliriz.
Şekilde AB kenarı AC 
üzerine katlanarak 
BAC açısının açıortayı 
olan [AN] elde edilir.

Köşeyi kenar üzerine 
katlayarak bir kenarın 
yüksekliğini çizebiliriz.
Şekilde A köşesi AC 
üzerine katlanarak b 
kenarına ait yükseklik 
olan [AH] elde edilir. (A
ve C dar açılar)

Köşeyi köşe üzerine 
katlayarak bir kenarın 
orta dikmesini 
çizebiliriz.
Şekilde A köşesi C 
köşesi üzerine 
katlanarak b kenarına 
ait orta dikme olan 
[KD] elde edilir.

İki köşeyi birleştiren 
kenar üzerinden birini 
diğeri üzerine katlayıp 
kenarın orta noktasını 
bulup bu noktayla 
karşı köşeyi 
birleştirerek kenarortay
elde edebiliriz.
Son şekilde  K ile B 
birleştirilerek AC 
kenarının kenarortayı 
(şekilde [KB]) elde 
edilebilir. 
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Bir  üçgen ç izmek iç in  şu durumlardan b i r i 
yeter l id i r :
•  Üç kenar ının uzunluğu b i l in iyorsa.
•  İk i  kenar ı  ve ara lar ındaki  açının ö lçüsü 
b i l in iyorsa.
•  İk i  açıs ı  ve bu açı lar  arasındaki  kenar ın 
uzunluğu b i l in iyorsa.  

Örnek...12 :Örnek...12 :
İ k i  kenar ın ın  uzun luğu  i l e  bu  kenar la r ın  
o luş tu rduğu  aç ın ın  ö l çüsü  b i l i nen  b i r  üçgen in  
ç iz im aşamala r ın ı  o luş tu runuz .

Örnek...13 :Örnek...13 :
Perge l  ve  ç izgeç  yard ımıy la  i k i  aç ıs ın ın  ö lçüsü  ve 
bu  ik i  aç ın ın  o r tak  kenar  uzun luğu  ver i l en  b i r  
üçgen  inşa  ed in i z

Örnek...14 :Örnek...14 :
Perge l  ve  ç izgeç  yard ımıy la  ver i l en  uzun luk ta  b i r  
kare  inşa  ed in iz

Örnek...15 :Örnek...15 :
Perge l  ve  ç izgeç  yard ımıy la  d i k  kenar la r ı  ve r i l en  
b i r  d ik  üçgen  inşa  ed in iz
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1 Verilen açıyı A noktasına kopyala 
(Örnek 6 yöntemi).
2 Pergeli birinci kenar c uzunluğuna aç; 
A'dan bir kol üzerinde B 'yi işaretle.
3 Pergeli ikinci kenar b uzunluğuna aç; 
diğer kol üzerinde C 'yi işaretle.
4 B–C'yi birleştir → ABC üçgeni 
tamamlanır

1 Verilen kenar uzunluğu c = AB 
olsun. Doğru üzerine A ve B'yi 
işaretle.
2 Verilen ∠A açısını Örnek 6
yöntemiyle  A noktasına
kopyala → bir kol  elde edilir.
3 Verilen ∠B açısını Örnek 6
yöntemiyle B noktasına kopyala → 
bir kol elde edilir.
4 İki kolun kesişim noktası C 'dir.
5 ABC , istenilen üçgendir. ∠CAB = α,
∠CBA = β, AB = c . AKA 
(Açı–Kenar–Açı): İki açı ve 
aralarındaki kenar verilince üçgen tek 
değer belirler. α β A B C

1 Bir doğru  üzerine A 'yı koy, pergelle AB = a 
uzunluğunu işaretle (B noktası).
2 A 'dan AB'ye dik bir doğru çiz (Örnek 4 yöntemi).
3 B 'den de AB'ye dik bir doğru çiz.
4 Pergeli a uzunluğuna  aç. A merkezli yay çiz → 
A'dan dikme üzerinde D 'yi işaretle (AD = a).
5 Aynı yarıçapla B merkezli yay çiz → B'den dikme
üzerinde C 'yi işaretle (BC = a).
6 Çizgeçle D–C 'yi birleştir.
7 ABCD karesidir : tüm kenarlar = a, tüm açılar 90°.

1 Verilen dik kenarlar a ve b olsun.
2 Doğru üzerine A 'yı koy. Pergeli b uzunluğuna aç; 
C 'yi işaretle (AC = b).
3 C noktasından AC'ye dik doğru çiz (Örnek 4 
yöntemi).
4 Pergeli a uzunluğuna  aç. C merkezli yay çiz → 
dikme üzerinde B 'yi işaretle (BC = a).
5 Çizgeçle A–B 'yi birleştir → hipotenüs elde edilir.
6 ABC dik üçgenidir : ∠C = 90°, dik kenarlar BC = a
ve AC = b.
Hipotenüs: AB = √(a² + b²) (Pisagor teoremi)
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Örnek...16 :Örnek...16 :
Perge l  ve  ç izgeç  yard ımıy la  kenar  uzun luğu  
ver i l en  düzgün a l t ıgen i  i nşa  ed in iz .  Düzgün 
a l t ı gen  yard ımıy la  ö lçü le r i  öze l  o lan   aç ı la rdan  
hang i le r in in  i nşas ı  mümkün o lab i l i r?

 

Bir miras-vasiyet hikayesi

Matbaz  - ”Gemin i ,  Gauss  17gen ç i z im i  h ikayes i  
ned i r  ?  “

Gemini  - ”Matemat ik  dünyas ında  
"Matemat ikç i ler in  Prensi"  o la rak  an ı lan  Car l  
F r iedr i ch  Gauss ’un  h ikayes i ,  as l ında  b i r  17-gen  
(hep tadekayon)  ç iz im iy le  baş la r.  Bu  o lay,  sadece  
b i r  geomet r i  p rob lemi  değ i l ,  genç  b i r  dehan ın  
kar iye r  ro tas ın ı  be l i r l eyen  k ı r ı lma nok tas ıd ı r.

İ ş te  2000  y ı l l ı k  b i r  sess iz l i ğ i  bozan  o  h i kaye :

1.  Ant ik  Yunan’dan Kalan  Boşluk

Ökl id  döneminden ber i  matemat i kç i l e r,  pe rge l  ve  
ç izgeç  ku l lanarak  hang i  düzgün  çokgen le r in  
ç iz i leb i leceğ in i  b i l i yo r la rd ı :  3 (eşkenar  üçgen) ,  4  
(kare) ,  5  (düzgün beşgen)  ve  bun la r ın  ka t la r ı  (6 ,  
8 ,  10 ,  15 . . . ) .  Ancak  2000  y ı l  boyunca  h iç  k imse ,  
ö rneğ in  düzgün  b i r  7 -gen  veya  17-gen in  sadece  bu  
ik i  a raç la  ç i z i l i p  ç iz i l emeyeceğ in i  kan ı t l ayamamış t ı . 
Gene l  kan ı ,  bun la r ın  imkans ız  o lduğu  yönündeyd i .

2.  Genç Gauss’un  Karars ız l ığ ı

1796 y ı l ında ,  henüz  19  yaş ında  o lan  Gauss ,  
ün ive rs i te  eğ i t im i  i ç in  i k i  yo l  a ras ında  ka lmış t ı :  
Fi lo lo j i  (d i l  b i l im i )  m i  yoksa  Matemat ik  m i?  Gauss  
d i l le r  konusunda da  b i r  dah iyd i  ancak  30  Mar t  
sabah ı  ya tağ ından  ka lk t ığ ında ,  z ihn inde  ş imşek le r  
çak t ı .

3.  Cebirse l  Devr im

Gauss ,  so runu  geomet r i k  b i r  ç iz im o la rak  değ i l ,  b i r  
cebi r  prob lemi  o la rak  e le  a ld ı .  Karmaş ık  say ı la r ı  
ve  t r igonomet r i y i  ku l l anarak ,  düzgün  b i r  17-gen in  

ç iz i leb i l i r  o lmas ı  i ç in  cos(2π
17 )   değer in in  sadece  

karekök le r  c ins inden  i fade  ed i leb i lmes i  gerek t iğ in i  
an lad ı .  Ve  o  sabah ,  bu  değer i  hesap lamayı  
başard ı .

Bu lduğu  fo rmü l  şuna  benz iyordu  (o ldukça ü rkü tücü  
ama b i r  o  kadar  za r i f t i r ) :

        

Bu  fo rmü lün  sadece  karekök le rden  ( i k inc i  
dereceden kök le rden)  o luşması ,  perge l  ve  ç i zgeç le 
inşan ın  mümkün  o lduğu  an lamına  ge l i yo rdu .

4.  Sonuç ve  Mi ras

Gauss  bu  keş f i y le  o  kadar  guru r  duydu  k i ,  o  gün  
matemat ikç i  o lmaya  kes in  kara r  ve rd i .  Ha t ta  
gün lüğüne (ün lü  Not i zen )  a t t ı ğ ı  i l k  öneml i  no t  
budur.
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1 Bir O merkezi ve r yarıçaplı çember çiz.
2 Çember üzerinde keyfi bir A noktası seç.
3 Pergeli r yarıçapında tut. A'dan başlayarak çember üzerinde arka arkaya 6 
eşit yay çiz → B, C, D, E, F noktaları elde edilir.
4 Bu 6 noktayı çizgeçle sırasıyla birleştir.
5 ABCDEF düzgün altıgenidir . Her kenar = r.

Altıgen yardımıyla inşa edilebilecek özel açılar:
Düzgün altıgenin merkez açısı = 360°/6 = 60°
• 60°: İki komşu köşenin merkez açısı
• 30°: 60° açısının açıortayı (Örnek 6 yöntemi ile)
• 120°: İki merkez açısı → 2×60°
• 90°: Dik açı (Örnek 4/3 yöntemi)
• 45°: 90° açısının açıortayı
• 15°: 30° açısının açıortayı
Yani: 15°, 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 150°, 180° ve bunların
katları inşa edilebilir.
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Vasiyet i :

Gauss ,  ö lümünden sonra  mezar  taş ına  düzgün b i r  
17-gen  kaz ınmasın ı  i s ted i .  Ancak  mezar  taş ın ı  
yapan  us ta ,  17-gen in  d ışar ıdan  bak ı ld ığ ında  
neredeyse  b i r  da i reye  benzeyeceğ in i ,  bu  yüzden  
k imsen in  fa rk ı  an lamayacağ ın ı  söy leyerek  bu  ta leb i 
redde t t i .  Sonunda,  Gauss ’un  doğduğu şeh i r  o lan  
Braunschwe ig 'dek i  an ı t ın ın  ka ides ine ,  17  köşe l i  b i r 
yı ld ız  ( s te l l a  decemseptangu la )  kaz ınd ı .

Gauss 'un  Genel  Kura l ı

Gauss  sadece  17-gen i  çözmek le  ka lmadı ,  gene l  b i r 
kura l  da  koydu :  B i r  düzgün  n -gen in  ç iz i leb i lmes i  
i ç in  n  say ıs ın ın  Fermat  asa l lar ı  (  Fn=22n

+1  
tü ründek i  say ı la rd ı r )  c ins inden  i fade  ed i leb i lmes i  
gerek i r.

• n=3 e lde  ed i leb i l i r  (  F0=220

+1=3  )   

• n=5 ( F1=221

+1=5 )

• n=17 ( F2=222

+1=17 )

• n=257 ve  n=65537 de  bu  kura la  göre  
ç iz i leb i l i r !

Not: Bu içeriklerin bir kısmının hazırlanmasında Gemini yapay zeka 
modeli kullanılmıştır. #YapayZekaİşbirliği #PoweredByGemini 
Bazı soruları beraber çözdük/oluşturduk: matbaz & Gemini 
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