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ES GEOMETRIK SEKILLERLE KAPLAMALAR

Es geometrik sekiller kullanarak bir yuzeyi
bosluk kalmayacak ve sekiller st Uste
gelmeyecek sekilde 6rtme islemine
geometrik kaplama (teselasyon) denir. Bu
islem, hem matematiksel bir disiplin hem de
estetik bir tasarim yontemidir.

Es sekillerle kaplama olusturmanin temel
prensiplerini su basliklarla 6zetleriz:

1. Temel Kural: 360 Derece Prensibi

Bir kaplamanin dizgun bir sekilde
birlesebilmesi igin, sekillerin kdselerinin
birlestigi noktadaki (tepe noktasi) i¢ acilarin
toplami tam olarak 360° olmalidir. Eger
toplam 360°'den az kalirsa bosluk olusur,
fazla olursa sekiller st Uste biner.

2. Diuzgin Cokgenlerle Kaplama

Sadece bir ¢esit dizgun ¢okgen kullanarak
yapilan kaplamalardir. Matematiksel olarak
sadece U¢ duzgun ¢cokgen duzlemi kusursuz
kaplayabilir:

Eskenar Uggen: Bir i¢ agisi 60°
oldugundan, bir noktada 6 tane l¢gen
birlesir ( 6-60 = 360).

Kare: Bir i¢ agisi 90° oldugundan, bir
noktada 4 tane kare birlesir (4- 90 = 360)
Diuzgun Altigen: Bir i¢ acgisi 120°
oldugundan, bir noktada 3 tane altigen
birlesir (3 - 120 = 360).

Ornek...1:
1.Eskenar Uggen Kaplama

Temel Sekil: Eskenar Uggen

g Agt: 60°

Tepe Noktasi Acisi Toplami: 6 x 60° = 360°
Ozellik: Yogun, kisegen bazli bir 1zgara
olusturur. e

=

2.Kare Kaplama

Temel Sekil: Kare

Ig Ag1: 90°

Tepe Noktasi Agis Toplami: 4 x 90° = 360°
Ozellik: Kusursuz bir kare izgarasi olusturur.
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3.Altigen Kaplama
=
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Temel $ekil: Diizgiin Altigen

Ig Agi: 120°

Tepe Noktasi Agisi Toplami: 3 x 120° = 360°
Ozellik: Maksimum alan verimliligi saglar
(Bal petegi deseni).
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3. Donilisiim Geometrisi Kullanimi

Es sekilleri kullanarak karmasik ve dinamik
desenler olusturmak i¢cin G¢ temel dontsim
hareketi kullanilir:

Oteleme (Translation): Seklin durusunu
bozmadan belirli bir dogrultuda kaydirilmasi.

Yansima (Reflection): Seklin bir eksene gore
aynadaki goruntisinun alinmasi (simetri).

Donme (Rotation): Seklin bir merkez nokta
etrafinda belirli bir aciyla déondurilmesi.

Bu yontemler, 6zellikle geleneksel el
sanatlarinda ve mimari sislemelerde bir ana
motifin tim ylzeye yayilmasini saglar.

Ornek...2 :
Sekillerde farkli donisumlerle es sekiller kullanarak
karmasik ve dinamik desenler olusturmak i¢in temel
donidsim hareketlerinin (6teleme, yansima, dénme)
nasil kullanildigi gésterilmistir. inceleyiniz

1. OTELEME (Translation) 2. YANSIMA (Reflection)

Seklin konumu korunarak tiim yiizeye kaydirilir.
Karmask, tekrarlayan ériintiiler olusur. Bir eksene gore aynadak\ goriintiisd alinir.
—————— Simetrik, dengeli tasarimlar saglar.
- p;» -
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Merkez bir nokta etrafinda belirli agiyla
dondiiriilir. Dinamik, dairesel desenler olusur.

{-+-} Eksen etrafinda gevirme hareketi (:)
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4. Escher Tipi (Yaratici) Kaplamalar
Dizgun bir seklin (6rnegin bir kare) bir
kenarindan bir parca kesip, o parcayi diger
kenara ekleyerek (6teleme veya dondirme
ile) alani degismeyen ancak formu degisen
yeni bir "es sekil" elde edilebilir. Bu
ydntemle kus, balik veya karmasik
geometrik motifler gibi birbirine gecen
(interlocking) yapilar olusturulur.

1: TEMEL HUCRENiN KESFi 2. SIMETRI iSLEMLERI
——— A. OTELEME VE DONME B. YANSIMA (Aynalama)
= (Dértlii Hiicre)
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ADIM 1: Kare icine, kars! kogeleri ADIM 2: Hﬁcr.eye 90° donme ADIM 3: Dortlii blogu dikey
birlestiren, kavisli ve tamimh bir simetrisi ve 6teleme uygulayarak, bir eksen boyunca yansitin
balik formu (bir “hiicre") gizin. Bu dortli bir blok olusturun. Baliklar (aynalayin). Bu, daha biiyiik
temel seklin simindir. birbirine mitkemmel kilitlenir.

ve simetrik bir yapi olusturur.

3. MAKRO-DESENIN OLUSUMU

TAMAMLAYICI DOKU VE RENKLENDIRME

ADIM 4: Olusan simetrik yapiyi yiizye dogeyerek sonsuz, bosluksuz
bir desen elde edin. Renklendirme ile farkli simetri
bélgelerini vurgulayin.

SIMETRI DIYAGRAMI

TEMEL KAVRAMLAR:
 TESSELASYON

(Bosluksuz Déseme)

[l * DONME SIMETRisi
T s e e e == B (CLE )
SONUC VE KAVIRAMLAR ; * YANSIMA SIMETRi
ADIM 4: Olugan simetrik yapiyi yiizeye | £+ Vi iRy ama
ddseyerek sgnsuz, bo;lukysug E.ry desgn elde @jz d » METAMORFOZ
edin. Renklendirme ile farkli simetri £ orma)
vurgulaymn. 2

Bu poster, M.C. Escher'in ‘Metamorphosis' eserinden ilham alinarak, geometrik prensipleri ve teselasyon
sanatini o§retmek amaciyl Herkes igin

", ATOLYE ESCNER, 2
ISTANBUL 2026

Ornek...3:
Sekilde duzgin cokgenler
yeterli sayida kullanarak
sekiller tGst Uste
gelmeyecek sekilde, bir
zemini bosluk birakmadan
kaplanmistir. Kaplamada
kullanilan geometrik
sekilleri ve bu sekillere
uygulanan dénidsumleri
belirtiniz.

Bu gdrseldeki kaplama (tessellation), geometride yari-diizguin kaplama (semi-regular tessellation) olarak

adlandirilan ve belirli geometrik sekillerin bir araya gelmesiyle olusan bir ériintidir.Iste bu yapiyi

olusturan temel bilesenler ve uygulanan dénusimler:1. Kullanilan Geometrik Sekiller Gorseldeki kaplama

iki temel dlizguin gokgenden olusur :Dizgin Altigenler: Blyik, koyu mavi alanlari kaplayan ana
formlardir.Eskenar Uggenler: Altigenlerin kdselerinde birlesen, yesil renkli kiiglik formlardir.Bu kaplama
tird matematiksel olarak (3.6.3.6) seklinde ifade edilir. Bu kod, her bir kdsede (vertex) sirasiyla bir
ticgen, bir altigen, bir Giggen ve tekrar bir altigenin birlestigini gosterir.2. Uygulanan Geometrik
Doénlstmler Bu orunt, diizlemi bosluk kalmayacak sekilde sonsuza kadar kaplamak igin t¢ temel

dénustimi kullanir:Oteleme (Translation): Bir altigen ve ona bagli licgenlerden olusan temel birim, belirli

bir dogrultuda ve uzaklikta kaydirilarak tim yuzeye kopyalanmistir. Oriintli hem yatay hem de dikey
eksende kendini tekrar eder.Dénme (Rotation): Uggenler ve altigenler kendi merkezleri etrafinda veya
ortak kése noktalari etrafinda déndirlildiigiinde simetri korunur. Ornegin, altigenler 60 derecelik veya
120 derecelik donme simetrisine sahiptir.Yansima (Reflection): Sekiller arasinda dikey ve yatay simetri
eksenleri bulunur. Bir stitundaki sekiller, yanindaki stitunun aynadaki yansimasi gibi dizilmistir.Bu
kaplama, 6zellikle mimaride ve geleneksel siisleme sanatlarinda denge ve surekliligi temsil ettidi igin
sikga tercih edilir.
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Ornek...4 :
Yanda verilen gorsele
goOre sorulari cevaplayiniz.
a)Kaplamada hangi
geometrik sekiller
kullaniimistir?

b) Kesisme noktasindaki
acilarin toplami kac
derecedir?

c) Hangi doniusumler
kullaniimistir?

d) Kenar uzunluklari esit
olmak zorunda midir?

Gorseldeki bu muazzam susleme, Tirk-Islam mimarisinin klasik bir érnegidir ve derin bir geometrik
mantiga sahiptir.

:a) Merkezdeki dairesel motif (semse) ve gevresindeki kaplamalar incelendiginde su sekiller 6ne
cikar: Omklgenler Yildiz formunun merkezini ve ana iskeletini olusturur.Eskenar U@genler ve
Ikizkenar Uggenler: Yildizlarin kollarini ve aradaki bosluklari doldurur.Diizgiin Cokgenler ve Yildiz
Gokgenler: Ozellikle 12 kollu yildiz motifi, i¢ ice gegmis geometrik formlardan olusur.Kavisli Formlar:
Kemer kisminda ve bitkisel bezemelerde dairesel yaylar kullaniimigtir.

b) Geometrik bir kaplamanin ylizeyi tamamen 6rtmesi ve bosluk kalmamasi igin, bir késede (kesisme
noktasinda) birlesen tiim i¢ agilarin toplami 360° olmak zorundadir. Eger bu toplam 360 dereceden
az veya cok olsaydi, ylizeyde Ust Uste binmeler veya bosluklar olusurdu.

c) Bu desenlerin strekliligini saglamak icin su dénlisim geometrisi prensipleri uygulanmistir-Dénme
(Rotasyon): Merkezdeki yildiz motifi, 30 derecelik (360/12=30) agilarla donme simetrisine
sahiptir.Yansima (Simetri): Panonun sol tarafi ile sag tarafi dikey bir eksene gore birbirinin aynadaki
yansimasidir.Oteleme: Kenar bordiirlerindeki motifler belirli bir dogrultu boyunca kaydirilarak
(6telenerek) devam ettirilmistir.

d) Evet, kaplamanin "diizglin" veya "yari-diizglin" bir doku olusturabilmesi igin birlesen kenarlarin
uzunluklari esit olmahdir. Farkl geometrik sekillerin (6rnegin bir Giggen ile bir onikigenin) gakisan
kenarlari birbirine tam olarak oturmazsa, kaplama bozulur ve geometrik sireklilik saglanamaz. Bu
nedenle tim modiiller ortak bir kenar birimine gére tasarlanir.Bu tir tasarimlar genellikle pergel ve
cetvel kullanilarak, tek bir temel birimden (genellikle bir daireden) tiiretilir.

Not: Bu igeriklerin bir kisminin hazirlanmasinda Gemini
yapay zeka modeli kullanilmistir. #YapayZekaisbirligi
#PoweredByGemini Bazi sorulari beraber
c¢ozdiik/olusturduk: matbaz & Gemini



