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DONUSUM iSLEMLERI VE RITiM

Geometri ve mimaride sisleme , bir - -
OTELEME (TRANSLATION) YANSIMA (REFLECTION) DONME (ROTATION)

ylzeyi veya yaplyl sadece goérsel olarak ;
guzellestirmekle kalmayip, belirli bir S _>S %\A
diuzen ve ritim cercevesinde bdlme, _ %
doldurma ve zenginlestirme sanatidir. En @ME_
%N;ERKEZI /

basit haliyle; matematigin estetik bir @. 'L T s
disavurumudur. S —FS :
V\%

R4

Yatay ve Dikey Oteleme YANSIMA EKSENI
SUSLEME KAVRAMIN TEMEL B||_E$EN|_ER| Motifin kaydinimasi. Simetrik kopyalama. Agili gevirme.
RIiTiM VE TEKRAR

1. Geometrik Temel: Diizlem Doldurma —
(Teselasyon) §§§§§§§§§g§
Siuslemenin geometrideki en yalin
karsiligr Teselasyon yani bosluk
birakmadan bir yizeyi kaplamaktir. Bu
islem, belirli geometrik sekillerin
(poligonlarin) belirli kurallarla yan yana
getirilmesiyle olusur.

Oteleme + Yansima

g

GOTiK ROZET PENCERE Geometrik hareketlerin ~ KEMER VE SUTUN SUSLEMESI
Diizenli Siislemeler: Sadece tek ti p (DONME SIMETRISI) tekrari ile olusan ritim. (OTELEME RITMI)

duzgun ¢cokgen (eskenar tu¢gen, kare
veya altigen) kullanilarak yapilir.

3. Mimaride Siisleme: Fonksiyon ve
Estetik

Yari Dilizenli Stislemeler: Birden fazla Mimaride sisleme. binanin "derisi"

cesit dizgin cokgenin, her kose gibidir. Tarih boyunca siisleme iki ana
noktasinda ayni dizilimle birlesmesiyle amaca hizmet etmistir:
olusur.

(\ Yapisal Vurgu: Situn basliklari veya
kemer kilit taglari gibi yapisal 6nemi olan
YUZEYi KAPLAMA (TESSELLATION) noktalari belirginlestirmek.
1. DUZENLi SUSLEMELER (REGULAR TESSELLATIONS) Olcek Algisi: Dev devasa duvarlari,

o kicik geometrik desenlerle bélerek
o insanin bina icindeki konumunu ve 6lcegi
~ daha iyi kavramasini saglamak.
«
ESKENAR UGGEN KARE ALTIGEN of . KEMER KILIT TASLARI
. = =
2. YARI DUZENLI SUSLEMELER (SEMI-RECULAR TESSELLATIONS) @] VURGULANMIS KILIT TAS:
| KEMERIN ZIRVESINI VE
S | GUCUNU BELIRGINLESTIRIR
. ‘ BELIRGINLESTIRIR

3l
2
2
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Ornek 1: (3, 6,3, 6)
Triangle & Hexagon

Ornek 2: (4, 8, 8)
Square & Octagon

N—

s . 2
— SUSLEMELI BASLIK: il
YUKUN AKTARIMINI
GORSELLESTIRIR VE

i ° . = —
W ¥ UWY

iSLAMi GEOMETRIK DESENLER  Bosluk birakmadan MODERN CEPHE KAPLAMASI
(ALHAMBRA SARAYI vizevi doldurma.

2. Déonusim Geometrisi ve Ritim
Sisleme, duragan bir resimden ziyade bir
hareket dizisidir. Bu hareketler ti¢ ana

islemle saglanir: 7{}

Oteleme (Translation): Bir motifin @@

bozulmadan belirli bir dogrultuda ats

kaydiriimasi. G 2
Yansima (Reflection): Motifi bir %

aynadaki géruntisu gibi simetrik olarak 5 !ﬁ
kopyalamak. . 2| [ DUz BUVK YUZEY
Donme (ROtatlon): Blr merkez nOkta GELENEKSEL GEOMETRIK EKRAN (MASRABIYA) Bl;]eylll‘lrkslyzuﬁlesyslgt[ilel:l'lclil;le

etrafinda motifi belirli agilarla ¢evirmek.

FRAKTAL SUSLEME
£ GRNEKLERI

Bu islemlerin tekrari, gézin yizey
Uzerinde akmasini saglayan o meshur
ritmi olusturur.

SUSLEMELI BOLUMLEME
Geometrik desenler ylizeyi insan \
olgegine indirger ve anlagilir kilar. MODERN PARAMETRIK CEPHE
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SUSLEME TURLERI TABLOSU

Tiir Geometrik Karakter |Ornek
Geometrik Poligonlarin ic ice Selcuklu ve
Gecmeler gecmesi Endilis motifleri
Fraktal Kendi kendini tekrar  |Gotik katedrallerin
Siislemeler eden yapilar kule detaylari
Modiiler Standart birimlerin  |odern cephe

N S panelleri ve tugla
Sisleme birlesimi R

isciligi

Siusleme, basitgce "lUzerine bir seyler
¢cizmek" degil; o yuzeyin sahip oldugu
alani matematiksel bir disiplinle
ydnetmektir.

Ornek...1:
Bir evin duvarlarina asagidaki desenlerde duvar
kagitlari désenmistir.

MODERN TESSALASYON

a) Her bir duvar kagidinda kullanilan geometrik
sekilleri belirterek aralarinda nasil bir iliski
oldugunu agiklayiniz.

b) Sekillerde kullanilmis olan 6teleme, yansima
) _ ve dénusumleri belirtiniz.
ilk sekilde Kareler: Mavi bir zemin tzerine yerlestiriimis sari renkli kareler kullaniimigtir.
Kareler arasinda belirli ve sabit bir mesafe vardir. Yatay ve dikey dogrultuda hizalanarak bir 1zgara (grid)
sistemi olustururlar. Sekiller birbirine temas etmez, ancak diizenli bir dizilim sergilerler.Oteleme
(Translation): Bir kare, belirli bir birim saga veya asagi kaydirildiginda (6telendiginde) bir sonraki karenin
konumuna gelir. Bu desende sadece 6teleme hareketi hakimdir.ikinci sekilde Birbirine kenetlenen, girintili
cikintili 6zel geometrik formlar (puzzle pargalarina benzer) kullanilmistir.
lliski: Bu bir tessalasyon (ddseme/siisleme) érnegidir. Sekiller, aralarinda hig bosluk kalmayacak ve (st
Uste binmeyecek sekilde dlizlemi tamamen kaplar. Sari ve mavi sekiller birbirinin negatif ve pozitif
alanlarini doldurur. Oteleme: Sekiller belirli bir vektér dogrultusunda kaydirilarak deseni sonsuza kadar
devam ettirebilir.
Yansima: Sekillerin simetrik yapisina bagli olarak, bir seklin yansimasi yanindaki veya altindaki diger
parcay! olusturabilir. 3.sekilde Peyzaj Soyutlama (En Sagdaki)Uggenler: Yesil ve turuncu renkli ticgenler
(muhtemelen eskenar veya ikizkenar) kullaniimistir.iliski: Uggenler taban tabana veya tepe noktalari
birbirine bakacak sekilde dizilmistir. Bir sira yukari bakarken, diger sira asagi bakacak sekilde yerlestirilerek
bir denge olusturulmustur.Yansima (Reflection): Yesil Giggenlerin bir yatay eksene gore yansimasi
alindiginda (ve biraz kaydirildiginda) turuncu tiggenlerin yonii elde edilir. Oteleme: Ayni renkteki tigenler
sada veya sola dogru 6telenerek siralari olusturur.Otelemeli Yansima (Glide Reflection): Bir yesil liggen
yansitilip (yoni degistirilip) ardindan yana kaydirildiginda turuncu tiggenin konumunu ve yéniini tam
olarak karsllar.

Ornek...2 :
Bir evin duvarlarina asagidaki desenlerde duvar
kagitlari déosenmistir.

a) Her bir duvar kagidinda kullanilan geometrik
sekilleri belirterek aralarinda nasil bir iligki
oldugunu agiklayiniz.

b) Sekillerde kullanilmis olan 6teleme, yansima
ve dénusumleri belirtiniz.

Sol Panel: Orijinaldeki yapboz yerine, pikselli L ve T bloklarindan olusan Kkilitli bir tessellation. Renkler
turkuaz ve mercan. Dénme (Rotation): Sekillerin cogu 90°, 180° veya 270° donddirtilerek yerlestirilmistir.
Yansima (Reflection): Bazi pargalar digerlerinin ayna goriintlisi (yansimasi) seklindedir.

Oteleme: Tiim bu birlesimler belirli periyotlarla dikey ve yatayda dtelenerek deseni devam ettirir.

Orta Panel: Altigenler yerine, kilitli eskenar dértgenlerden olusan 3D kiip yanilsamali bir desen.
Renkler lavanta, kobalt mavisi ve beyaz.Oteleme: Olusturulan bu "kiip" birimi, hem yatay hem de
capraz dogrultularda 6telenerek yiizeyi kaplar.

Dénme: Bir merkez nokta etrafinda 120 derecelik donme hareketi yapildiginda, ayni renkteki dortgenler
birbirinin tizerine gelebilir.

Sag Panel: ig ice gegmis liggenler yerine, kavisli Ogee (S-egrisi) karolarla dolu bir panel. Renkler
pismis toprak, zeytin yesili ve altin sarisi.Yansima: Her bir form kendi icinde dikey bir eksene gore
simetriktir (yansima &zelligine sahiptir).

Oteleme: Bir formun aynisi belirli bir mesafe saga, sola, yukari veya asagi kaydirilarak (Stelenerek) tim
duvari kaplar.
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Ornek...3 :

Sekil tyaulanan Motif Silsleme
’ Yansima

( Yansima

ﬂ Yansima

Tablodaki verilen sekiller ve siisleme asamalarini
belirtiniz.

Tablodaki sekil ve slisleme asamalari sunlardir:

1. Satir (En Basit): Basit bir ‘L' sekli. Dikey bir yansima ile bir motif olusturulup, bu motif yatay olarak
tekrarlanarak slisleme elde ediliyor.

2. Satir: Bir elmas sekli. Dikey bir yansima ile bir motif olusturulup, bu motifler surekli bir bant
olusturacak sekilde tekrarlaniyor.

3. Satir: Daha karmasik, cok renkli ve dlizensiz bir poligon sekli (kahverengi, yesil ve turuncu
paneller). Dikey yansima ile karmasik bir simetrik motif elde ediliyor.

4. Satir (En Karmasik): Cok karmasik, ¢ok renkli bir poligon pargasi (mor, pembe ve sari tonlarinda,
sekizgen veya yildiz ceyregi gibi). Dikey yansima ile son derece detayli bir motif ve karmasik bir
slisleme deseni olusturuluyor.

Ornek...4 :

Asagidaki adimlar takip edilerek eskenar
dortgenlerle yeni bir motif olusturulmustur.
Gorselleri inceleyerek sorulari cevapla:

1. Adim: Bir adet eskenar
dortgenimiz var.

2. Adim: Bu eskenar dortgenin
bir késesi etrafinda
doéndurilerek yan yana
eklenmesiyle motif tamamlanmaya baslaniyor.

1. Adim 2. Adim Motif

Motif: Tim bosluklar kapanarak simetrik bir yildiz
motifi elde ediliyor.
Sorular:

1. Yukaridaki yildiz motifi toplamda kac¢ adet
eskenar dortgenden olusmustur?
Kullanilan bu eskenar dortgenin i¢
acilarinin olguleri kacar derecedir?

2.

Gorseldeki "Motif" kismina baktigimizda, merkezdeki bir nokta etrafinda birlesen eskenar doértgenleri
sayabiliriz. Her bir "yaprak" bir eskenar dortgeni temsil eder. Saydigimizda toplam 6 adet eskenar
dortgenin bir araya gelerek yildizi olusturdugunu goriiyoruz.

Merkez Agi: 6 adet eskenar dortgen, birer kdseleri ortak olacak sekilde merkezde birlesmistir. Bir tam
dairenin (merkez aginin) toplami 360°'dir.Dar A¢inin Hesaplanmasi: Eskenar dortgenlerin merkezde
birlesen dar agilarinin her biri esittir. Bu durumda bir dar agiy! bulmak icin: 36 /6 =60 Eskenar
dértgenin dar agisi 60° olarak bulunur.Genis Aginin Hesaplanmasi: Bir dértgende (veya paralelkenar
ozelliklerinden dolayr eskenar dértgende) komsu iki aginin toplami 180°'dir 180 - 60 = 120" Eskenar
dértgenin genis acisi 120°'dir.Sonug: Eskenar dértgenin i¢ acilari 60°, 120°, 60° ve 120° derecedir.Bu
¢Ozlim, gorseldeki geometrik simetri ve tam agi kuralina dayanmaktadir.
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Ornek...5 :

KOG BOYNUZU
(Ram's Horn)

@l 4 . abe gy

Gorselde Tirk kilimlerinde kullaniimis motiflerle
suslenmis bir kilim 6rnegi verilmistir. Suslemeyi
inceleyerek suslemeyle ilgili asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Kilimde hangi geometrik sekillere hangi
donidsimler uygulanmistir?

b)Kilimde kullanilmis geometrik sekiller
arasindaki druntiler nelerdir?

c)Kilimde farkli renklerin kullaniimis olmasi kilime
gorsel veya sanatsal a¢cidan ne gibi bir katkida /
bulunmustur?

7

Gorseldeki Tirk kilimi lizerindeki geometrik slislemeleri ve desenleri inceledigimizde, matematiksel
doénuslmler ile sanatsal estetigin i¢ ice gegtigini goriiyoruz.

a) Kilimdeki Geometrik Sekiller ve Uygulanan Doénlstimler

Kilim Gzerinde en gok goze carpan sekiller altigenler, eskenar dortgenler (baklava dilimi) ve
tggenlerdir. Bu sekillere uygulanan temel geometrik déntistimler sunlardir:

Oteleme : Kilim kenarlarindaki kiigiik tiggen motifler ve orta kisimdaki "Kog Boynuzu" benzeri
semboller belirli bir dogrultu boyunca tekrarlanarak dizilmistir.

Yansima (Simetri): Bly(k altigenlerin icindeki desenler hem yatay hem de dikey eksende birbirinin
aynisidir. Bu, motifin dengeli gériinmesini saglar.

Doénme (Rotation): Bazi yildiz benzeri motiflerde, bir parganin merkez etrafinda belirli agilarla (genelde
60° veya 180°) dondurilerek motifin tamamlandigr gortimektedir.

b) Geometrik Sekiller Arasindaki Oriintiler

Kilimdeki ortintdler belirli bir hiyerarsi ve diizen izler:

I(_; ice Gegmislik: Biiytik bir altigenin iginde daha kiigiik geometrik formlar ve semboller yer alir. Bu,
"merkezden disa dogru genisleyen" bir ériinti olusturur.

Sirali Tekrar: Kenar borddrlerinde (su yolu) tiggen ve baklava dilimi motifleri birbirini takip eden bir dizi
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halinde sunulur.
Bosluk ve Doluluk Dengesi: Geometrik sekiller birbirine kenetlenerek (tessellation/diiziem déseme) \
ylizeyde bosluk birakmayacak sekilde bir bitinliik olusturur.

N—

c) Farkl Renklerin Kullaniminin Gérsel ve Sanatsal Katkisi

Renklerin stratejik kullanimi kilime su degerleri katar:

Derinlik ve Boyut: Zit renklerin (6rnegin mavi zemin (izerine turuncu ve kirmizi) bir arada kullaniimasi,
desenlerin zeminden "gikiyormus" gibi gériinmesini saglayarak (i¢ boyutlu bir derinlik algisi yaratir.
Vurgu: Onemli sembollerin (Kog Boynuzu gibi) farkli renklerle boyanmasi, izleyicinin dikkatinin belirli
noktalara gekilmesini saglar.

Duygusal ve Kiiltirel Anlam: Anadolu kilimlerinde renkler genellikle dogayi ve duygulari temsil eder.
Ornegin mavi sonsuzlugu/gékyiizini, kirmizi ise canliigi/sevgiyi simgeleyebilir. Bu gesitlilik, kilimi
sadece bir esya olmaktan gikarip bir hikaye anlaticisina dénusturir.

'GELENEKSEL TURK KILIMLERINDEKI GEOMETRIK SEKILLER VE DONUSU
TEMEL GEOMETRIK SEKILLER MOTIF VE DONUSUMLERE ORNEKLER DOND!

MI
MATEMATIKSE|

i ELMASLAR I
e {Diomonds) N W i

+
VANSIMA SIMETRISI
[Refecticn Symmetry)

| =
e @ vansima e
(Triangles) =

DONME SIMETRISI
(Retatianal Symmenry)

w OTELEME SIMETRisi

KARELER VE DORTGEN

iSquares and Rectangles) gl (T730slaticnal Symmetr)

Ornek...6 :

El-Nasir Muhammed Camii Portal, Kahire / Misir

Yesil Camii Partalz‘, Bursa / Tiirkiye

Yukaridaki gorsellerde Yesil Camii ve El-Nasir
Muhammed Cami’si gorilmektedir. Stislemelerde
kullanilan geometrik sekiller ve dénisimleri

(E)orsellcerde yer alan Bursa Yesil Camii ve Kahire El-Nasir Muhammed Camii portallari (tag kapilari),
Islam mimarisinin en karakteristik siisleme tekniklerinden biri olan mukarnas ve geometrik gegmelerin
essiz ornekleridir. Bu yapilardaki geometrik analiz su sekildedir:

1. Kullanilan Geometrik Sekiller

Her iki yapida da karmasik bir doku olusturan temel geometrik birimler sunlardir:

Cokgenler: Ozellikle 8, 10 ve 12 kollu yildizlar, altigenler ve sekizgenler ana kompozisyonu olusturur.
Ucggen ve Kareler: Mukarnaslarin (istridye kabugu veya bal petegi gériiniimii veren yapilar) temelini
olusturan kiiglik Gggen ve kare prizmatik yiizeyler.

Daire ve Yaylar: Kapi kemerlerinde kullanilan tam daire, yarim daire ve sivri kemer formlari. Yesil
Camii'deki ¢ini panolarda dairesel motiflerin birbirine gegisi gorulir.

Dugim (Gegme) Formlari: Cizgilerin birbirinin altindan ve Ustiinden gectigi, sonsuzluk hissi veren
geometrik seritler.

2. Uygulanan Geometrik Donustmler

Bu sanat eserleri, belirli matematiksel kurallar gergevesinde su donustmlerle insa edilmistir:

Yansima (Simetri): Her iki portal da dikey bir merkez eksene gore tam simetriktir. Sol taraftaki bir motifin
aynisi sag tarafta da bulunur. Bu, yapida denge ve diizen hissi yaratir.

Oteleme: Ozellikle kapi sévelerindeki (kenar gergeveleri) geometrik bordiirler ve yazi kusaklari, bir birimin
belirli bir dogrultuda tekrarlanmasiyla olusur.

Donme (Rotasyon): Yildiz motifleri ve dairesel semalar, bir merkez noktasi etrafinda (6rnegin 36°, 45°
veya 60°'lik agilarla) ddnme donlisimi uygulanarak olusturulmustur.

Fraktal Benzeri Yapilar (Olgekleme): Mukarnas yapilarinda, biiyiik bir nisin icine daha kiigiik nislerin,
onlarin igine de daha kiiclik parcalarin yerlestiriimesiyle bir gesit 6lcekleme ve "parga-butin" iliskisi
kurulmustur.

Sanatsal ve Mimari Farkhliklar

Yesil Camii (Bursa): Renkli gini is¢iligi ve mermer oymaciligi 6n plandadir. Dénustmler, renk gegisleriyle
desteklenerek derinlik algisi artiriimigtir.

El-Nasir Muhammed Camii (Kahire): Tas oymaciligi daha kiitlesel ve derinliklidir. Isik ve gélge oyunlari,
geometrik donlslimlerin yarattig ti¢ boyutlu etkiyi (6zellikle mukarnaslarda) daha vurgulu hale getirir.
Bu geometrik yapilar sadece suisleme degil, ayni zamanda evrendeki sonsuz diizeni ve matematigi
simgelemek amaciyla tasarlanmistir.

Ornek...7 :
Asagida farkli kulturlere ait motiflerle siislenmis
gorseller verilmigtir. Inceleyiniz.

DUNYADAN MIMARi SUSLEME ORNEKLERi

islam Suslemesn
Alhambra, Ispanya

Cin Siislemesi
Yasak Sehir, Cin

Gotlk Susleme
Notre Dame, Fransa

Hint Siislemesi
Khajuraho, Hindistan
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Ornek...8 :
Asa@ida farkl kilturlere ait motiflerle sislenmis
gorseller verilmistir. inceleyiniz.
Dort kialtuarden birer 6rnek:

Alhambra

— 8 kollu yildiz
ve turquaz
baglanti
sekilleriyle islam
geometrisi

LN | RS
Alhambra Saray: - Granada, Ispanya

Teotihuacan

— kademeli
cerceveler ve
merkezi gunes
simgesiyle Aztek

tas oymasi
S
: o
_| o
_ .
©
Giineg Takvimi - Teotihuacan, Meksika o
L
©
S
E
] E
Yasak Sehir =
— altin kafes
Izgara iginde
yuvarlak pencere

(yuanquan) motifi

Kafes Pencere - Yasak Sehir, Pekin, Cin

Pompeii — renkli
tessera karolardan
opus vermiculatum
mozaigi

Il. II. II. II. 3
Opus Vermiculatum - Pompeii, Italya Not: Bu iceriklerin bir kisminin hazirlanmasinda Gemini
yapay zeka modeli kullanilmistir. #YapayZekaisbirligi
#PoweredByGemini Bazi sorulari beraber
cozdiiklolusturduk: matbaz & Gemini




	
	

