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SONLU SAYI ORUNTULERI

Dogadaki ve gunlik yasamdaki
tekrarlayan dizenler (ritimler, rutinler ve
sekiller), olaylari anlamlandirmamizi ve
gelecedi éngérmemizi saglar. insan zihni,
bu somut g6zlemleri daha iyi
kavrayabilmek adina matematiksel
soyutlamalara basvurur.

Bu disiplinin en somut uygulama
alanlarindan biri olan kriptoloji, sayi ve
sekil éruntilerini kullanarak bilgi
givenligini saglar. Oriintilerin formilize
edilmesi (genellenmesi), hem karmasik
sifrelerin ¢6zllmesine hem de givenli
yeni sistemlerin kurulmasina olanak tanir.

Temel Kavramlarla Akis
Gozlem: Yasamdaki dizenli tekrarlar.

Arac: Matematiksel modelleme ve
soyutlama.

Uygulama: Kriptolojide sifreleme ve
desifre surecleri.

Sonug: Orintd analizi sayesinde tahmin
ve guvenlik kabiliyeti.

Oriinti sorulart, belirli bir kurala gore
dizilen sayilar veya sekiller arasindaki
iliskiyi bulmamizi saglar.

Aritmetik Orintiiler (Toplama ve GCikarma)
Bu oriintulerde sayilar her adimda sabit
bir miktarda artar veya azalir.
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7,12, 17, 22,... sayl dizisi veriliyor. Buna gore,
a) dizideki bir sonraki terim kactir?
b) dizinin n. elemaninin n tirinden esiti nedir?

a) Sayilar 5'er 5'er artmaktadir. 22 + 5 = 27.
b) n. terim (Genel Kural): Artis miktari 5 oldugu igin kural 5n ile baslar. n=1 igin

5*1=5'ir; 7 elde etmek i¢in 2 eklemeliyiz. Kural: 5n + 2. diger terimler igin
saglamasini yaptiktan sonra genellememizi 5n+2 olarak tamamlariz

80, 72, 64, 56, ... sayl dizisi veriliyor. Buna gore,
a) dizideki bir sonraki terim kactir?
b) dizinin n. elemaninin n tirunden esiti nedir?

a) Sayilar 8'er 8'er azalmaktadir. 56 - 8 = 48.

b) n. terim (Genel Kural): Azalis miktari 8 oldugu icin kural -8n ile baslar. n=1
icin -8*1=-8'dir; 80 elde etmek igin 88 eklemeliyiz. Kural: 88 - 8n

Geometrik Oriintiiler (Carpma ve Bélme)
Bu oriuntulerde sayilar belirli bir kat sayi
ile carpilarak veya bdlinerek ilerler.

3, 6, 12, 24, ... say! dizisi veriliyor. Buna gére,
a) dizideki bir sonraki terim kagtir?
b) dizinin n. elemaninin n tarinden esiti nedir?

a) Sayilar 2 ile carpilarak ilerler. 24 * 2 = 48.

b) n. terim (Genel Kural): Ik terim 3 ve ortak garpan 2'dir. Kural: 3 * 2n_1

162, 54, 18, ... say! dizisi veriliyor. Buna gore,
a) dizideki bir sonraki terim kacgtir?
b) dizinin n. elemaninin n tirinden esiti nedir?

a) Sonraki terim: Sayilar 3'e bollnerek ilerler. 18 /3 = 6.

. 1-
b) n. terim (Genel Kural): Ik terim 162 ve her adimda 1/3 ile ¢arpilir. Kural: 162 * 3 "

Kademeli Artis Gosteren Oriintiiler
Artis miktarinin kendisi de bir kurala gére
degisebilir.

1, 2,4,7, 11, 16,...
Buna gore,

a) dizideki bir sonraki terim kagtir?

b) dizinin n. elemaninin n tarinden esiti nedir?

sayl dizisi veriliyor.

a) Sonraki terim: Artis miktarlari sirasiyla +1, +2, +3, +4, +5 seklindedir. Bir sonraki
artis +6 olacaktir. 16 + 6 = 22.

2
b) n. terim (Genel Kural): Bu bir ikinci derece érunttdur. Kural: (n -n +2)/2.

Karesel ve Kiipsel Oriintiiler

Saylilarin kareleri veya kipleri tzerinden
giden, mantik yuritme gerektiren
dizilerdir.

1, 4,9, 16, 25, ... sayl dizisi veriliyor. Buna goére,
a) dizideki bir sonraki terim kagtir?
b) dizinin n. elemaninin n tarinden esiti nedir?

a) Sonraki terim: Sayilar sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 sayilarinin kareleridir. Bir sonraki
6'nin karesi olan 36'dir.

b) n. terim (Genel Kural): Dogrudan terim numarasinin karesidir. Kural: n?
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. . - . Ornek...9 :
Ozel Bir Ornek: Fibonacci Dizisi Bir salonda masalar tek sira ve ardisik sayida
Dogada siklikla karsimiza ¢ikan, her dizilmistir. Asagida sirasiyla 1,2 ve 3 masa olmasi
sayinin kendinden énceki iki sayinin durumunda yerlesimler verilmistir.
toplami oldugu Unld bir ériantiddur.
Ornek...7 :
1,1, 2,3,5, 8, 13, ... sayl dizisi veriliyor. P ’ o
Buna gére Masa ile oturabilen en ¢ok kisi sayisi arasinda
: g A . X sekildeki ériuntliye gore:
a) dizideki bir sonraki terim kagtir?
b) dizinin n. elemaninin n turinden esiti nedir? a) 4 masa oldugunda en ¢ok kac kisi oturabilir ?
b) n masa oldugunda en ¢ok kag¢ kisi oturabilir ?
a) Sonraki terim: Her sayi kendinden 6nceki ikisinin toplamidir. 8 + 13 = 21. a):1masa 6,2 masa 8, 3 masa 10 kisi ise (her masa 2 kisi ekliyor);
4 masa igin 10 + 2 = 12 Kisi.
b) n. terim (Genel Kural): F(n) = F(n-1) + F(n-2) olarak ifade edilir (F(1)=1, F(2)=1). b) n masa: Kural 2n ile baslar. n=1 igin 2*1=2; 6 elde etmek igin 4 eklenir. Kural: 2n + 4
Ornek...10 : .
Bir guvenlik godrevlisi 5 gunde bir nébet tutmaktadir. Ik
ndbetini ayin 3. gini tuttuguna goére, 4. ndbetini ayin
kacginci gand tutar?
Ozet Tablo: Orlntu Cbzme StratejiSi . 4. nébet icin 3 ndbet araligi kadar gun aralik gecer (3 * 5 = 15 glin sonra).
( 3 +15=18. glin tutar.
Yéntem [Ne Yapmali? Ornekler
Sayilar arasindaki fark
Farklara var 15913.... £
Bak sabit mi? o
(+2, =3 vb.) 12,8,4,0,... ©
N
@ ° .
L 3,6,12,24,... Ornek...11: )
Oranlara Sayllar birbirinin kati mi? ﬁ Bir doktor 3 gunde bir ndbet tutmaktadir. Ilk nébetini 1
Bak (*5,:8vb)) 3600.1200.400 @| Ocak'ta tutan bu doktor, Ocak ayr icerisinde (Ocak 31
! ! v £ gundur) toplam kag¢ ndbet tutar?
Degisen Farklar kendi icinde ;
Nobet glinleri: 1, 4,7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31. Toplam: 11 ndbet.
)
Farklar artiyor mu’ 7,8,10,13,16,... 2| 1+3n<31 esitsizliginin dogal sayi ¢ozimleri kadar.
(+1, +2, +3 vh.) 2
. Sayi, bulundugu sira ile
Terim S
iliskili mi? 23,6,11,18,27,... | \
Numarasi

(n3, 3n+1 vb.)

Ornek...12 :
Bir polis memuru 6 giinde bir ndbet tutmaktadir. 1.
nobetini yilin 10. guniinde tuttuguna goére, 10. nébetini

Ornek...8 : yilin kaginct guninde tutar?

Uc arkadas olan Alper, Barkut ve Cankat yaz
tatili icin kitap okuma hedefi koymuslardir.

* Alper: Her gun sabit 5 sayfa kitap

okuyacaktir.

10. ndbet igin 9 aralik gecer (9 * 6 = 54 giin sonra). 10 + 54 = 64. gun tutar.

« Barkut: ilk giin 10 sayfa, sonraki her gin
bir 6nceki giinden 3 sayfa fazla
okuyacaktir.

+ Cankat: ilk giin 20 sayfa okuyacak, ancak
her giin okudugu sayfa sayisini 2 sayfa
azaltacaktir.

Buna gore, U¢ arkadasin 5. ginin sonunda Ornek...13:

okuduklari toplam sayfa sayisi kagtir? ilk nébetini yilin 5. giniunde tutan ve 4 giinde bir nébet
tutan birinin n. nébetinin ginind veren genel kurali
yaziniz.

Alper: Her giin 5 sayfa. 5 glin sonunda: 5 * 5 = 25 sayfa.

llk glin 5, artis 4. Kural: 4n + 1.
Barkut: 10, 13, 16, 19, 22. Toplam: 10+13+16+19+22 = 80 sayfa.

Cankat: 20, 18, 16, 14, 12. Toplam: 20+18+16+14+12 = 80 sayfa.

Toplam: 25 + 80 + 80 = 185 sayfa
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Ornek...14 : Ornek...18 :
M1 metro hatti ile ilgili su bilgiler verilmistir: Ucgensel sayilar, 1'den baslayarak ardisik dogal
. llalk Iseferk:tHder sabah saat 06.30'da sayllarin toplami seklinde ifade edilen ve
aslamaktadir. “ i ; o [P
« Sefer Araligi: Metro her 12 dakikada bir gf)uktfllj?;:]asgaoslltg:ldlﬁlglnde bir eskenar l¢gen bicimi
kalkmaktadir. 3 y :
Buna.gérg'on Sefer: Gece saat 00.18'dedir. Basit bir ifadeyle; bir sira icin 1 nokta, altina 2
a) Bu metro hattinda guniin 5. seferi saat kagta yapilir? nokta, onun altina 3 nokta ekleyerek devam
b) Saat 09.45'te duraga gelen bir yolcu, en az kag ettiginizde olusan toplam nokta sayisi bir iggensel
dakika bekleyerek bir sonraki metroya binebilir? sayidir.
a) 5. sefer: Ik sefer 06.30. 4 aralik geger (4 * 12 = 48 dk). 06.30 + 48 dk = 07.18. ilk Birkag Ucgensel Say!
b) 09.45'te gelen yolcu: 06.30'dan 09.45'e kadar 195 dakika gegmistir. 195/ 12 = 16 . 1. sayi: 1
(kalan 3). 16 sefer yapilmis, 17. sefer 3 dk dnce gitmis. 18. sefer icin kalan slre: 12 -
3 =9 dakika. ¢« 2.sayl: 1+2=3
e 3.sayl: 1+2+3=6
e 4.sayl: 1+2+3+4=10
B e b5.,sayli: 1+2+3+4+5=15
Ornek...15 :
Baslangig¢ kalinligi 0,2 mm olan bir kagit 3 kez ust Uste Bu dizi 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55...
ikiye katlanirsa son kalinlik kagc mm olur? seklinde sonsuza kadar gider.
3
3 kez katlanirsa 2 = 8 katman olur. 0,2 * 8 = 1,6 mm

9 4 a /O?Q%Q |

| ,L 9
T =1 T,=3 T3=6 T4=10 Ts=15 Te =21
(1) (1+2) (142+3) (1+2+3+4) (142+3+4+5) (142+43+4+5+6)

Ornek...16 :
Bir kagit n defa ikiye katlandiginda olusan toplam
katman sayisi hangi formille ifade edilir?

Her iggensel says, bir onceki saytya yeni bir sra eklenmesiyle olusur: T, = T, + n.

n(n+1) &k
=

/.&t;&ﬁe/

Neinci ggensel saymnn genel formilii: T, =

2

n defa katlanirsa katman sayisi: 2n
a) Bastan n. Gg¢gensel saylyl veren cebirsel ifadeyi
n sayisina bagli nasil elde edilir?

b) Tokalasma Problemi: Bir odadaki n kisinin
birbiriyle birer kez tokalasmasi durumunda toplam
tokalagsma sayisi problemi olarak bilinir. Uggensel
sayllarla tokalasma problemini nasil iliskilendiririz?
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c) Ucgensel sayilarin Karesel Sayilarla

Ornek...17 : i el e
Asagida verilen sekilde, 40 koltuklu bir otobisteki (1,4,9,16,... say dizisi) lligkisini agiklayiniz
koltuk numaralarinin nasil dizenlendigi gosterilmistir.
Yan yana her iki koltuk cam kenari ve koridor olarak

ifade edilmektedir.

OTOBUS OTURMA PLANI
@ vourukkouruk (] KoriooR e SOFORMAHALI ] KaPi ONCELIKLI KOLTUK

T AF

a) Cebirsel ifade: T(n)=n*(n+1)/2.

b) Tokalasma: n kisi birbiriyle tokalasirsa toplam tokalasma sayisi
n>1igin T(n-1) yanin*(n-1)/2'dir.

c) Karesel sayilarla iligki: Ardisik iki iggensel sayinin toplami bir karesel sayiyi
verir. 2
T(n)+ T(n-1)=n

L{ITFEN KOLTUK NUMARANIZI BULUNUZ
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) 23 numarall koltugun hangi konumda oldugunu
bulunuz.
b) Konumlari cam kenarlarinda olan koltuklarin
numaralarini veren iki ayri sayl érintisunun kuralini
yaziniz.

23 numara: Koltuklar 4'l0 siralanmistir. 23 / 4 = 5 (kalan 3). 6. sirada koridor tarafindadir.
(direksiyon-wc dogrultusu aracin gidis yoniine gére sag taraf)

Cam kenari kurallari: Aracin gidis yoniine gore sol cam (1, 5, 9...): kural :4n - 3.
Direksiyon hizasi---> sag cam (4, 8, 12...): 4n.--->Sag cam (4, 8, 12...): kural : 4n
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Ornek...19 :
Yazisma, matbaa ve dijital baskida kullanilan kagitlar
icin uluslararasi bir standart vardir. Bu sistemde her
kagit bir kodla adlandirilir. AO’in alani 1 m2, A1’in alani
0,5 m2'dir. Diger boyutlar ise bir 6ncekinin alaninin
yarisi alinarak belirlenir.

a) Yukaridaki durumu 6zetleyen bir sekil ¢iziniz.

b) Bir matbaact, elindeki 1 adet A0 kagidini keserek
daha kiucuk boyutlu kagitlar elde etmek istiyor.
Matbaaci kagidi su sekilde pargaliyor:
« Kagidin yarisini ayirip Al olarak birakiyor.
« Kalan yarisini tekrar ikiye bélap birini A2
yaplyor.
. Bu islemi kagitlar A6 boyutuna gelene kadar
devam ettiriyor.
Buna gore, 1 adet A0 kagidindan toplam ka¢ adet A6
kagidi elde edilebilir?

c) A, kagidinin alanini n cinsinden veren matematiksel
ifadeyi yaziniz.

d) Bir tasarim ofisi, bir proje i¢in su kagit listesini
siparis etmistir:

+ 2 adet A2

* 4 adet A3

. 8 adet A4
Bu siparis edilen tim kagitlar birlestirildiginde, toplam
alan ka¢ adet A1l kagidinin alanina esit olur?

e) A0 kagidinin alant 1=2° m? olarak kabul edilirse;

Al alani 2*m?, A2 alani 22 m? olacaktir. (

Buna gore, alani 2°*° m? olan kagidin kod adi nedir?

ULUSLARARASI KAGIT BOYUTLARI STANDARDI (ISO 216)
AD !
Al S
A4
e A3

A5 N

A0 Alam =1 m?
1 (Oran = 1:v/2) ;
ol /

ik i
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ISO 216 standardina gore A serisi kagitlar, uzun kenarin kisa kenara oraninind2. oldugu bir
sistemdir. Bu sayede kagidi ikiye boldugiiniizde oran hi¢ bozulmaz. Asagidaki gorsel, bir AO
kagidinin nasil pargalara ayrildigini net bir sekilde ézetler:

b) soruyu 1 AO kag A6 ya donlslr olarak okursak cevap 64=2 olacaktir. bunu
yaparken A6=1 br alirsak A4=2 br A2 =4 br ve A8=8 br olacagini gériip
alanlar oranindan yapabiliriz.

b sikki igin yazilan sekilde dustinlrsek :

Matbaacinin izledigi yolu matematiksel olarak takip edelim:

A0'In yarisini ayirdi: Elinde 1 tane A1 var, kalan kisim A1 boyutunda.

Kalan A1'i ikiye béldu: Elinde 1 tane A2 var, kalan kisim A2 boyutunda.

Kalan A2'yi ikiye boldi: Elinde 1 tane A3 var, kalan kisim A3 boyutunda.

Kalan A3'l ikiye boldi: Elinde 1 tane A4 var, kalan kisim A4 boyutunda.

Kalan A4'l ikiye boldi: Elinde 1 tane A5 var, kalan kisim A5 boyutunda.

Son Adim: Elinde kalan son A5 pargasini da ikiye boldliginde, her iki parca da A6 boyutunda olur.
Bu durumda, 1 adet A0 kagidindan bu yontemle toplamda 2 adet A6 kagidi elde edilir. (Diger
pargalar A1, A2, A3, A4 ve A5 olarak kalmistir.)

¢ ) Kagit boyutu her bir adimda (n arttikga) yariya diistigi igin bu bir geometrik dizidir.
A0'In alani1 metrekare ise,n. basamaktaki kagidin alani  A(n)=2""metrekaredir

d) Siparis listesindeki kagitlari A1 birimine cevirelim:2 adet A2: Her bir A2, bir A1'in yarisidir. 2* 0,5 =1
adet A1 4 adet A3: Her bir A3, bir A1'in dértte biridir.4* 0,25 =1 adet A1 8 adet A4: Her bir A4, bir
A1'in sekizde biridir. 8* 0,125 =1 adet A Toplam Alan: 1+ 1+ 1= 3 adet A1 kagidinin alanina esittir.

-10
e) ¢ sikkinda buldugumuz formli uygulayalim: Soruda verilen alan 2 metrekare olarak belirtiimis .
Formilimuz: AIan(An) =2 Burada 2" = 210 olduguna gore: n =10 Bu kagidin kod adi A10'dur.

—

Ornek...20 :

p—
vukariaa belirli bir kurala sahip 6runtindn ilk 3 adimi
verilmistir. Buna gdére
a) 4. adimda olusacak sekilde ka¢g boyanmis kare
vardir?
b) n. adimda olusacak sekilde ka¢g boyanmis kare
vardir?

a) Sekillerde n*n lik karelerin kdselerindeki karelerin silinmesiyle olusturulmus sekiller
mevcu

Adim1 de 3*3 lik karenin 4 kdsesinden birer tane kare ¢ikariimis

Adim2 de 4*4 ik karenin 4 kdsesinden birer kare gikariimis ve bu sekilde devam edilmistir.
buna gére 4. adimda 6*6 lik karenin kdselerinden 1er tane kare cikarilir ve boyanmis kare
sayis| 36-4=32 olur

b) n. adimda (n+2)*(n+2) lik karzeden 4 kare cikarilirak boyali kareler elde edileceginden
toplam boyali kare sayisi (n+2)=4 olur

Not: Bu iceriklerin bir kisminin hazirlanmasinda Gemini yapay zeka
modeli kullanilmistir. #YapayZekalsbirligi #PoweredByGemini
Bazi sorulari beraber ¢6zdiik/olusturduk: matbaz & Gemini
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