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GABRIEL’IN BORUSU

(TORICELLI BORUSU)
L 4

Matematigin en buytleyici ve sagduyuya aykiri
paradokslarindan biridir.

NASIL OLUSUR? MATEMATIKSEL PARADOKS

Bu sekil, y = L fonksiyonunun Kalkiiliis yontemlerini (integral) kullanarak bu
(x > 1 icin) x—gkseni etrafinda seklin 6zelliklerini hesapladigimizda sasirtict

360° dondiiriilmesiyle elde edilir. bir sonugla karsilagirz:

y 4 1. ICINE SIGAN BOYA (HACIM) SONLUDUR!

Hacim, disk (y1kama) yontemiyle bulunur.
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Yani bu borunun icine tam olarak m birim® boya
koyabiliriz.

2. DIS YUZEYINI BOYAMAK ICIN
GEREKEN BOYA SONSUZDUR!

Dis ylizey alam ylizey alam formijlﬁyle bulunur.

Ortaya ¢ikan nesne, agzi genis baslyan i
ve sonsuza dogru gittikce daralan bir // SONUC:

boru veya huniye benzer. = '(Dls ylzey alaml
sonsuzdur!

PARADOKSUN OZU b * R
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Bu borunun icine sonlu miktarda boya ( 14 L: = 1)
ke

sigar, ancak dis ylizeyini boyamak icin =
sonsuz miktarda boyaa gerekir! S =2m [1“ x]1 R

{ Yani dis ylizeyini tamamen boyamak icin

I¢ini doldurmak miimkiin. sonsuz miktarda boya gerekir.
Ciinkii hacmi sonludur (). L

& Disim1 boyamak imkansiz.
Y. 4 Ciinkii ylizey alani sonsuzdur.

“Doga, matematik
ile yazilnugtir.”
Matematik, sezgimizin otesinde — Galileo Galilei

bir diinyadir!
A Y y Evangelista Torricelli
g (1608-1647)

SONUC: SONLU HACIM, SONSUZ YUZEY ALANI!
GABRIEL'IN BORUSU, MATEMATIGIN EN ETKILEYiICi PARADOKSLARINDAN BiRIiDIR.
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