OZEL TANIMLI FONKSIYONLAR ~ 4
{ FONKSIYON TURLERI )

FONKSIYONLAR BOLUM 4

FONKSIYON T('JR’LE

BIRE-BIR Fo&KéﬁrON

f:A9B fonksiyonu®igin x1 # x2 igin
f(x1) # f(x2) oluyarsa ; yani farkh
elemanlarin gérintiileri de farkli ise f
fonksiyonuna“bire-bir fonksiyon denir.

A={0,1,2} kimesinden reel saytlara tanimh
f(x)=x3 fonksiyonu bire bir midir?

a Lro)=0% o
v o0 1= 1
2 £11)=7%%

onksiyonu

Reel sayilara tanimhi ,f(x)=3x+
bire bir midir?

NSO(A b’f )&ﬂlf,s;w”

C
tet
) =3x48 D<97
O(ddg\' iqin b,relm/cl,r

2.0t

=Y e B‘XH'—*;—
4 X *
00[7(‘ :‘;TQ( 2 7(,,_:_’; -:#‘3 *e +S

o) - #ra) biehs

A= {0 1 2} kumesmden reel sayilara tant ""IT“““'"K

f(x)=x2-x fonksiyonu bire bir midir?

2 Llo)=0L 00
1 L= f—1-0
C £(2)-2%-2- 2

B:'f\e bir degﬂ.

Sekilde grafigi
verilen fonksiyon R
de bire-bir midir?,

?)'r-cb;fdef
Sékilden de g6l
&»’Lf qpolui )
K v Xy TG daﬁ‘r) 'p(?‘z)slo

y=tf(x)

7

www.mathaz.com

N

UYARI

Bir fonksiyonun grafiginden bir e"' bir olup
olmadigini anlamak icin verilen tanim
araliginda gizilen yatay du@rularm
sadece bir defa grafigi kesmesini isteriz

fonksiyondur

Sekildeki gibi
grafigi olan f,
bire-bir fonksiyon
degildir.

A dan A ya (kisaca A 'da) tanimli birebir

fonksiyona permiitayon fonksiyonu da
denir.

ORTEN FONKSIYON

f:A-B fonksiyonu igin f(A)=B ise f
fonksiyonu 6rten bir fonksiyondur.
Tanima goére f fonksiyonun, B kimesinin
tim elemanlarint A kiimesinin
elemanlariyla eslestirdigi sonuﬁunu
cikaririz.
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Bir fonksiyonun grafiginden drten” olup
olmadigdint anlamak igin verilen deger
kimesinin her degeri icin “gizilen yatay
dogrularin grafigi en az bir defa
kesmesini isteriz.

y=Hx)

fonksiyon reel
sayllarda
tanimhidir. Bu
fonksiyonun
orten olmasi
igin deger
kimesi ne
olmalidir?

Alinon &a‘efo leralc 7w Cs-lv‘nde d:ﬁ‘e(le/

olmasi 7arn &eger*

[-3,9)

B X

Yom est

f: (o ,2] » K
fonkiyonu Ortense
en genis K

ICINE FONKSIYON :

f:A-B fonksiyonu igin f(A) # B ise f
fonksiyonu igine bir fonksiyondur.
Tanima goére f fonksiyonun B kiimesinde A
kimesinin elemanlariyla eslestirmedigi

elmanlar icerdigi sonucunu cékaﬁu 1Z.

—
N

www.matbaz.com

icinelik ve Ortenlik birbirinin

Ormek..7 :

Fonksiyonlari ing ymlz orten olup " 2.

olmadiklarin frtiniz. pr)— };T:_/ZA‘_ 1:—‘- = 1= 'i_'*"!'
L+ i P”"}'p

2) 1Rk, (0% Briender | ClGaden 4 et

X, +op ‘ado7N o trkGe a‘aCayl dé‘e/lef danne,

3% ’ded +A ‘af} ") o/f\o[(odz ’\ 4 den \re.vk olu.
a N g( 2 K de-=oc0'y -

W?@% \dogN aalf ( % O CL;"]'

Grafikleri mceleylnlz TaﬁTrﬁ"é“r’”a’T”RTarm% ——. 5""”

verilen fonksiyonlarin 6rten veya igine olup
olmadikiarini belirtiniz

f:R>R

f:R->R
Tanm Vomesr = (com,o0)

y=F(x) De’er Foress = (-oo, oo)
L - (o
\ orfen

Q Jon ks/do/)

f:R" >R"

7

% i'l'o:’\lm \L:mesn' :(o/ ao)

Deﬁefl'cmf - (0,0")

6sranis Yomesi= (O
851N
ﬁm\ts»“&ar
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Sotay gizqiler
2y aizg i

3(0\#‘ birden lq

Ornek...9 : Nole: kegiyor
Rirebic degil,
Hangileri reel sayilar kimesinde birebir ve
ortendir? P
Sorday angler 2
Qo digr N -
+eb bir VbE‘laCla 1/
kesf&o/, ,,,,,,
Biebir

Deger'(:ms-' =€<ﬁ,<>°) Daj‘a'f‘ Vomesi .—_(—oD,W)
boranic Vames= (<22°) | Goonts chr,-(.oo,ao)

Srken Fonksigon Srden Fonksiyon

| Yooy angleden  AY

3=b olon y=h(x)

gro»ffgf

Sonsva

‘Noddada \_i___>
Rivelir deg:'l.

Deger Vomes =(-002)

sroms Yomer— ( b, m)

x

—»-
Deger Yomesi = (-, 20)
oot Vames - (-#,7)

I 0N
R N 4§ &”“ >>>>>>>>>>>> T N /)kS' *
Ve d & 5

s(A)=n2-n ve s(B)=5n A kumesinden B
kimesine tanimli bir f fonksiyoni birebir
degil ama drtense ise s(A) en ‘az kagtir?

| s(g);;g@m I e

P bopigsm de  orden olmas)
yihen a? <q elemm
@*}W\O‘h. Eger Pl 2 elomor
Okogdi  rrisi R LS
b eslermek  Fosmden
kalid, S(A)=3 oo buseber

birden 'eOQqa

<

il
=
Fa

X
[
—
——

thbaz.com

—1b fggha
Grgiter f?/’

1]
teSf&O(o .r(ibf"

www.ma

Degerl’swsf z(—é‘} 00)
6avonis Vamer= (b,

5rkn degll )

S

O

SABIT FONKSIYON ...

%

Tanim kiimesinin her elemahinin
géruntisu ayni olan fonksiyona sabit
fonksiyon denir. e P

Ornek; A={0,1,2} kiimesinden reel
sayllara tanimli f(x)=5 fonksiyonu sabit
fonksiyondur !

,Mf(g();(k~—2)x3+(m+3)x+k'"

f: B:”:*:,.x
fonksiyonu

Sabit
Yoksa ¥

$db/?‘ deg‘
det/“,“

sabit fonksiyon ise f(-23)=?

fon stee desicken bounmeamali,
e dt% ik sy ¢ ddﬁfl{%ﬂﬂ/xk
degizen Sonwgler €lde edor? .

sken; yoketmenn  golv dex
kod‘&avj(sm: Sl@(/ ‘70PWU"/a

= - -3

_L 'k2,-,79_o m': 3_:_% oQ (x)=0+0 +Z

Omek.12:

f:R >R, f(x) 4x’—(a=2)x+p+2 e T

fonksiyonu sabit fonksiyon ise a+b=?

Hem po‘tj'éq hem de rfaédada b5 ken
VorSa ko’al&ad,kr oranhli olmal kTSaobleF‘gm

ve sabit bir sayr kalon  (Sont .
Q) ()= W s W +29
£ _1:_-—0:19 2 P sl
(“):L{ *l-}—
—c:z:, U o ¢ (# };’7':2
o b= 18 P-4y
sab+ Lol

atb= D 41g=| /4

Ornek.. 037
A={x,xeZ,|x—2|<2} olmak lizere A
kiimesinde kag tane sabit fonkiyon
tanimlanir?

[ %-2] 9 -\ Demeb ki A'nin
24 ¥%2¢& )C”’e(@mm'cﬂ
_2,‘.2 é )('2+2é2+ ﬁ: §ol‘lzl3l ‘;K

0L +£< "

0

B‘/ r}%ﬂ Lf‘fm b

y=m(x)
grehs? N
Jek by dodc 1
kesi Jdo ( /
8/7‘9 by
o e
8 Ww /YIO&G' mw
7
nZ-n>Sn
nl_én NO 6&/)17)161
n(n-6) >0
=0 Dhy= G 12 Swuf Matgynatik Konu Anlatimi 2014-2015

=t

i
n" enas> 7 olml}

(M) =212=4

Olmali?.

bmeb/r Olu('c/d(aQJSQ(
degl dyyer- Demel b

biebir

=(P)>s(8) olmak.

goren J=de ?'K&Meef/’ 37
Selvanvor. Depek b7 S Sabi-
ce@n\rsréoq Jenmlarabilr.
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BIRIM FONKSIYON

A kiimesinden A kiimesine tanlmlvblr f
fonksiyonu her elemani kendisiyle
esliyorsa f fonksiyonuna sabit fonksiyon
denir. Birim fonksiyon genellikle I(x) ile
gosterilir.

Brrtm —ﬁmk_sld N

J =% $et|m<\,g_
olmalidi/. f:R =R,

ek, 4

f(x)=(k®=4)x*+(k+3)x+k—m

Nont x'l,” fonksiyonu birim fonksiyoh\ise f(k'"&
v N) NS
-y'-éfimm kav‘siw/Sl .i./ 240 e Yt =O
8@0 kq\an X X X(( )/6 k:L k"-2.. ‘2—m£
Jermban bettsodr vers  dendly ™2
ile sob+ Jerim =" Q&Iamaa
Sibr ohaldr-
el d W
fg&) B fonk. F?—)IR y=f(x ﬁfcﬁkSIyonu birim og
(7‘) ve f(g(x))+f(x*%4—x =x3- 4x+7 ise g(1) kagtir? .
) = (ﬁ
£63)= 3 W >
3(%): —Sx+ \

3(4): SA+7
=2y

UYARI

1. Dogrusal fonksiyonlar reel
bire-bir ve drten fonksiy

2. y=f(x)=ax+b fonksW&nun grafigini
gizmek igin iki noktabulur ve grafigi bu
noktalardan gececek sekilde gizeriz.

@gmwg«@% 7

—6 fonksiyonun grafigini giziniz Z. 1oL

—

ﬁ(-’/&“ xz0 fain L) =-6
x=d i Yy=z0icn Jr-bz0
LN 34-6=-2 (1,-3) S
Bon\er  eksen lesi
%= 3 7M €X kest§7 noktalordir

—

www.matbaz.com

L3=33-6=2 3

\
([,—/) Bu ks '7”"&
W&r.

N—

%%‘mfz%w&% :

w—lf—‘ DOGRUSAL FONKSlYON Yanda ki grafik y=f(x) in
’ f- . I k an ,
:Q;):a:_}b a€eR,beR,a#0 kosuluyla y=f(x)=ax+b g{i)g'(f_?)abi:frﬁ{:de
P 9nib={, bigimindeki fonksiyoniara dogrusal tanimlanan g X
(?:30‘1' fonksiyon denir. A fonksiyonunun
= Jatb= LB &
£05 > Dogrusal fonksiyonlarin gr@fﬂderl ng;:,',?,:";g',ﬂs,ﬁggdﬂﬁ?m
‘/20,;}9;6 duzlemde dodru belirtir, karedir? =f(x)=—2x
Zat+h-Q 2 welv ver. Kt}q 2oL e
H ;, \ o ‘_'2’( /
a=3 y—f( ) dogrusal mn’kswon ve f(2)=6 ve Y £ov=
b=0 £(3)=9 ise (0) gég’”ennl hesaplayiniz. Q(A’Q{x_‘)&a&g‘%‘ma OQ[)(,{) - —2()(’6)
L0 zortb 3% %a) gyimden i g6 2%+
L6)=30-0 A A ﬁ(%) ‘G bvim
=30=0/ 32  2-0 3 xz0 fun Y=t
32 2- 6 b?” $o§a ba (!tnlmf _ _
3 é/k_ m d 3;0 qn X = 6
/4
12, Sinf Matematik Konu Anlatum 2014-2015 6 ;‘ ,6 '*o‘k 12 A 41?4’.‘/); ‘.212-
7 2
<€ (0)=k :O// 4 ¢ =56br /

|6\
TA= 6L Wb Ey
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UYARI

Cizilmis do@rusal fonksuyonla ;'ﬁ:i?urallnl

bulmak igin

a) noktalar siradan noktalar ise
y=f(x)=mx+n ifadesind& noktalar yerine
konur ve mile n b ?unur

b) eksenleri ke%tlgl noktalar A(a,0) ve
B(0,b) ol n”?noktalar ise gﬂ;‘) 1

eksenler” y=f(x)
r nokfa'ar 3
Venf’ |3| TarN X
.i
= - X
—2'.'+ f/ ) - y=9(x)
o @ @ orinden _crecen
—3x+24=6 dogrolern’ denklem’”
Y= &%43 Alr)=mx  setbndedw:
Fle)- 3+ 6 o ) 80 griipsa
2—/ (D= Im=1
= -—'_L—
= 2
IM==%/ /
& ARABOLIK FONKSIYONLAR
aeRibeR.celR,a:eO kosuluyla
y=f(x)=ax’+bx+c bigimindeKki \

fonksiyonlara parabolik fonksiyon denir.
Parabolik fonksiyonlarin grafikleri
dizlemde parabol belirtir.

Grnek..21 :
f:R 2R, f(x)=(a+3)x’+(b—2)x*+bx+b—3
fonk5|yonun grafigi orjinden gegen bir
parabol ise bu grafigin x eksemni@kestigi
diger noktay! bulunuz. a+3=0

Porobolde er 'lc derim olmamal,..” a=-3
L= (b-2)2 4bx 4b-3

Llo)=(bD*b.04b2-0

www.matbaz.com

N—

HATIRLATMA

,3;4«;;% and

LAaTEK “
Reel sayi a tanimh y=f(x)=x*+6x+1
fonksgyorfunun gorintd kimesinin en kigik

JIAN ’l+ex-f( pere bolonde.
20 Tsareti P’?”l"’e

X 'nin

o ‘(‘JA)?me"f\ ka”afl ddkﬂl(‘al’

um)

7’@P( nolbtast (f t)ola/)
petabalan en Loask deylf

\

Vo
\@ o

r=-—z%=-3
L0 =02)=(3) (M
f(L)= 9 -1&8+
=8/

"Q(f )=t 'd ”TIATIRLATMA»

Parabol grafigini gizmek l,g‘iﬂ 3 noktaya
yeterlidir. (Bazen tepe noktasi ve
gukurlugun yoénu de: yeterll olabilir)
Grafigin genelr§ek|| ‘ile"v"arasindadir
(kollar yukarl durumlu ise). Bu noktalar
genellikle grgﬂgm eksenleri kestigi
noktalar viestepe noktasidir

xi 'nin /TMI Pg;f‘fff; éo“af ddkﬂt‘lﬁ

y=f(x)=x?-2x—8 fonksiyonun grafigini giziniz
A =0 Tain L(o)=—8& 4 elsenn’
kest7g7 nokdodi’.

2 =4

0= (x42). (x-uw)

Y=-21 %=l
lesenlesi l’es#7f
hoktalar -2 wely'tor.

Ornek...24 ,
y=f(x)=x* fonksiyonun.gr

ofynden degen perabol! =

@ 0) nok’ras:m Lo b=
soglor . =X"+3x
Elseni kestg diger ndeks

¥4 3x =0

12. Siuf Matematik Konu Anlatimi 20142015 X( x+3) =0 517
\
%=0 x2==2%

eksent Lesl;?/’ d:ﬁer
noktfa =3 "‘V'//
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HATIRLATMA

Parabollerin tanim ktimeleri, %,
sinirlandiriilmazsa bire bir 4 degildir,
orten de degildir. Tanim ve deger
kiUmelerine gdre bi ir'veya érten
yaptlabilirler.

k :OQ((‘) :00(3): SQ'IO.S{'Zl
L= -4

Gorn Lamesr=], 00)

Ornek... 28

r=-b f:(3,8) 2K, f(x)@;gw‘—z{nlo fonksiyonun

Zex gorunti kumesinde kag/(farkll tamsayl v/z(rdlr?
= _ (-—U\ _ 2

24

Simet™ meltey
x=2 do?MSJ
( 3,8)alb\qm dcr

de@’l

< Ul

L2)= 323 410 Gormf ésmes/’:(},qz)

F)= F =753,00 < 4§
Lr)=22uB+0 G
)= w2 gm\m% Lms:i\ddf

= (Ui-9) +!
= 3(4//

www.matbaz.com
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PERMUTASYON FONKSIYONU

f:A A fonksiyonu bire bir orten bir
fonksiyona f ye A da bir permitasyon
fonksiyonu denir. )

Ornegin A={a,b,ﬁc4}f“mé tanimh f={(a,b),
(b,c) ,(c,a)} fonksiyonu bire bir ve drten
oldugu igin birpermutasyon

abc)

idur. Bu fonksi f=
ur U TonkKsiyon b ¢ a

a sikhikla belirtilir.

# I, % .
Dynei,, 27 :

A={a,b,c} kimesinde taniml fz(a b c
cawb

permitasyon fonksiyonu igin {f(b),f(¢c)}
kimesini yaziniz?

o();’(a o C’)ﬁm@sc:j&mn(‘.a g’ ‘e qimF -

c a.b

b < i €
\3 Yo q'tmg . L de i}n‘mf}' ,
- b
Aoni
F(b)=a
CP(C):b
T Ornelsd
s(A)=n»;,Q.n;//ak tizere A da kag tane

permﬁ%é“'syon fonksiyo#u tanimlanabilir?

Tomm  Lomesindels
1, elernon 86,0{,43 I‘C”}f&!'&l‘; N elencrctn bupe

o

9 P by i1 Lolen (/)—/) Vi 1y
" ,ZA\ ‘ﬂ\ (n»Z) 174 s
‘r La[m 1 elemone.

: 9»21-(2_
})alm C/ﬂﬁen ‘?ﬂ/\{«, Sopns) =N -é’-l),[n-Z)." A4
=nl

= 2
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S(A)=n elewanl bu
Yo lenacat ,
) Perm:')%o'n Fon }:Dg o0n Saqyifl = nl ] ‘d.r.
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(FONKS%YO_
or nde~ FC4€N
DEGERLENDIRME ogriT %inumr
o 5) Grafigi verilen y=f(x) _ L 4Y=f) f&)):m?ﬁg
1) R R, f(x)=(P‘2)X3+3;Xf: —2)x+k fonksiyonu igin f(f(f(3))) =7 ‘A(1.3) 4= m.m;3
x +X+5 ¢ {
fonksiyonu sabit fon:}vgéfifiion ise f(k)=? . ,X 023;{;3’(
adn\\d—eﬁeodf X dz{-;’ l}/ﬂﬁﬂ Ea*Sadl)c/! ’
A 29«; nlecipin _katsaqlen dei s olmal. £(3)=3.3-27
7= : N 9
per Jo)= zl_qil*_tlé-}(* : P@)-313=8]
=2 ‘;- -o+2 . Kl * >
4 \74\/ S J¢ =%
Y s | £u-R0s)=3y I I
0\5':_4: - e e S
N 2)“”fﬁ';le SR, 6) f:R =R, f(x)=x*~2x-15 fonksiyonun simetri
eksenini belirleyiniz ve grafigini Giziniz.

f(20x2+6x+2)=(k2+4)x2+(m+3)x+c-—m

Rinm OQMIGIJM fonksiyonu birim fonksiyon ise ise k.m.c en az kag
olabilir?

|

Jex) =y seblndo E
e L0 46142) = W0FHbRAL Olmali |

&

hngo mid=b cmaLls

Mig C'Z:,L £

c=5S |3

k.m.C enat o z

ol&?‘mdm

fle blunwr,

Ro biv perabd

ﬂksaon
gmedri elsen’ 1

21
X-sd"éd NSO S 2
ek)(szel;r ',l'sa S k:op(f)me(f)
N AT -
44 3 = -lb

r——— T

fazla kag degisik permitasyon fonksiyonu
tanimlanabilir?

s(A=5 e Pf‘cla Jenimli
5! 5—‘4?0 1ta'\6(liﬂ

P e/'m:bsgm

opconksidon 5otd-.$:

4) A={a,b,c,d}ol {ak Uzere f(a)=b olacak sekilde
A kﬂmesipd’é&kaq tane birebir fonkiyon
P tammlgggig ! Biwrebic O’WS! 7S

b — gers lalon 3 elemanden birme)
cC— 2
d—

B e

o

[44

3) s(A)és olmak_di‘é}é(/\“aé“‘iéﬁ?’rai;;ébilecék en‘-\ j—

. K‘:S xz;"&

f:[3,8] 2K, f(x)=x2—2x+4 fonksiyonu bire Bir-

7)
ve drtense K kimesi ne olabilir?

f\:-:/b-:—(,'__z_‘) ={
207 2,4

r=4 4 8’183
olAdé,“wxdo/’
Lox) in alocag /

en kogcl degef o™
$(3), en boysk 23), L2344
| deger 19(%) olore = 9-64U
o = 7T
NOZ robofon .
kollowy, "y vkort LE)=5"25+4
k- = G(l"b “’(4
" t” ) =52 4
4 eleprere qider. K:-[},Sﬂ
-
77

12, St Matematk Konu Antatru 20142015

&l’tb” q@)ﬂl{féjm Seyist = 3,2,($ 6/



