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SAMNAL BiRim

SANAL SAYIBIRIMI Ornek...1 :
f | Karmasik sayilar I
[ ®x+2=0 denkleminin dodal sayilarda .},az,mf yriann reel ve sanaliasimlaring
| gcaziomi yoktur, 1) z=3+81 Je(a)=3 N R

Edqer gidzim kimesi tam sayilar kimesi
olarak genisletirlirse {-2} bu denklemin
Cphzam kiamesidir.

2) =42 1. Eya—2 Fuf2=)=0

|

| Benzer sekilde 2x+3=0denkleminin tam ¥ i F ™ — £ 1 I.,Lrﬁﬁ =

| sayilarda cézomi yoktur.Eder cozim 3) z=4i Qe ()= U a
) ) . -3

kimesi Rasyonel Sayvilar segilirse { — L 1 7. —_— — \

’ Y ¢ p 4) z=i-5 e (2)= "ﬂ- —~ ra (F) =

bu denklemin gdzim kimesidir,

! Reel (gergek) sayilarda x" + 1 =0 |
| bigimindeki ¢dzimi olmayan |

denklemlerin géziominii yapabilmek igin niabiabiie )
tamimlanan yeni kimenin adi karmasik Sayilari_sanal birim (i) kullanarak yaziniz
| sayilar kimesidir. ) z=+-4 = [} = 2

i=\-'——1"ufeya f=-1 oplarak tamimlanirsa
reel olmayan sayilarin gosterimi mimkiin
olur,

2) =45+ 3¥37 = 1 =3

T,
—

Grnedin =9-30, VC18=4i, Z20=2.5
|| olarak yvazilabilir,
| I B e - . .
o of 3 =V-3f+¥-: = 3-L. -1 =4
e B
Uyari ! ~
| Her a reel sayis) a+0.i olarak | |
yvazilabilecedinden ayni zamanda bir [ =
karmasik sayidir, = W)
S A £| SANAL BIRIMIN (i-NiN) KUVVETLERI
Bl | it=1litsi, if=el =i, =1, k=i, I
4 = | g |
KARMASIK SAYI z | Buna gére, n & N olmak zere, i nin
= eem —_ = | kuvveti 4 ile béliindigunde:
ve b birer resl sa if=— | '
& LA I \Va kalan 0 ise i"=1

| lzere,
£ = a+ bi seklinde ifade edilen 7
sayisina karmasgik (kompleks) sayr denir. |

kalan 1 ise i" =i

kalan 2 ise i* =-1

kalan 3 ise i" =-i

Karmasik sayilar kimesi cile temsil g e RS
edilir. -
Baska bir deyisle [
|| ©={z: z=a+bi,a.b £ R ve F=-1} dir, {
|

Hatirlatma

[...abe) bigiminde bir sayinin 4 ile

balaminden kalan sayi, (bc) iki

bazamakh savisimin 4 ile balliminden
| kalan sayiyla aynidir,

Z = a+ bi karmasik sayisinda a va
karmagik sayimin reel (gergel) kismi, b ye | |

karmagik sayimin imajiner (sanal) kKismi | e s .
denir ve Re(z) a, Im{z) = b seklinde
gisterilir,

Il Sa}-'lla-..rr hl‘:‘."-S-.'i;'lL:dyInJZ
|| H0 w1 [
1) "= V==

2] [2345 _ ?"__

3) e 1Yz

3
. -
d} (AGLARAGAT 0 -

b
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ikl KARMASIK SAYININ ESITLIGI o
Reel kisimlan ve imajiner kisimlar kendi
aralarinda esit olan iki karmagik say
esittir.

z=a+tib, w=x+iy ve 2=w ise a=x ve b=y dir |

Ornek...4 :
z;=a+2+3i-bi we z;=Za-b+5i karmasik
sayilar icin z:s2; ise a.b kagtir?

th-:l:ia-h dtt=2a 42

- | g B
Ib=5—> be-2" e
Ornek...5;

<0<y olmak dzere, A=y &£ 0

XK=y T =B12 =y =16 -x—y
esitligine gdre, (x.y) ikilisini bulunuz?

VY= =8 = 4T -x—y

(Yx=4 ve BTy
J=x=lb D y=t ==
Aty =

G“y —-'{_tf.'fﬂ

KARMASIK SAYININ ESLENIGH

|z =a+ bi karmagik savi ise = a - bi
| sayisina z karmasik sayisinin eslenigi
j denir ve Z seklinde gosterilir.

P

Ornek..6 :
1) ==d4+3isayisinmeslenigi = 4-3i dir
2)  Karmasik saylarnn esleniklerini yazimiz

=30 = 2 = 3—9
=47y L ow —li—
= — L ==

.-—".#:

2= JToF+ 78

<13

KARMASIK SAYILARDA DORT ISLEM

I'1. Toplama — Cikarma

Ckarmasik savilar toplamirken [vada
cikarihirken) reel ve sanal kisimlar kendi
aralarinda toplamr {ya da gikarihr.)
¥ani
y=a+ih ve z:=c+id verilsin

C vt zp=(ate)+ilb+d)

Ty- Ty=(a~c)+i(h-d)

olarak tamimlanmistir,

[T f.
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Ornex...7 :
=547 ve z:=8-81 ise 2.+ 23 VE'Z:- 2
deferlerini bulunuez

7 = (3=2
E“ _-IL -
Ornek...8 :

i sanal sayi birimi olmak Ozere i+i?+i* =+
toplaminl bulunuz

-3 4k’

T . = ¢ «F -3 P Y [T
- L. H
:I.;._q-‘n}‘t:*.q. Ij‘t'J L N R L
— —— — e — |
o o PR
tedol = =1
i 1L
| & Carpma |f
| Carpma iglemi yvapilhirken bir karmagik x
| sayr digeri Dzerine daditihir
z.=a+ib ve z:=c+id verilsin 5
7., 2.= [a+ib){c+id) = ac-hd +i(ad+bc) ;

ERTART 0T SV AR

Fives al 0 -
ATNEK...d

21=2+51 ve :=6-3i savilan igin islemleri
YEDINIZ

a) Zi.z:= L2+"3'i} (6-3i)= (2 ~bi4 IO -1
= 1 ¥FxTyi

i

L |
Bzt (248) = & 4295 42tz 2 4207

¢z L = Pfi‘:) (2—57)= £ =2557=29

dzn (633). (b3:) 5 36-9:"= 45

!I_—'! LT

2. 2= Re(@)+(Im()*

Omwrnek Iif} -

=%+ yi olmak Urere 3Z-1=4d-i ise x+y=7

P L‘j‘j .3(“__;1]_1:»{..—.'
I3y =4
-l "53:-_'
=5/ =1/
Kty = _fx_r_-:fj-./‘_-_-;j} g
SR R/
- 214
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2. z4i= diZ e5|tllg|n| saflayan z karmasik
sayisin bulunuz 2= ’“"‘j ol

LL]

2(x4y) 47 =i x-iq) . i (reel)
Iy s 2ig4' = Lix— Wi’y ydl= 4x L (3001
R Ey+l dyay=lf ""{;
Ornek... 2= 43/g
"'—_3-"'—_351(-”-& —G4 1zleminin 5unu-:u
kagtir?
T3 b o 2.l = =Ly ]
Ornek..13:
(1+i)2=7 e YPeL ey

Ornek...14 : o co
(1+i)ite=2 L(H:jlj - {HE’“—R:]‘
: ' 59.1

= 259 % 2T %

Ornek.. )
t2+?-)“-° [,etn.ij = 2"[(f+-}j (i41)
2 ()= 270 ()
2" (143)
Ornek...16 :

x“+4=0 denkleminin karmasik sayilarda
c;bz!]m kiimesini hulunuz.

- 0 =1,
xt —Li L0 x St / A=V H:,-_- e
=27 I| -U- ‘—ll
R=L / Ky =471
GH}U —-l7:

'+ Zy+6=0denkleminin karmasik sayilarda
cozam kKimesini bulunuz?

A= -blbs 1y=—10

-1 ¥ -2 3 25
L ~
Y= =l = 5 Xp= =1 s
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WO W

Ornek...18 *
®P 44w+ B=0 denkleminin karmasik sayilarda
cozum kiumesini bulunuz?
A= L4 =32 =~(b
iz =l= Ul g —usld oy Kyas —25 L

a 1% L

Ornek...19
wiex+1=0denkleminin karmagik sayilarda
cozum kKumesini bulunuz?

¥k .
‘1"“1’: fl i

s tEy = -3 2 Vb = 137
mf:"_li' K, = =lavd:
2 2
Ornek...20

ave c reel sayilar olmak iizere,

#% - ax b oc=0 ikinci dereceden denkleminin
koklerinden biri 3 -i alduguna gére, a + ¢ yi
bulunuz.

. “G
(3-Poawc=C 497
i = =L
9-brait Jaadite=Y g-tie - ii
i = -
T3 e 4..(-5‘\-4)-' b Gec =tb
=
3. Bilme
z:=a+ib ve z,=c+id verilsin ;
|
. a+ib ) |
21 #2= [a+ib) : (c+id) = i islemi |
vapilirken pay ve payda paydanin I
ezlenigi ile gemgleuhr
Ornek...21 :
B+6I _ y P g
L5 Sabiotiopt WO o2
(1=2) I it 5

Ornel...22 :

20, Fm1_ . 24i=bi =Bt Bl o3
1+31 1-2i o o L
(t=33) (1421) (=9 L
10 $ 10
(2)
- 24
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DEGERLENDIRME

1) z =3+ Zi olduguna gdre, ;%E:'?
-2 4342 6 _ ~bi
J’-t- 3 {3-'13:' j:r
= =37/,
- - At 239
2) -(1*F - — LI,. -5} 4
. 39 L 99,33
= -L -'z'.l - % 2
39
-2
o Lwe o
3} (l+i)1w *"L‘L‘f‘r — LI - 4 -'-'1_
1-i \'_' e
e e
4 Re(8F) = Wik iy
BT .ﬂ+i o
e = =14 #5—

5)  2{1+20)-Ziz=iZ+2 egithdin sadlavan z karmasik
sayism bulunuz - 2 = a

[}n-‘ﬂ (42i)=21i l\xfraj}-—l(‘“.b:'*'
jly Zji—ltj "“jl“}‘

o -l-‘l_'l_l Lol
}"_,,'J,, ..1.;’4’ . _'Ljur:' —y W= J-1- 2
j _F ) ;
G=¢

Il::hfk' b liraandk gt \{_,'u b

J.:"-'i-_-j-" "',_- =¥ —H

—
o
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B) x"+2x+3=0 denkleminin karmasik sayilarda
cizim kimesini bulunuz :

71 xh2xt 3wepe=0 denkleminin iki karmasik bir
reel kiki varsa p nasil secilmelidir?

. % Y — ~ ol LSk
ﬁ'-t‘d'J."'ﬁ.wt"r'f'—-u-"]"':--"- co
. 4 >
f ‘ '} 1
.."f* A J ft) N
'-a..r |7
2 "_ F
-3 i
=1 /S pn
=

Mo

8) ﬁ' we p}reel sayilar olmak iizere,
mx? + %+ n=0 ikinci dereceden denkleminin
kaklerinden biri 1 4 oldufuna gore, m-n yi

bulunuz,
m (Y4 (=) 4n=
7 ‘-. -
o 1=30+3 33t ‘] t(-Aen
P -2)m n= L
{ -2 —l\j e Lt =
' N -
ol - b ~ - g 4 e S S
M= r'ﬂ Jan=U)
il ="}
=i = = 4-.' = 1, .-
1 2 41,

9) 3 -7ikarmasik sayisimn carprma igleming gore
tersinin imajiner (sanal) kismin bulunuz

= ‘_3_, ?.',f,__, . i +Fi _
J-1r 348 L
&% .
Iz £
-’."_‘_r
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