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SONSUZLUGUN ANATOMISI

Sevginin tiirleri olabildigi gibi — sonsuzun da turleri varduir.

Georg

Cantor

ST. PETERSBURG,

1845

HALLE,

1918

Sonsuzu Ikiye Boldii, Akil Hastanesine Girdi

No

SAYILABILIR
SONSUZ

<

DAHA BUYUK

KIM BU ADAM

Georg Cantor, 1845'te St. Petersburg'da
Danimarkali bir ailenin ¢ocugu olarak diinyaya
geldi. Babasi tuccar, ama dehasini erken fark
etti — miizik ve matematikte olaganustu
yetenekliydi. Berlin'de matematik okudu, 22

yasinda doktorasini tamamladai.

Halle Universitesi'nde asistan olarak ise
basladi. Kariyerinin sonraki 30 yilin1 burada
gecirecekti. Mutevazi bir sehir, mutevazi bir
Universite — ama Cantor'un akli hi¢ mutevazi
degildi.

1870'lerin basinda, trigonometrik serilerle
calisirken sonsuzlugun uizerine tokezledi.
Durdu. Derinlestikce anladi ki sonsuz,
matematikgilerin sandigindan ¢ok daha
karmasik bir yapiydi. Ve sonraki 20 yilin1 bu

karanlik ormanda gecirdi.

Herkese ragmen. Ama bu ormandan bir daha

tam cikamada.

N1

SAYILAMAZ SONSUZ

N2

VE SONSUZA
DEK: ¢ 5

<

DAHA DA BUYUK

KRONOLOJI

1845 ©

1874 ©

1877 ©

1884 ©

1899- O

1918 ©

St. Petersburg'da Dogus
Danimarkali-Yahudi ailesi. Miizisyen babasi
onun dehasini erken sezdi, matematige
yonlendirdi.

Ik Biiyiik Makale

Baz1 sonsuzlarin digerlerinden biiyiik
oldugunu, dogal sayilar ile reel sayilarin
"ayn biiytiklikte" sayllamayacagini
kanitladi. Matematik diinyasi sok oldu.

"Buna Ben de Inanamiyorum"

Kendi kanitini tamamlayinca arkadas:
Dedekind'e yazdi: "Je le vois, mais je ne le
crois pas" — "Goruyorum ama

inanamiyorum."

Ik Sinir Krizi

Kronecker'in sistematik saldirilar: altinda
ilk agir depresyon krizine girdi.
Sanatoryuma yatirild. Iyilesti, déndii,
calismaya devam etti.

Giderek Kotiilesen Yillar

Oglunun olimi, meslektaslarinin reddi ve
¢ozumsuz teoremler onu delirtti. Sanatoryu
ile Universite arasinda gidip geldi.

Halle Sanatoryumu'nda Son

6 Ocak 1918. Yoksulluk i¢ginde, tek basina,
zihinsel ¢okiis halinde hayatini kaybetti.
Hilbert'in tributu ancak sonra geldi.

No

Sayilabilir Sonsuzluk

Dogal sayilar {1, 2, 3, ...}
sonsuzdur, ama bu sonsuzlugu
sayabilirsiniz — tek tek
eslestirebilirsiniz. Cift sayilar
da, tam sayilar da, hatta
rasyonel sayilar da ayni
buyukliuktedir. Buna o (alef-
sifir) dedi.

KOSEGEN ARGUMANI - CANTOR

"UN EN BUYUK SILAHI

Sayilamaz Sonsuzluk

Reel sayilan (0 ile 1 arasi bile)

hicbir sekilde listeleyemezsiniz.

Ne kadar denerseniz deneyin,
listenizde olmayan bir say1
uretilebilir. Bu sonsuz, dogal
sayilarin sonsuzundan gercek
anlamda daha biuytiktiir.

1891

o0 *®
Sonsuz Sonsuzlar

Bu ikisiyle bitmez. Her
sonsuzdan bir sonraki
buytuklikte yeni bir sonsuz
uretilebilir. Xo, 81, X2 ...
Sonsuzlarin merdiveni
sonsuzdur. Hilbert buna
"Cantor'un cenneti" dedi.



Diyelim ki tim reel sayilar bir listeye yazdiniz — sonsuz uzun olsun. Cantor der

ki: ben her zaman o listede olmayan bir say1 liretebilirim.

s1 = 0.4271836..

s2 = 0.8531024..

s = 0.2378401..

sS4 = 0.6192753..

Ss = 0.4830612..
{

d = 0.56831..

d listede olamaz! reddedemedim."

— GEORG CANTOR, 1883

ONA INANMAYANLAR

Leopold Kronecker

"Gencligin bastan ¢ikaricisi. Ger¢cek matematikci
degil." — Cantor'un kariyerini engellemeye
calisti, Berlin'e gecisini sabote etti.

KR

Henri Poincaré

"Cantor'un teorisi matematigi enfekte eden ciddi
bir hastaliktir." — 20. ytizyilin en biiytik
matematikcilerinden biri boyle dedi.

PO

Charles Hermite

"Bu sonug¢lardan dehsete dtstiyorum." —
Transfinit sayilari tamamen reddetti, 6grencilerin
Cantor okumalarini engelledi.

HE

Nasil mi? Listenin 1. sayisinin 1. basamagini, 2. sayisinin 2. basamagini, 3.
sayisinin 3. basamagini alin — yani késegeni okuyun. Sonra her rakami degistirin.

Elde ettiginiz sayi, listenin hicbir satirina esit olamaz.

Yani liste hicbir zaman eksiksiz olamaz. Reel sayilar sayilamaz. i

"Bu gérts bana dogrudan bir gereklilik olarak dayatildi; istedim ama

YIKILISIN ANATOMISI

Cantor'un diismanlari sadece akademik degildi.

Kafasinin icindeydi de.

1884'teki ilk depresyon krizinin ardindan
sanatoryumdan dondi, ¢alismaya devam etti. Ama
artik eskisi gibi degildi. Her yeni kriz bir 6ncekinden

uzun surdd.

1899'da oglu oldii. Bir daha tam toparlayamada.
Birkag yi1l boyunca matematigi birakip

Shakespeare'in aslinda Francis Bacon tarafindan
yazildigini "kanitlamaya" ¢alisti. Mektuplar yazdi,

kampanya yurutti.

Son yillarinda universiteden erken emekliligini istedi
— maddi sikint1 i¢indeydi, harp yillariydi. Dilekgeleri
reddedildi.

Ocak 1918'de Halle Sanatoryumu'nda, gevresinde
kimse yokken oldu. O y1l Hilbert sunu yazdi:

"Kimse bizi Cantor'un cennetinden cikaramaz."

"Matematigin ozu ozgurluktur."
Onlar onu hapsetmeye calist.
Sonsuzluk, sonunda ozgur kaldi.

— GEORG CANTOR

Hilbert: "Kimse bizi Cantor'un cennetinden ¢ikaramaz."
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