KUMELER -1

( KUME-LISTE, ORTAK OZELLIK, SEMA YONTEMI -ELEMAN SAYISI-BOS, SONLU, SONSUZ KUME-ALT KUME VE OZELLIK-
LERI)

KUME KAVRAMI

Kime matematigin tanimsiz hir
kavramidir.

Ancak kiimeyi, iyi tanimlanmis kavram veya nes-
neler toplulugu diye tarif edebiliriz. Kimeler A, B, X,
K, ... gibi blylk harflerle gosterilir.

Bir kimeyi olusturan nesnelerin herbirine bu
kiimenin elemanr (6gesi) denir.

Kimede her_eleman bir kez yazilir.

A={Bazi kizlar} Kime degil (iyi tanimlanmamis)
K={Guzel renkler} Kime degil (iyi tanimianmamis)

Asagidakiler de kime 6rnegidir.
B={Tek tamsayilar}

C={Asal negatif tamsayilar}
L={x : x € Z , x>0, 2x+9<0}

M={x:x, 8 sayisinin pozitif tamsay! bdlenidir}
D ={x:x, DROGBA kelimesinin harfleri }

Z= {5 ten fazla harf iceren haftanin gunleri}

LISTE, ORTAK OZELLIK VE SEMA YONTEMi

LISTE YONTEMI : A={2,3,5,7} ={5,3,2, 7}
Elemanlarin farkli sirada yazilmasi yeni kiime
olusturmaz.

SEMA YONTEMi (VENN SEMASI):

A A

ORTAK OZELLIK YONTEMI :
A= {x:x<8 ve x asal sayi}
= {x | x, rakam olan asal sayi} = {2, 3, 5, 7}
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P = {x|x, MATEMATIK kelimesinin harfleri}
kimesini liste biciminde yazip sema ile gés-
teriniz.

P={M,A,T,E,i,K}

N={-2, -1,-1, 2} kimesini ortak 6zellik yén-
temiyle yaziniz.
N={x| IxI=1, IxI=2 }

ELEMAN SAYISI

A kiimesinin eleman sayisi's(A) ile g6s-
terilir.

Bir a elemani A kimesine ait ise a € A

yazilir ve “a eleman A” diye okunur.

Bir b elemani A kiimesine ait degilse

b ¢ Ayazilirve “b eleman degil A” diye
okunur.

A={a, b, c, d, {a}, {b,c}} kimesi veriliyor.
Asagidakilerin dogru mu yanlis mi oldugunu
yaziniz.

......... {a} € A {b,d} € A

......... {b, c} & A d e A

......... {b,c} € A b €{b, c}

......... {d} € A s(A) =6

{{a}, b} €A A’nin eleman

......... sayiIsi.7 dir.
(D,Y,D,Y,D);(Y,D,D,D,Y)

BOS KUME

Hi¢c elemani olmayan kiimeye bos kime
denir ve g (fi) yada{ } sembollerinden
birisi ile gdsterilir.

UYARI

{ & } gobsterimi bos kiime belirtmez.

SONLU KUME VE SONSUZ KUME

Bir A kiimesinin 6g§eleri sayisi (nicelik
saylisi) bir dogal sayi ise, A' ya sonlu
kiime denir.

S = {Sesli harfler}

C = {Yerylzundeki tim canlilar-kimesi}

Sonlu olmayan bir kimeye .de sonsuz
kime denir.

N=1{0,1,2,3, .cccrrnn. }
[-2, 3) = {x : =2< x- <3, x € R}
(a, a+1] = {x : a< x<a+l, a € R}
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Asagidaki kimelerin bos, sonlu ve sonsuz
olanlarini belirtiniz.

Bos Sonlu

Sonsuz

A={Rakamlarin kimesi}

B={Turkiyenin C harfi.ile
baslayan il isimleri}

C={Say! dogrusu lzerindeki
noktalar}

D={Haftanin ginleri}

E={1, 2, 3, ...}

F={Asal sayilar}

Sonl_l_J,Bog,Sonsuz,Sonlu,Sonsuz,Sonsuz
ALT KUME

A’ nin her bir elemani B' nin de bir ele-
mani oluyorsa “ A kiimesine B kimesinin
alt kimesi “ denir ve A < B bi¢giminde
gosterilir.

A < B gosterimi, “A, B' nin alt kiimesidir” diye
okunur.

B o Agodsterimiise “B, A’y kapsar’ diye okunur.

A kiimesinin bir alt kimesini olusturmak igin A' nin
elemanlarindan en az sifir ve en gok A' nin eleman
sayis| kadar eleman seger ve yeni kiime olusturu-
ruz.

A={1,2} “kimesinin tum alt kimelerini
kurunuz.
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0 elemanlh 1 elemanl 2 elemanl

{} {1}, {2}, A

B ={a, b, {c} } kimesinin
yaziniz.

{}

{a}, {b}, {{c}},

{a, b}, {a,{c}} {b,{c}},

{a b, {c}}

tim alt kimelerini

ALT KUME OZELLIKLERI

1) A c A dir.(Her kime kendisinin alt
kimesidir.)
2) B cA dir. (Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir.)

OZALT KUME

Bir kimenin kendisinden farkli olan her
alt kimesine bu kiimenin 6zalt kimesi
denir.

A={1, 2, x} kimesinin 6zalt kumelerini
yaziniz.
{}
{1}, {2}, {x},
{1, 2}, {1, x} {2, x}

ALT KUME VE OZALT KUME SAYISI

n elemanli A kimesinin alt kimelerinin
sayisi 2" tanedir.

A’ nin O0zalt kimeleri sayisi ise 2"-1
tanedir.

A={a, b, {b;c}, (b,c),d} kimesinin kag
tane alt kiimesi vardir?
32

Bir A kiimesinin 256 tane alt kimesi olduguna
gore, A kimesi ka¢ elemanhidir?
8

Bir B kimesinin 511 tane 6zalt kimesi oldu-
guna gore, B kimesi ka¢ elemanhdir?
9
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A={a,b,c,d, e, f} kimesinin alt kimele-
rinin kac tanesinde,

i) abulunur?

www.matbaz.com

32
ii) a bulunur, f bulunmaz?
16
iii) ¢ ve d birlikte bulunur?
16
iv) c veya d bulunur?
48
v) c ya da d bulunur
32
v) En az bir sesli harf bulunur?
48
vi) En cok bir sesli harf bulunur?
48
ESIT VE DENK KUME
ESIT KUME: Elemanlarinintimi ayni
olan kimelere denir ve “ =.” sembolu ile

gosterilir.

(A cBveBcA) ise A =B dir.
DENK KUME: Eleman sayilari esit olan
kimelere denir ve “ =” sembolu ile gos-
terilir.

s(A)=s(B) ise A = B dir.

A={x:x* =1, x € Z},B={x : x2 - 4.= 0, x € Z}
C={x:|x|<2, x # 0, x € Z} D={x:|2-x|=3}
kimelerini esit ve denk olmalarina gére kar-
silastiriniz.

A=C, A=B=C=D

"Bir A kimesinin tim alt kimelerinin olustur-
dugu kiimeye A kiimesinin kuvvet kiimesi
denir ve genellikle P(A) ile goésterilir.”
Yukarida verilen bilgiye gére, A={a, b, c}
kimesinin kuvvet kimesini yaziniz.
P(A)={ & .{a}.{b}.{c}.{a,b}.{a,c}.{b,c},
{a,b,c}}

A={a, b, c} kimesinin kuvvet kiimesi olan
kimenin alt kime sayisi kagtir?
256

n ELEMANLI BiR KUMENIN r ELEMANLIALT
KUMELERI SAYISI

n elemanli bir kimenin r elemanl alt
kimelerinin (n.nesnenin r tanesinin
sec¢imi) sayisi da n’ nin r’ li kombinasyo-

nudur. C(n,r) veya rr‘ ile gosterilir.

o+
2) (2) - (g) ise a=b ya da a+b=n dir
» (1) = )
o b

|

n! = n-(n=1)-(n=-2)-..... .
n:(n-1)!
n-(n-1)-(n-2)!

Faktoriyel tanimi geregi, 0!=1 dir.
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Ornek...16 :
A={a, b, c,d, e} kimesinin 2 elemanl kag
alt kimesi vardir?
10

Ornek...17 ;
A={a, b, {b,c}, {b,c,d} } kimesinin 3 ele-
manli alt kime sayisi ile 1 elemanli alt kime
sayisinin toplami kacgtir?

8
Ornek...18 :
Ozalt kiilme sayisi 127 olan bir kiimenin 4
elemanl ka¢ alt kimesi vardir?
35
Ornek...19 :
(”) + ( n ) = (”*1) olmak lzere, 11 elemanl
r r+1 r+1
bir kimenin 5 elemanli ve 6 elemanl alt
kimeleri sayisi toplami kacgtir?
924
Ornek...20 :
Bir A kiimesinin 3 elemanli alt kiimelerinin
sayisi 5 elemanli alt kimelerinin sayisina
esit olduguna gore,
a) A kumesi ka¢ elemanlhidir?
8
b) A kimesinin 4 elemanli kag¢ alt kimesi
vardir?
70
c) A kimesinin en cok 2 elemanli kag alt
kimesi vardir?
37
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d) A kimesinin en az 3 elemanli kag¢ alt
kimesi vardir?
219

Ornek...21\
A={a, b,c,d, e} kimesinin 3 elemanl alt
kimelerinin ka¢ tanesinde e bulunur, b
bulunmaz?

Ornek...22 :
A={1,2,3,4,5, 6,7} kimesinin 3 ele-
manli alt kimelerinin ka¢ tanesinde 3 veya 7
bulunur?

25
Ornek...23 :
A={1,2,3,...,n}
kiimesinin 4 elemanh alt kiimelerinin 66’
sinda 1 ve 2 var; ama 4 yoksa n kactir?
15

Ornek...24 :
Dogal sayilarin bir K alt kiimesinin en buyuk
elemani 100" dar. K kiimesinin -herhangi bir
alt kimesi L olsun. L herhangi iki elemaninin
toplamini icermedigine gore, L kimesi en ¢ok
kac elemanlidir?
51
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DEGERLENDIRME - 1

1) Asagida verilen ciimlelerdekinoktal yerleri
dogru bir sekilde doldurunuz.

a) Kiime matematigin .«.......c......... bir kav-
ramidir.

b) Kiimeyi olusturan nesnelerin her

birine ............. denir.

c) Kiimede her eleman ................... yazilir.

d) x elemani K kiimesine ait ise .............
biciminde yazilr.

e) x elemani K kiimesine ait degilse .............
biciminde yazilir.

f) Kimeler .............. farkl sekilde gosterilir.
Bunlarin isimleri ................ yontemi, ...............
................. YONtEMI Ve ..vvvveeeeeees e,
yontemidir.

g) A kiimesinin eleman sayisi ........... bigi-

minde gosterilir.
h) Hi¢ elemani olmayan kimeye ...............
kime denir, ................ yada ... sek-

N
_

............... ise’A.... B seklinde yazilir.

k) Tim elemanlari ayni olan

kimelere ............ kiime denir. A ve B kiimeleri
............... ise A .... B seklinde yazilir.

linde gosterilir. S
1) Bir A kimesinin eleman sayisi dogal say! ©
ise,Aya .....c....... kiime denir. °
i) Nicelik sayisi dogal sayi olmayan bir :
kimeye ............... kiime denir. o
j) Yalnizca eleman sayilari birbirine esit olan |
kiimelere ........0c... kiime denir. A ve B kimeleri | g

2

2

2

[) A kimesinin her elemani B kiimesinin de bir

elemant ise......... kiimesine ......... kiimesinin \]
alt kimesi denir ve ....... C e seklinde

yazilir.

m) A kiimesinin her elemani B kiimesinin de

bir elemani ise ......... kiimesi ......... kiimesini

kapsar denir ve B .... A seklinde yazilr.
n) A kumesinin tim alt kiimelerinin olustur-
dugu kiimeye A kimesinin ....................

kimesi denir ve ............. seklinde gosterilir.
0) Bir kimenin kendisinden farklrolan her alt
kiimesine bu kiimenin ............: kiimesi denir.
Kullanacaginiz kelime listesi
sonlu sonsuz = esit B A esit
eleman liste bos denk P(A) {} 3
kuvvet ozalt = bir defa B XK | A
ortak
x €K denk A z6llik A B )
(0] tanimsiz | s(A) Venn semasi

2) Asagidaki tabloda verilen ifadelerin kime

belirtenlerini “ v" ¢ belirtmeyenlerini “ x “ile
isaretleyiniz.
Kime Aday! ifade Kime

Dogal sayilar.

Guzel filmler.

Yerylzinde yasayan tim
canlilar.

Ankara Milli Kutuphanedeki
bazi kitaplar.

Uzaydaki tum yildizlar
yigini.

Bir ciftlikteki gagali
canlilar toplulugu.

iki rakamli negatif tam
sayilar toplulugu.

Ankara Milli Kitiphanedeki
tum kitaplar.

3) Asagida verilen bilgilerde noktali yerlere,

dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

Bir kimede elemanlarin yerleri
degistiginde kimenin ismi degismez.

Bos-kiimenin 6z alt kimesi yoktur.

n elemanli bir kimenin alt kiime
sayisi C(n,2) tanedir.

Alt kime ve 6z alt kime adetleri top-
lami daima asaldir.

Bos kimenin alt kimesi yoktur.

Kanatli insanlar toplulugu kiime
belirtir.

A={3, 7, 11, 15, ...... , 91} ise s(A)=23
tar.

Yanitlar 1:

1) a)tanimsiz b)eleman c)bir defa d) x € K
e)x € K f)3,liste,ortak 6zellik, venn semasi
g)s(A) h)bos, g, { } 1)sonlu i)sonsuz j) denk,
denk, = k)esit, esit, = 1)A, B, A, B m)B, A, A,

B n)kuvvet, P(A) o)6zalt
2y vioox v . v v vV
3) D, D, Y, YV, Y, D, D
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4) A={1,2,{1,2}, 3, 4, {3,4}, 5} kimesine gore,
asagida verilen bilgilerde noktali yerlere,
dogru ise “D”, yanlis ise “Y"yaziniz.

...... {1} € A (1,2} & A
...... 5 € A s(A) = 9
...... {3,4} € A {1,2} < A
...... {1,2,5} €A 2,3,4cA
...... {1,2} € A {3, 4} cA
...... {2.{3,4}} < A {{1,2,5}} <A |......
...... A’ nin eleman sayisi 7 dir.

5) Asagida ortak 6zellik ydntemiyle verilen
kiimelerin elemanlarini liste yontemiyle
yaziniz.

N
_

a)A={a:(a-2)-(a-1)-a-(2a+1)-(a+2)=0, a € Z}

b) B ={b : b, 10 un kati olan iki basamakli
dogal sayilar }

c)C={c:|c-3]=9,ce Z}
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d)D={d: (d>16)-(d+9)=0,d € Z }

6) Asag@idaki kimelerin eleman sayilari kactir?

a)A={x:2"® <128,xe N}

b)B={x: Vx—2<3,x€ N}

c)C={x:|x3|<3,xeZ}

7) Asagidaki kimelerin eleman sayilarini hesap-
layiniz.

aA)A={x:13 <x<94,x=2k, ke Z}

b)B={x:-4<x<105,x=3k, ke Z}

c) C={x:-40<x < 85,x=bk, ke Z}

d) D ={x:x<127, x=5k+2, k € Z* }

e) E={x:x=4k-1, 5<k <33,;ke Z"}

8) Asagidaki sekilde Venn semasi verilen Ave B
k[]Ameleri icin;

a) A ve B kiimelerini liste yontemiyle yaziniz.

b) s(A) x s(B) carpimi kagtir?

Yanitlar 1:

4) Satirlarin soldan _saga yanitlari: YY, DY,
DD, YD, DD, DY, D

5)a) {-2,0,1,2} b){10,20, ..., 90} c){-6, 2}
d){-4, 4}

6)a)5 b)10 c)11

7)a)41 b)37 c)25 d)24 e)28
8)a)A={g,6,k,h,a,n} B={b,a,r,1,s} b)30
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DEGERLENDIRME - 2

1) Asagidaki kimelerin elemanlarini liste yon-
temiyle yaziniz.

a) A={x:x, 12 den klglk 12 nin pozitif bolenleri }

b) B ={x: x<30 ve x asal sayi }

2) Asagida verilen kiimeleri ortak 6zellik yon-
temiyle yaziniz.
a)A={2,4,6,8,..}

b)B={..-5,-3-1,13,5,.}

c)C={0,1,4,9 16,25, 36}

d)D={4,9, 14,19, 24, 29, 34 }

3) Asagidaki tabloda verilen kiimelerin bos
kiime belirtenlerini * v* , belirtmeyenlerini
“x " ile isaretleyiniz.

Bos

Kime -
Kime

A= {x : x, negatif asal sayilar}

B={x:x*+4=0,x€2Z2}

C={x:x+6=0,x€ 2}

D= {x : x+6=0, x € N }

K={@}

4) A={GEORG CANTOR isminin harfleri }
kiimesini Venn semast ile gosteriniz.

N
_
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5) Asagidaki kimelerin hangilerinin sonlu ya da
sonsuz olduklarini yaziniz.

Sonlu /

Kime Sonsuz

A = {Bir yil icindeki haftalar kimesi}

B={x: x, 2012-yilinda dogan ¢ocuklar}

C = {x:3<x<4, x € R}

Dogru parcasi Uzerindeki noktalar kimesi.

D={ 1}

Dinyadaki tim canlilar kiimesi.

N={0,1,2 3, ..}

K={a, b,c,d, e, f}

M = {x | x tamsayl ve 0 < x < 500}

N={x|x, 5 ile boélinebilen dogal sayi}

6) A={1,2,3,4,5,6,7,8,9} kiimesinin 2'yi eleman
kabul eden kac alt kiimesi vardir?

7) A={1,2,3,4,5,6,7,8,9} kimesinin 2 elemanl
kac alt kimesi vardir?

8) A={x: x bir rakamdir} kimesinin-kac alt
kiimesinde en az bir asal say! bulunur?

Yanitlar 2:
1)a){1,2,3,4,6} b){2,3,5,7,11,13,17,19,23,29}

2)a){x : x ¢ift pozitif tamsayi} b){x : x tek tamsayi}
c){x : x=k?, keN, k<7} d){x: x=5k-1, k<7, keZ"}

A
)V, ¥, % v, x  4) -.g-AE;\lO'R

5) v,v,x,x v v x v v x 6)256 7)36 8)960
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DEGERLENDIRME - 3
5) Alt kimelerinin ve 6zalt kiimelerinin sayilari

1) B={x:|x| <4, x € Z} kimesinin alt kiimeleri- toplami 2047 olan A kiimesinin en cok 2
nin kacinda 0 veya 1 vardir? elemanli ka¢ alt kiimesi vardir?

2) Asal rakamlar kimesinin, alt kiimelerinin

2
kaginda ne 2 ne de 3 vardir? 6) 3 elemanl alt kiimelerinin sayisi ile 5 ele-

manl alt kiimelerinin sayisi birbirine esit olan
bir kimenin 6zalt kiime sayisi kactir?

N
_

€
o
o
N
_: 7) 5 elemanl bir kimenin birbirini
3) Altkumelerinin sayisi 512 olan A kumesinin |+ kapsamayacak sekilde en cok kag alt kiimesi
iki elemani 1 ve 2 dir. A kimesinin kag alt £ vardir?
kiimesinde 1 eleman olarak bulunurken, 2 -
bulunmaz? :
2
8) A={1,2,3,4,5,6,7} ve B={1,2,3} veriliyor.
4) Bir kiimenin elemanlarini 2 arttirinca alt kiime B < K = Akosulunu saglayan, A ve B den
saylisl yuzde kac artar ? farkli ka¢ K kiimesi yazilabilir?

Yanitlar 3:
1)96 2)4 3)128 4)300 5)10 6)255 7)10 8)14
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