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KESIKLI VE SUREKLI VERILER

Kesikli veri sayilarak elde edilen tam
saylili degerlerdir. Belirli bir araliktaki her
gercek sayl de@erini alamayan veri
tdradir. Nifus, bir evdeki insan sayisi
gibi.

Sirekli veri reel sayl degeri alabilen
nicel verilerdir. Boy, kltle gibi. Strekli
veriler élgumle belirtilirler.

CETELE VE SIKLIK TABLOSU

Cetele tablosu, daginik bir sekilde
toplanan verilerden hizli bir sekilde
dagilima dair daha fazla bilgi elde etmek
Uzere verilerin siniflara (kategorilere)
ayrilip, bu siniflar i¢cin toplanan verinin
uygun sekilde islendigi tablodur.

Siklik tablosu, toplanan veri dizisinde yer
alan degerlerin tekrar sayilarini igeren
tablodur.
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Bir siniftaki 6grencilere 6zel tisort

yaptirilacaktir. Odrencilere hangi renk tisort

istedikleri sorulmus ve 6grencilerden alinan

cevaplar tahtaya asagidaki sekilde not

edilmistir. Inceleyiniz.

Cetele Tablosu

Mavi |Pembe|Kirmizi| Sar Yesil | Mor | Siyah
1 1 i / 1 1 1

Siklik Tablosu

Mavi |Pembe|Kirmizi| Sar Yesil Mor || Siyah
4 3 6 1 2 3 2

Buna gore , en ¢ok tercih edilen renk ve sinifin
mevcudunu bulunuz.

KOK-YAPRAK GOSTERIMi

Kék-yaprak gosterimi, verilerin hangi
degerlerde yogunlastigina dair bilgi
sunmaktadir. Bu g6ésterimde veriler iki
parcaya ayrilir. Kok degeri sinifi, yaprak
degeri frekansi (adet) belirler. Kék, son
basamak hari¢ olan basamaktir. Yaprak,
her zaman son basamaktir. iki veya daha
fazla basamakli sayilardan olusan bir
veri grubunda kékteki sayilar deger
olarak yukaridan asagiya artan veya
azalan bir sirada, yapraktaki sayilar
deger olarak soldan saga dogru artan bir
siradadir. (birbirinden virgil ile
ayrilmalidir).

1,1,2,3,3,3,12,12,12,13,15,18,20,21,24,29,
29,30,30,32,32 verileri verilmisgtir.

Veriler k6k (dal/gdévde) — yaprak grafigi ile
gosterilmistir inceleyiniz.

Kok Yaprak

0 1,1,2,3,33
1 2,2,2,3,5,8
2 0,1,4,9,9
3 0,0,2,2

Bir bife sahibi , bifesinde bir ginde satilan
farkli gazetelerin sayisini gésteren kdk —
yaprak tablosunu asagidaki gibi
olusturmustur.

Kok Yaprak

1 2,2,3,58

2 4,5,6

3 0,0,2,8
Buna gore,

I. Bufede bir ginde ayni gazeteden en az
satilan 12 adet satilmistir.

II. Bifede bir glinde ayni gazeteden en ¢ok
satilan 38 adet satiimigtir.

I1l. Toplam satilan gazete sayisi 250 dir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

Bir sinifta tim 6grencilere bir haftada
okuduklari toplam kitap sayfa sayilari
sorulmus ve verilen cevaplara gore
kék — yaprak tablosunu asagidaki gibi
olusturmustur.

Kok Yaprak
12 0,0, 59
13 2,55,8,8
14 0,0,0,7
Buna gore,

I. Bir 6grenci haftada en az 120 sayfa kitap
okumustur

II. Bir 6grenci haftalik sire iginde ortalama
gunlik en ¢cok 21 sayfa kitap okumustur

IIl. Okunan farkh kitap sayisi 8 dir.

IV. Sinif mevcudu 13 tur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
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ISTATISTIKI TEMSIL BIGIMLERI

Grafikler sayesinde sayisal verileri daha
hizli ve kolay yorumlayabiliriz. Grafikler
verileri gorsel hale getirir ve sonuglari
daha g¢abuk ve saglikli ulasmamizi saglar

GRAFIK TURLERI

1.GiZGi GRAFIGI

Bir niteligin belirli zaman araliklari
icindeki degisimini incelemek i¢in
kullanilir.

Sirekli verilerin yatay ve disey
eksendeki degerleri isaretlenerek
bulunan noktalarin diz cgizgilerle
birlestirilmesi sonucunda elde edilen
grafik taradar.

Ornek...5:
Asagidaki tabloda bir gezegendeki ylzey
sicakliginin (°C) yillara gére degisimi
verilmistir. inceleyiniz.

Yil 2008 2009 2010 2011
Sicakhk 19,7 25,4 30 41,6
Sicaklik °C
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0 Yil
2008 2009 2010 2011
Ornek...6 :
100
80 \% /‘ju
MO
75
60 70
40
20
0
1 2 3 4 5

Yukaridaki grafik havadaki nem oranin arka
arkaya 5 gundeki degerlerini ylizde olarak
vermektedir. Bu 5 ginlik ortalama nem
yuzdesi kagtir?
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Ornek...7:

Kilo vermek isteyen bir kisinin aylara goére
kitlesi (kg) tablodaki gibidir. Buna gore

verilerin ¢izgi grafigini yapiniz.
Ay Kilo Ay Kilo
Ocak 75 Mayis 67
Subat 73 Haziran 64
Mart 70 Temmuz 62
Nisan 68 Agustos 65

2.SUTUN GRAFIGI

Nicelikleri karsilastirmak i¢cin kullanilir

Ornek...8 :
Asagidaki tabloda bir ara¢ parkinda gunlere
gOre park eden araglarin sayisi verilmistir.
inceleyiniz.

P.tesi |Sal Crs. Prs. Cu. Ctesi. |Pazr.

40 45 35 50 55 60 80

Glinlere Gére Park Eden Arag Sayisi

Ornek...9 :
Asagidaki tabloda bir tGlkede yillara gore
uretilen sebze miktari (milyon ton olarak)
verilmistir.

Yillar 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Uretim | 33,6 | 26,8 23 16,6

Buna gore,verilere uygun sutun grafigini
ciziniz.
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Ornek...10 :
Yandaki grafik, 60

6grenci sayilari
40
ayni olan bes
okulda okuyan 20
kiz 6grenci 0
1 2 3 4 5

yuzdelerini

gbstermektedir.

Grafige gore kizlar tim 6grencilerin yizde
kagidir?

Ornek...11:

Yandaki grafik ;g
bir galerinin

4. NOKTA GRAFIGI

Merkezi egilim 6lgulerini gérebilmek i¢in
kullanilan grafik turd nokta grafigidir.
Nokta grafigi, verileri sayl dogrusu
boyunca noktalar halinde temsil etmek
icin kullanihr

Nokta Grafigi hazirlanirken
Diyagramdaki noktalari temsil edecek
sayl dogrusu goOrevi gérecek yatay bir
cizgi gizer verilerin minimum degerini
sayl dogrusunun sol ucuna, maksimum
dederini ise sad ucuna yerlestiririz. Sayi
dogrusu 6lgegini (herhangi bir reel sayi)
isaretleyip veri setinde her gdériinen
degerin diyagramda sayisal degerinin
Uzerine bir nokta cizeriz.

glinlere gére 20
sattigl araba 15
miktarini

gostermektedir. 10

Grafige gore 5
satiglarin %
kaci 2. gin 0
yapilmistir? 1 2 3 a 5
3. DAIRE GRAFIGI
Daire grafigi bir batiintin parcgalarini
karsilastirmak igin kullanihr
Ornek...12:
Asagidaki tabloda bir manavda bir ginde
glinlere gore satilan meyve miktari (kg
olarak) verilmistir. \
Elma Armut  |[Muz Kayisi |Cilek Visne
10 20 25 30

Buna gore , grafikte cgilek ile
go6sterilen dilimin merkez agisi
kag derecedir?

Ornek...13:
Yandaki grafik bir matematik ,/""*’7-'-\
test kitabindaki sorularin / 12 SN
9,10,11 ve 12 siniflara goére 700

dagilimini géstermektedir. \
Buna gére 10. sinif T 600 1
sorularinin diliminin merkez 40 10\

acgisinin 6lglsu kag derece N 500 /
olur? 4

Dl

www.matbaz.com

N—

Veri grubunda bir terimin tekrar sayisina
o terimin frekansi denir

Ornek...14 :
Asagidaki nokta grafigi
1,1,3,6,6,6,6,7,8,10,10,10 verileri ile
olusturulmustur. inceleyiniz.

O — o000
(X X

N —
W ol @
g
U —
~N— 0
QO =— @
© =
Ia\—

Nokta grafikleriyle agirhikli olarak
yalnizca bir degiskenin dikkate alindigi
bir veri kimesinin grafigi gizilir.

Ornek...15:

Haldun’un TYT matematik denemelerinde yil
icinde girmis oldugu sinavlarda yapmis
oldugu net sayilari asagidaki tabloda
verilmistir.

Deneme| 1| 2| 3| 4| 5|67 8]9]10

Net [28]30| 32|30 |33|32|32|36|36]|38

Buna gore, Haldun’un netlerini nokta grafigi
ile gosteriniz.
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MERKEZI EGILIM OLGULERI

istatistiksel calismada elde edilen veri
grubunun; genel olarak egdilim gdsterdigi,
grubun tamamini degerlendirmek ve

Merkezi egilim dlguleri mod, medyan ve
aritmetik ortalamadir.

Merkezi egilim dl¢uleri, bir konuda
toplanan verilerin hangi deger etrafinda
toplandidi hakkinda yorum yapmaya
yarayan degerlerdir.

yorumlamak igin tespit edilen degerlerdir.

2) MEDYAN (ORTANCA)

Dizinin terimleri buyukten ki¢cuge ya da
kugclikten buyuge dogru siralandiginda
bastan ve sondan esit uzakliktaki sayiya
medyan ( ortanca ) denir.

Eger veri dizisi tek elemanliysa ortadaki
veri medyandir.

Eger veri dizisi ¢ift elemanliysa ortada
bulunan iki verinin aritmetik
ortalamasidir.

1) ARITMETIK ORTALAMA (X ) 12,16, 60, 17, 7, 81,12 verileri igin medyan

kagtir?

Bir dizide terimler toplaminin toplam veri

adetine bélerek buluruz.

Bir veri grubundaki elemanlarin

toplaminin elamanlarin adedine

bolamidir. x=11% "%

n 52, 26, 6, 7, 8, 12 verileri icin medyan

kacgtir?

Aritmetik ortalama, veri grubundaki her (\
degerden etkilenen en hassas merkezi
egilim 6lcisudir. Aritmetik ortalama
asiri ug degerlerden kolay
etkilendiginden verilerin genel egilimini
tam olarak temsil etmeyebilir.

x, 51, 8, 8, 12 verileri igin medyan x ise x
kag farkli tamsay1 degeri alabilir?

1,2,41,18,2,8 verilerinin aritmetik ortalamasi
nedir?
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3) MOD (TEPE DEGER)

Bir dizide en ¢ok tekrarlanan saylya
\} mod (tepe degeri) denir.

Veri grubunda her deger farkli ise

Bir otoparktaki arag sayisinin glinlere goére mod bulunmaz.

dagilimi tabloda 6zetlenmistir.
Ayni sayida birden ¢ok tekrar eden

veri varsa birden ¢ok tepe degeri vardir.

Gunler | Ptesi || Sal | Crs. | Prs. | Cm | C.tsi | Pzr.
Arag 10 201 301 22 1 34| 120 | 115 § Tam terimlerin tekrar sayisi ayni
Sayisi oldugunda mod yoktur.

Buna gére, ginde ortalama kag¢ arag¢ bu

parkta bulunmaktadir? 2,5,8,11,24,15,67 verilerinin modu kagctir?

78,17,3,3,4,5,5 verilerinin modu kagtir?

ilk iki sinavinda 75 ve 82 alan bir égrencinin
bu dersin ortalamasini 85 yapabilmek igin
son sinavdan kag¢ almasi gerekmektedir?

8,9, 10, 10, 10, 11, 11, 11, 12, 13 verileri igin
mod kagtir?
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UYARILAR

1.  Mod uygulamada farkina varilmadan
en ¢ok bagvurulan ortalamalardan biridir. Ornegin, giyim
esyasi Uretiminde en ¢ok satilan numaralar ve bedenler
dikkate alinir ki, bu,mod hesabi anlamini tasir.

2. Mod (ve medyan) anormal terimlerin
etkisi altinda kalmaz. Ornegin bir gruba grup
ortalamasinin ¢ok lizerinde yasa sahip yeni bir birey
katilmasi modu degistirmez.

3.  Aritmetik ortalama ve medyan sayisal

veriler igin hesaplanabilirken, tepe deger hem sayisal
hem de nitel veriler i¢in hesaplanabilir.

MERKEZI DAGILIM (YAYILIM ) OLGULERI

Dizideki terimlerin birbirine yakinlig ya
da uzakligi hakkinda bilgi veren
Olcllerdir. Verinin nasil dagildiginin
Olglsudur denilebilir.

Bir veri grubundaki elemanlarin, merkezi
egilim 6lcusu etrafindaki yayilimini
gOsteren yani merkezi egilim dl¢lislne
yakin olup olmadigini belirten
degerlerdir.

1) AGIKLIK (ARALIK,RANJ)

Veri grubundaki en buyuk (Ust ug deger)
ve en kugik (alt ug) deger arasindaki
farktir

Ust Ug Deger : Verilerin en biiyiik
olanidir.

Alt Ugc Deger Verilerin en kiigcuk olanidir

78,17,3,3,4,5,5,78 verilerinin acikligr nedir?

1,2,3,3,3,3,4,4,5,7,7,7,8,9,10 verilerinin
acikligi nedir?

Yandaki veriler bir

Kok Yaprak

4 1,3,45.7 arastirma igin toplanan
verilerin kok yaprak

5 2,2,3,3,6,9 o Ly
gosterimidir.

6 0.1,2,34 Bu veri grubunun aciklik

8 0.0,0,26 degeri p ,medyani q ve

modu r olsun. Buna
goére, r—p+q isleminin sonucu kagtir?
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2) GEYREKLER AGIKLIGI (G.A.)

Bir veri grubu kiclikten buyuge
siralandiginda ortanca (medyan) veri
grubunu alt ve Ust olmak lzere iki gruba
ayirir. Alt ve ust grubun her birinin
ortancasina da sirasiyla alt ve ust
ceyrekler denilir. Ust geyrek ve alt
ceyrek arasindaki farka ise geyrekler
acikhig: denir.

1,2,3,4,5,6,7 sayilarindan olusan veri
setinin gceyrekler acikligr kagtir?

19, 51, 8, 8, 12 ,16, 34, 9, 1 sayilarindan
olugsan veri setinin geyrekler aciklig! kagtir?

KUTU GRAFIGI

Kutu Grafigi: Bir dagilimin alt ug
(minimum) deger, alt ceyrek deger ,
ortanca , uUst ceyrek deder ve Ust ug
(maksimum) dederden olusan bes sayili
6zetinin gorsellestirilmesi igin kullanilan
grafik taruddr. Grafikte sekildeki gibi
veriler yerlerine yerlestirilir.

Alt geyrek Ust geyrek

%25 %25

! ! T

En kiguk Ortanca (Medyan) En biydk
deger deger

(")rnegin 1,2,3,4,5,6,8 verilerinin kutu grafigi
Min deger= 1 Maks deger=8 Medyan=4
Alt ceyrek= 2 Ust Ceyrek=6 degerlerini
kullanarak asagidaki gibi olusturulur.

1 2 4 6 8
— | F———
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Bir kirtasiyenin haftanin ginlerinde sattigi
kalem miktari glinlere gdére verilmistir.

Glnler | Ptesi | Sah | Crs. | Prs. | Cm | C.tsi | Pzr.
Arag | o1 | 29| 22 | 25 | 25| 26 | 23
Sayisi

Buna gore verilerin kutu grafigini yapiniz.

Dagilimin merkezine yidilan degerlerin
hangi araliklarda yogunlastigini
goérebilmek i¢cin hangi kutu grafigi
kullanilabilir.

3) ORTALAMA MUTLAK SAPMA

Bir veri grubunda, sayilarin birbirine
yakinligini ve uyumlulugunu dél¢en bir
yontemdir. Verilerin aritmetik
ortalamadan, ortalama olarak ne kadar
saptiklari ile ilgili mutlak bir deger verir.

Sembolik olarak X; ler veri ve X
ortalama olmak lzere

n
X=x|
i=1

Ortalama Mutlak Sapma =

n
21: x—x| |
i

X=X X=X+ # X — K]

n n
olarak hesaplanir.

5, 8, 5, 6, 6 sayilari ile olugsan veri grubunun
ortalama mutlak sapma degerini bulunuz.
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Aritmetik Ortalama | Mutlak Sapma
A 250 15
B 250 2
C 250 10
D 250 25

Yukaridaki tabloda A, B, C ve D kitaplarini
satan bir kitapgida bu Grdnlerin bir hafta
boyunca giinlik olarak toplanan verilerden
elde edilen satig sayilarinin aritmetik
ortalamasi ve mutlak sapma degerleri
verilmistir.

a. B kitabindan gunlik yapilan satis adetleri
birbirine ¢ok yakindir.

b. D kitabindan ginlik yapilan satis adetleri
birbirine ¢gok yakin olmayabilir.

c. A ve D kitaplarindan bir hafta sonunda
toplamda esit sayida urin satisi yapiimigtir.
d. Bu hafta boyunca satilan toplam kitap
sayisi 1000 adettir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir ?

UYARILAR

~ Mutlak sapma degerinin ki¢lk olmasi
degerlerin ortalamalardan ¢ok
uzaklasmadiklarini, bliyuk olmasi ise
uzaklastiklarini gdsterir.

~ Standart sapma ile kiyaslandiginda
daha basit bir dagilim &élgisidur.

~ Standart sapma araligi, ortalama
mutlak sapma araligindan daha fazla
degeri kapsar (daha guvenlidir)
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3) STANDART SAPMA

Bir veri grubunun aritmetik ortalamaya
yakinligini gésteren en hassas merkezi
yayilim 6l¢cisidur. Standart sapma
dizideki her bir degerin aritmetik
ortalamaya yakinligini gosterir. Standart
sapmanin kliglk olmasi aritmetik
ortalamadan sapmalarin az oldugunu ve
riskin az oldugunu, standart sapmanin
blylk olmasi ise aritmetik ortalamadan
sapmalarin ¢ok oldugunu ve riskin de
fazla oldugunu gdsterir.

Standart Sapma Bulunurken
I. Veri grubunun aritmetik ortalamasi
bulunur.

Il. Her verinin aritmetik ortalama ile
farkinin kareleri alinip toplanir.

I11. Bulunan toplam, veri sayisinin 1
eksigine bélunitr (bu deger varyanstir)

IV. Varyansin karekoéku alinir. Bu deger
standart sapmadir.

(standart sapma= \/varyans )

Sembolik olarak X; ler veri ve X
ortalama olmak lzere

varyans =
L 2
Z T (g P (R xR,
n-1 n—1 ’

(UYARI Kullanilan yigin ise paydada n ,
orneklem ise n-1 kullanilir)
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4,8, 12
bulunuz

verilerinin standart sapmasini

1,2,3,6 verilerinin standart sapmasini
bulunuz

UYARI

Aritmetik ortalama dagilimin yayginligi
hakkinda bir bilgi vermez.

iki dagilimin aritmetik ortalamalari ayni
iken yayilimi farkli olabilir.

Mesela 3, 6, 9 sayilarinin aritmetik
ortalamasi ile 1, 2,15 sayilarinin
aritmetik ortalamalari 6 dir.

Birinci dizideki degerler aritmetik
ortalamaya ¢ok yakinken ikinci dizideki
degerler aritmetik ortalamadan uzaktir.

Bir dagilimda aritmetik ortalamadan
uzaklastikca dagilimin yayginhigi artar.

Dagilimin yayginligini gésteren
terimlerden biri de standart sapmadir.

UYARI

Aritmetik ortalama, ortanca (medyan),
tepe degeri (mod) 'merkezi egilim";

Aciklik, ceyrekler acgikligr standart sapma
ise "merkezi yayilma" olguleridir

Bosluklari doldurunuz.

I. Borsada riskin az oldugu yatirim araglarini
bulmak igin ............... kullanilabilir

Il. Bir sinifta 6grencilerin en sevdigi rengi
bulmak igin kullanilabilir

I11. Bir okuldaki en basarili 6grenciyi bulmak
icin ... kullanilabilir.

Aritmetik Ortalama | Standart Sapma
A 17 34
B 17 0
C 18,3 1,1
D 17 2,3

Yukaridaki tabloda A, B, C ve D isimli
futbolcularin son 4 senede yillik olarak
attiklari gol sayilarindan elde edilen
verilerin aritmetik ortalamasi ve standart
sapma degerleri verilmistir.

a. En istikrarl futbolcu B’dir

b. Bu oyunculardan ikisi milli takima
secilecekse segilmesi gerekenler B ve C dir
c. D futbolcusu A’dan daha golcudiur.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur ?
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HISTOGRAM GRAFIGI

Verilerin belli araliklardaki sikligini
sutunlarla gdsteren bir veri
goOrsellestirme aracidir.

Veriler gruplandirilir ve sutun grafigi
seklinde gosterilir.

Histogram Grafigi olusturulurken

Adim 1. Veriler kiigikten bliyige dogru

siralanir.

Adim 2. Aciklik bulunur.

Adim 3. istenilen grup sayisi belirlenir.
Aciklik

Grup sayisl

oranindan buyik, en kiigik dogal sayidir.

Adim 4. Grup genisligi

Bir yaz okulunda kampina katilan 18
6grencinin yaslart 13, 12, 14, 10, 16, 12, 11,
13, 16, 15, 15, 8,9, 11, 13, 17, 16, 9

olarak verilmistir. Bu verileri 4 gruplu
histogram grafigini olusturalim

Adim 1. Verileri kiiglikten blytge dizelim:
8,9,9,10,11,11,12,12,13,13,13,14,15,15,16,16,16,
17

Adim 2. Ac¢iklik 17-8=9

Adim 3. Genislik %:2,25 oldugundan 3 olur

Adim 4.

Yas 8-10 | 11-13 14-16 17-19
Araligi

Kisi

Sayisi 4 4 6 1

Buna gore histogram grafigi sekildeki gibidir

K‘i§i Sayisi

Yas Araligi

0L-8
€l-lb
9l-vl
61-L1
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Sinif arkadaslarina anket yapan Burak,
arkadaslarina haftada kag¢ saatlerini
bilgisayar basinda gecirdiklerini sormustur.
Arkadaslarinin verdigi cevaplar: 14, 10, 8,
10, 6, 9, 15, 4, 16, 12, 20, 17, 18, 16, 15, 10,
11,12,15,14 olarak verilmistir. Bu verilerin 5
gruplu histogram grafigini olusturunuz

Kisi Sayisi
Asli arkadaslarina 4
haftada kag¢ saat N .
kitap okuduklarini
sormus ve topladigi
verilere gore grafigi
olusturmustur. Buna
goOre verilerin ,
aciklik,ortanca, tepe
degeri ve aritmetik

ortalamasini bulunuz.

2 3 45

BASKALARI TARAFINDAN OLUSTURULAN TEK
NICEL DEGISKENLI VERI DAGILIMLARI

Gunlik hayatta yazili, gérsel basin ve
kaynaklarda, internet siteleri, sosyal medya
gibi dijital ortamlarda baskalari tarafindan
olusturulan bir¢cok istatistiksel bilgiyle
karsilagsmaktayiz. Sunulan istatistiksel
bilgileri detayli,elestirel gézle incelemeden
oldugu gibi dogru kabul etmek ¢esitli
yanlislara sebep olabilir.

(Ornek olarak sosyal medyada siklikla
rastladigimiz ,reklam olarak yayimlanan ve
zayiflamaya yardimci oldugunu belirtilen
bitkisel Granler verilebilir. Bu urtnlerin ileri
suruldugu gibi cok sayida kisi Uzerinde
denenmis ve gluvenilir verilere dayandigi
ifadeleri dogru olmayabilir )
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kesikli ve sürekli veriler

Kesikli veri sayılarak elde edilen tam sayılı değerlerdir. Belirli bir aralıktaki her gerçek sayı değerini alamayan veri türüdür. Nüfus, bir evdeki insan sayısı gibi.

Sürekli veri reel sayı değeri alabilen nicel verilerdir. Boy, kütle gibi. Sürekli veriler ölçümle belirtilirler. 

Çetele ve sıklık tablosu

Çetele tablosu, dağınık bir şekilde toplanan verilerden hızlı bir şekilde dağılıma dair daha fazla bilgi elde etmek üzere verilerin sınıflara (kategorilere) ayrılıp, bu sınıflar için toplanan verinin uygun şekilde işlendiği tablodur.

Sıklık tablosu, toplanan veri dizisinde yer alan değerlerin tekrar sayılarını içeren tablodur.



		





Bir sınıftaki öğrencilere özel tişört yaptırılacaktır. Öğrencilere hangi renk tişört istedikleri sorulmuş ve öğrencilerden alınan cevaplar tahtaya aşağıdaki şekilde not edilmiştir. İnceleyiniz.



Çetele Tablosu

		Mavi 

		Pembe  

		Kırmızı

		Sarı 

		Yeşil

		Mor

		Siyah



		////

		/// 

		//////

		/

		// 

		/// 

		//







Sıklık Tablosu

		Mavi 

		Pembe  

		Kırmızı

		Sarı 

		Yeşil

		Mor

		Siyah



		4

		3 

		6

		1

		2 

		3 

		2





Buna göre , en çok tercih edilen renk ve sınıfın mevcudunu bulunuz.

 





kök-yaprak gösterimi 

Kök-yaprak gösterimi, verilerin hangi değerlerde yoğunlaştığına dair bilgi sunmaktadır. Bu gösterimde veriler iki parçaya ayrılır. Kök değeri sınıfı, yaprak değeri frekansı (adet) belirler. Kök, son basamak hariç olan basamaktır. Yaprak, her zaman son basamaktır. İki veya daha fazla basamaklı sayılardan oluşan bir veri grubunda kökteki sayılar değer olarak yukarıdan aşağıya artan veya azalan bir sırada, yapraktaki sayılar değer olarak soldan sağa doğru artan bir sıradadır. (birbirinden virgül ile ayrılmalıdır). 







		





1,1,2,3,3,3,12,12,12,13,15,18,20,21,24,29, 29,30,30,32,32 verileri verilmiştir. 

Veriler kök (dal/gövde) – yaprak grafiği ile gösterilmiştir İnceleyiniz.



 Kök 

 Yaprak 

   0    1    2    3 

 1 , 1 , 2 , 3, 3, 3          2 , 2 , 2 , 3,  5, 8      0 , 1 ,  4 , 9 ,9    0 , 0 , 2 , 2  







		





Bir büfe sahibi , büfesinde bir günde satılan farklı gazetelerin sayısını gösteren kök – yaprak tablosunu aşağıdaki gibi oluşturmuştur.

 Kök 

 Yaprak 

   1    2    3 

 2 , 2 , 3,  5, 8      4 , 5 , 6    0 , 0 , 2 , 8  





Buna göre,



I.  Büfede bir günde aynı gazeteden en az satılan 12 adet satılmıştır.

II.  Büfede bir günde aynı gazeteden en çok satılan 38 adet satılmıştır.

III.  Toplam satılan gazete sayısı 250 dir. 



 ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur?











		





Bir sınıfta tüm öğrencilere  bir haftada okudukları toplam kitap sayfa sayıları sorulmuş ve verilen cevaplara göre  

kök – yaprak tablosunu aşağıdaki gibi oluşturmuştur.

 Kök 

 Yaprak 

   12    13    14 

 0, 0,  5, 9      2 , 5 ,5 , 8, 8    0 , 0  ,0 , 7 





Buna göre,



I.  Bir öğrenci haftada en az 120 sayfa kitap okumuştur

II.  Bir öğrenci haftalık süre içinde ortalama günlük en çok 21 sayfa kitap okumuştur

III. Okunan  farklı kitap sayısı 8 dir.

IV.  Sınıf mevcudu 13 tür.



ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur?

istatistiki temsil biçimleri



Grafikler sayesinde sayısal verileri daha hızlı ve kolay yorumlayabiliriz. Grafikler verileri görsel hale getirir ve sonuçları daha çabuk ve sağlıklı ulaşmamızı sağlar 





Grafik türleri



1.Çizgi Grafiği

Bir niteliğin belirli zaman aralıkları içindeki değişimini incelemek için kullanılır.

Sürekli verilerin yatay ve düşey eksendeki değerleri işaretlenerek bulunan noktaların düz çizgilerle birleştirilmesi sonucunda elde edilen grafik türüdür.





		





 Aşağıdaki tabloda bir gezegendeki yüzey sıcaklığının (oC) yıllara  göre değişimi verilmiştir. İnceleyiniz.

		Yıl

		2008

		2009

		2010

		2011



		Sıcaklık

		19,7

		25,4

		30

		41,6

















		







Yukarıdaki grafik havadaki nem oranın arka arkaya 5 gündeki değerlerini yüzde olarak vermektedir.  Bu 5 günlük ortalama nem yüzdesi kaçtır?







		





Kilo vermek isteyen bir kişinin aylara göre kütlesi (kg) tablodaki gibidir. Buna göre verilerin çizgi grafiğini yapınız.

		Ay

		Kilo

		Ay

		Kilo



		Ocak

		75

		Mayıs

		67



		Şubat

		73

		Haziran

		64



		Mart

		70

		Temmuz

		62



		Nisan

		68

		Ağustos

		65







 



















2.Sütun Grafiği

 Nicelikleri karşılaştırmak için kullanılır

		





Aşağıdaki tabloda bir araç parkında günlere göre park eden araçların sayısı verilmiştir. İnceleyiniz.

		P.tesi

		Salı

		Çrş.

		Prş.

		Cu.

		Ctesi.

		Pzr.



		40

		45

		35

		50

		55

		60

		80













		





 Aşağıdaki tabloda bir ülkede yıllara göre üretilen sebze miktarı (milyon ton olarak) verilmiştir. 

		Yıllar

		2009

		2010

		2011

		2012



		Üretim

		33,6

		26,8

		23

		16,6







Buna göre,verilere uygun sütun grafiğini çiziniz.





















		





Yandaki grafik, öğrenci sayıları aynı olan beş okulda okuyan kız öğrenci yüzdelerini  göstermektedir. Grafiğe göre kızlar tüm öğrencilerin yüzde kaçıdır?













		





Yandaki grafik bir galerinin günlere göre sattığı araba miktarını göstermektedir. Grafiğe göre satışların % kaçı 2. gün yapılmıştır?















3. Daire Grafiği

Daire grafiği bir bütünün parçalarını karşılaştırmak için kullanılır

		





Aşağıdaki tabloda bir manavda bir günde günlere göre satılan meyve miktarı (kg olarak) verilmiştir.

		Elma

		Armut

		Muz

		Kayısı

		Çilek

		Vişne



		10

		20

		25

		30

		15

		20





                                                                                            

Buna göre , grafikte  çilek ile gösterilen dilimin merkez açısı kaç derecedir?

 













		





Yandaki grafik bir matematik test kitabındaki soruların 9,10,11 ve 12 sınıflara göre dağılımını göstermektedir. Buna göre 10. sınıf sorularının diliminin merkez açısının ölçüsü kaç derece olur?

4. Nokta Grafiği

Merkezi eğilim ölçülerini görebilmek için kullanılan grafik türü nokta grafiğidir. Nokta grafiği, verileri sayı doğrusu boyunca noktalar halinde temsil etmek için kullanılır

Nokta Grafiği hazırlanırken

Diyagramdaki noktaları temsil edecek sayı doğrusu görevi görecek yatay bir çizgi çizer verilerin minimum değerini sayı doğrusunun sol ucuna, maksimum değerini ise sağ ucuna yerleştiririz. Sayı doğrusu ölçeğini (herhangi bir reel sayı) işaretleyip veri setinde her görünen değerin diyagramda sayısal değerinin üzerine bir nokta çizeriz.

Veri grubunda bir terimin tekrar sayısına o terimin frekansı denir



		





Aşağıdaki nokta grafiği 1,1,3,6,6,6,6,7,8,10,10,10 verileri ile oluşturulmuştur. İnceleyiniz. 





                        1  2  3  4  5  6  7  8  9  10   

                        





Nokta grafikleriyle ağırlıklı olarak yalnızca bir değişkenin dikkate alındığı  bir veri kümesinin grafiği çizilir.





		





Haldun’un  TYT matematik denemelerinde yıl içinde girmiş olduğu sınavlarda yapmış olduğu net sayıları  aşağıdaki tabloda verilmiştir.

		Deneme

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		Net

		28

		30

		32

		30

		33

		32

		32

		36

		36

		38





Buna göre, Haldun’un  netlerini nokta grafiği ile gösteriniz.

























MERKEZİ EĞİLİM ÖLÇÜLERİ

 İstatistiksel çalışmada elde edilen veri grubunun; genel olarak eğilim gösterdiği, grubun tamamını değerlendirmek ve yorumlamak için tespit edilen değerlerdir.

Merkezi eğilim ölçüleri mod, medyan ve aritmetik ortalamadır.



Merkezi eğilim ölçüleri, bir konuda toplanan verilerin hangi değer etrafında toplandığı hakkında yorum yapmaya yarayan  değerlerdir.



1) ARİTMETİK ORTALAMA(formül)

Bir dizide terimler toplamının toplam veri adetine bölerek buluruz. 

Bir veri  grubundaki elemanların toplamının elamanların adedine bölümüdür. formül 

Aritmetik ortalama, veri grubundaki her değerden etkilenen en hassas merkezi eğilim ölçüsüdür.  Aritmetik ortalama aşırı uç değerlerden kolay etkilendiğinden verilerin genel eğilimini tam olarak temsil etmeyebilir.



		





 1,2,41,18,2,8 verilerinin aritmetik ortalaması nedir?













		





Bir otoparktaki araç sayısının günlere göre dağılımı tabloda özetlenmiştir.



		Günler

		P.tesi

		Salı

		Çrş.

		Prş.

		Cm

		C.tsi

		Pzr.



		 Araç Sayısı

		10

		20

		30

		22

		34

		120

		115







Buna göre, günde ortalama kaç araç bu parkta bulunmaktadır?













		





İlk iki sınavında 75 ve 82 alan bir öğrencinin bu dersin ortalamasını 85 yapabilmek için son sınavdan kaç alması gerekmektedir?







2) MEDYAN (ORTANCA)

Dizinin terimleri büyükten küçüğe ya da küçükten büyüğe doğru sıralandığında baştan ve sondan eşit uzaklıktaki sayıya medyan ( ortanca ) denir. 



Eğer veri dizisi tek elemanlıysa ortadaki veri medyandır.



Eğer veri dizisi çift elemanlıysa ortada bulunan iki verinin aritmetik ortalamasıdır.

		





12,16, 60, 17, 7, 81,12  verileri için medyan kaçtır?  









		





52, 26, 6, 7, 8, 12  verileri için medyan kaçtır?











		





x, 51, 8, 8, 12  verileri için medyan x ise x kaç farklı tamsayı değeri alabilir?











3) MOD (TEPE DEĞER)

	Bir dizide en çok tekrarlanan sayıya mod (tepe değeri) denir. 

	

	Veri grubunda her değer farklı ise mod bulunmaz.

	

	Aynı sayıda birden çok tekrar eden veri varsa birden çok tepe değeri vardır. 	

	

	Tüm terimlerin tekrar sayısı aynı olduğunda mod yoktur.

		





 2,5,8,11,24,15,67 verilerinin modu  kaçtır?





		





78,17,3,3,4,5,5 verilerinin modu  kaçtır?

 







		





8, 9, 10, 10, 10, 11, 11, 11, 12, 13 verileri için mod kaçtır?



Uyarılar

		Mod uygulamada farkına varılmadan





en çok başvurulan ortalamalardan biridir. Örneğin, giyim eşyası üretiminde en çok satılan numaralar ve bedenler dikkate alınır ki, bu,mod hesabı anlamını taşır.



		Mod (ve medyan) anormal terimlerin 





etkisi altında kalmaz. Örneğin bir gruba grup ortalamasının çok üzerinde yaşa sahip yeni bir birey katılması modu değiştirmez. 



		 Aritmetik ortalama ve medyan sayısal 





veriler için hesaplanabilirken, tepe değer hem sayısal hem de nitel veriler için hesaplanabilir.



 

Merkezi dağılım (yayılım ) ölçüleri

Dizideki terimlerin birbirine yakınlığı ya da uzaklığı hakkında bilgi veren ölçülerdir. Verinin nasıl dağıldığının ölçüsüdür denilebilir.

Bir veri grubundaki elemanların, merkezi eğilim ölçüsü etrafındaki yayılımını gösteren yani merkezi eğilim ölçüsüne yakın olup olmadığını belirten değerlerdir.

1)  Açıklık (Aralık,Ranj)

Veri grubundaki en büyük (üst uç değer) ve en küçük (alt uç) değer arasındaki farktır



Üst Uç Değer : Verilerin en büyük olanıdır.



Alt Uç Değer Verilerin en küçük olanıdır

		





78,17,3,3,4,5,5,78  verilerinin açıklığı nedir?









		





1,2,3,3,3,3,4,4,5,7,7,7,8,9,10  verilerinin açıklığı nedir?









		





 Kök 

 Yaprak 

   4    5    6    8 

 1, 3, 4 ,5 ,7      2 , 2 , 3 , 3,  6, 9      0 , 1 ,  2 , 3 ,4    0 , 0 , 0 , 2 ,6 

Yandaki veriler  bir araştırma için toplanan verilerin kök yaprak gösterimidir. 

Bu veri grubunun açıklık değeri p ,medyanı q ve modu r olsun. Buna göre, r─p+q işleminin sonucu kaçtır?





2)  Çeyrekler Açıklığı (Ç.A.)

Bir veri grubu  küçükten büyüğe sıralandığında ortanca (medyan) veri grubunu alt ve üst olmak üzere iki gruba ayırır. Alt ve üst grubun her birinin ortancasına da sırasıyla alt ve üst çeyrekler denilir. Üst çeyrek ve alt çeyrek arasındaki farka ise çeyrekler açıklığı denir.





		





 1,2,3,4,5,6,7  sayılarından oluşan veri setinin çeyrekler açıklığı kaçtır?

















		





19, 51, 8, 8, 12 ,16, 34, 9, 1  sayılarından oluşan veri setinin çeyrekler açıklığı kaçtır?



























  Kutu Grafiği

Kutu Grafiği: Bir dağılımın alt uç (minimum) değer, alt çeyrek değer  , ortanca  , üst çeyrek değer  ve üst uç (maksimum) değerden oluşan beş sayılı özetinin görselleştirilmesi için kullanılan grafik türüdür. Grafikte şekildeki gibi veriler yerlerine yerleştirilir.

 



Örneğin 1,2,3,4,5,6,8  verilerinin kutu grafiği 

Min değer= 1  Maks değer=8  Medyan=4 

Alt çeyrek= 2  Üst Çeyrek=6  değerlerini kullanarak aşağıdaki gibi oluşturulur.

               1 

 2 

 4 

 6 

 8 





		





Bir kırtasiyenin haftanın günlerinde sattığı kalem miktarı günlere göre verilmiştir.  



		Günler

		P.tesi

		Salı

		Çrş.

		Prş.

		Cm

		C.tsi

		Pzr.



		 Araç Sayısı

		21

		29

		22

		25

		25

		26

		23







Buna göre verilerin kutu grafiğini yapınız.

























Dağılımın merkezine yığılan  değerlerin hangi aralıklarda yoğunlaştığını görebilmek için hangi kutu grafiği kullanılabilir.



3)  ortalama mutlak sapma

Bir veri grubunda, sayıların birbirine yakınlığını ve uyumluluğunu ölçen bir yöntemdir. Verilerin aritmetik ortalamadan, ortalama olarak ne kadar saptıkları ile ilgili mutlak bir değer verir.

Sembolik olarakformül ler veri ve formül ortalama olmak üzere

 Ortalama Mutlak Sapma = formül

formül 

olarak hesaplanır.



 

		





5, 8, 5, 6, 6 sayıları ile oluşan veri grubunun ortalama mutlak sapma değerini bulunuz.





























		







		

		Aritmetik Ortalama 

		Mutlak Sapma



		 A

		250

		15



		B

		250

		2



		C

		250

		10



		D

		250

		25







Yukarıdaki tabloda A, B, C ve D kitaplarını satan bir kitapçıda bu ürünlerin bir hafta boyunca günlük olarak toplanan verilerden elde edilen satış sayılarının aritmetik ortalaması ve mutlak sapma değerleri verilmiştir.

a. B kitabından günlük yapılan satış adetleri birbirine çok yakındır.

b. D kitabından günlük yapılan satış adetleri birbirine çok yakın olmayabilir.

c. A ve D kitaplarından bir hafta sonunda toplamda eşit sayıda ürün satışı yapılmıştır.

d. Bu hafta boyunca satılan toplam kitap sayısı 1000 adettir. 



ifadelerinden hangileri doğru olabilir ?



















Uyarılar

~ Mutlak sapma değerinin küçük olması değerlerin ortalamalardan çok uzaklaşmadıklarını, büyük olması ise uzaklaştıklarını gösterir.



~ Standart sapma ile kıyaslandığında daha basit bir dağılım ölçüsüdür.



 ~ Standart sapma aralığı, ortalama mutlak sapma aralığından daha fazla değeri kapsar (daha güvenlidir)







































3)  standart sapma

Bir veri grubunun aritmetik ortalamaya yakınlığını gösteren en hassas merkezi yayılım ölçüsüdür. Standart sapma dizideki her bir değerin aritmetik ortalamaya yakınlığını gösterir. Standart sapmanın küçük olması aritmetik ortalamadan sapmaların az olduğunu ve riskin az olduğunu, standart sapmanın büyük olması ise aritmetik ortalamadan sapmaların çok olduğunu ve riskin de fazla olduğunu gösterir.



Standart Sapma Bulunurken

 I. Veri grubunun aritmetik ortalaması bulunur.



II. Her verinin aritmetik ortalama ile farkının kareleri alınıp toplanır.



III. Bulunan toplam, veri sayısının 1 eksiğine bölünür (bu değer varyanstır)



IV. Varyansın karekökü alınır. Bu değer standart sapmadır. 

(standart sapma=formül)



Sembolik olarak formül ler veri ve formül ortalama olmak üzere 

varyans = formül,

(UYARI Kullanılan yığın ise paydada n , örneklem ise n-1 kullanılır)



		





 4, 8, 12  verilerinin standart sapmasını bulunuz



















		





1,2,3,6  verilerinin standart sapmasını bulunuz

 

















Uyarı 

Aritmetik ortalama dağılımın yaygınlığı hakkında bir bilgi vermez. 



İki dağılımın aritmetik ortalamaları aynı iken yayılımı farklı olabilir. 



Mesela 3, 6, 9 sayılarının aritmetik ortalaması ile 1, 2,15 sayılarının aritmetik ortalamaları 6 dır. 



Birinci dizideki değerler aritmetik ortalamaya çok yakınken ikinci dizideki değerler aritmetik ortalamadan uzaktır.



Bir dağılımda aritmetik ortalamadan uzaklaştıkça dağılımın yaygınlığı artar.



Dağılımın yaygınlığını gösteren terimlerden biri de standart sapmadır.



Uyarı

Aritmetik ortalama, ortanca (medyan), tepe değeri (mod) 'merkezi eğilim"; 



Açıklık, çeyrekler açıklığı standart sapma ise "merkezi yayılma" ölçüleridir



		





Boşlukları doldurunuz.

I. Borsada riskin az olduğu yatırım araçlarını bulmak için ...............  kullanılabilir

II. Bir sınıfta öğrencilerin  en sevdiği rengi bulmak için  .............  kullanılabilir

III. Bir okuldaki en başarılı öğrenciyi bulmak için  ...................kullanılabilir.







		







		

		Aritmetik Ortalama 

		Standart Sapma



		 A

		17

		3,4



		B

		17

		0



		C

		18,3

		1,1



		D

		17

		2,3







Yukarıdaki tabloda A, B, C ve D isimli futbolcuların son 4 senede yıllık olarak attıkları gol sayılarından  elde edilen verilerin  aritmetik ortalaması ve standart sapma değerleri verilmiştir.



a. En istikrarlı futbolcu B’dir

b. Bu oyunculardan ikisi milli takıma seçilecekse seçilmesi gerekenler B ve C dir

c. D futbolcusu A’dan daha golcüdür.

ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur ?



Histogram Grafiği

Verilerin belli aralıklardaki sıklığını sütunlarla gösteren bir veri görselleştirme aracıdır. 

Veriler gruplandırılır ve  sütun grafiği şeklinde gösterilir. 

Histogram  Grafiği oluşturulurken

Adım 1. Veriler küçükten büyüğe doğru sıralanır.

Adım 2. Açıklık bulunur.

Adım 3. İstenilen grup sayısı belirlenir.  

Adım 4. Grup genişliği formül oranından büyük, en küçük doğal sayıdır. 





		





Bir yaz okulunda  kampına katılan 18 öğrencinin yaşları  13, 12, 14, 10, 16, 12, 11, 13, 16,  15, 15, 8, 9, 11, 13, 17, 16, 9  olarak verilmiştir. Bu verileri 4 gruplu histogram grafiğini oluşturalım



Adım 1.  Verileri küçükten büyüğe dizelim: 8,9,9,10,11,11,12,12,13,13,13,14,15,15,16,16,16,17



Adım 2.  Açıklık 17-8=9

Adım 3. Genişlik formül olduğundan 3 olur



Adım 4. 



		Yaş Aralığı

		8-10

		11-13

		14-16

		17-19



		 Kişi Sayısı

		4

		7

		6

		1







Buna göre histogram grafiği şekildeki gibidir
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Sınıf arkadaşlarına anket yapan Burak, arkadaşlarına haftada kaç saatlerini bilgisayar başında geçirdiklerini sormuştur. Arkadaşlarının verdiği cevaplar: 14, 10, 8, 10, 6, 9, 15, 4, 16, 12, 20, 17, 18, 16, 15, 10, 11,12,15,14 olarak verilmiştir. Bu verilerin 5 gruplu histogram grafiğini oluşturunuz 
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Aslı arkadaşlarına haftada kaç saat 

kitap okuduklarını sormuş ve topladığı verilere göre  grafiği oluşturmuştur. Buna göre verilerin , açıklık,ortanca, tepe değeri ve aritmetik ortalamasını bulunuz.



















BAŞKALARI TARAFINDAN OLUŞTURULAN TEK NİCEL DEĞİŞKENLİ VERİ DAĞILIMLARI

Günlük hayatta  yazılı , görsel basın ve kaynaklarda,  internet siteleri, sosyal medya gibi dijital ortamlarda başkaları tarafından oluşturulan birçok istatistiksel bilgiyle karşılaşmaktayız. Sunulan istatistiksel bilgileri detaylı,eleştirel gözle incelemeden olduğu gibi doğru kabul etmek çeşitli yanlışlara sebep olabilir.

(Örnek olarak sosyal medyada sıklıkla rastladığımız ,reklam olarak yayımlanan ve zayıflamaya yardımcı olduğunu belirtilen bitkisel ürünler verilebilir. Bu ürünlerin ileri sürüldüğü gibi çok sayıda kişi üzerinde denenmiş ve güvenilir verilere dayandığı ifadeleri doğru olmayabilir )

9.6.2  veri analizi 			 						 9. Sınıf Matematik Konu Anlatımı  /

