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DÖNÜŞÜMLERDÖNÜŞÜMLER

 Düzlemde b i r  şek l i  geometr ik  
dönüşümler  dediğ imiz  hareket ler  i le  
başka b i r  yere taşıyabi l i r iz .   Bu 
dönüşümler  sayesinde  şek l i  o luşturan 
nokta lar  düz lemdeki  başka nokta lara b i re 
b i r  eş lendiğ inden o  şek le eş yeni  şek i l ler  
e lde eder iz .  Kul landığımız geometr ik  
dönüşümler ;  yansıma,  ö te leme ve dönme 
dönüşümler id i r

1.Yansıma Dönüşümü:   Bu dönüşümde 
görüntü şek i l  üzer indeki  nokta lar ın  
ver i len doğruya göre s imetr iğ i  o lan 
nokta lar  be l i r lenerek o luşturu lur.  

Örnek...1 :Örnek...1 :
 Şek i ldek i  
çokgen in  d  
doğrusuna  
göre   
yans ımas ı  
a l ın ıyo r.  Buna 
göre  o luşan  
şek l i  ç i z in i z .

Örnek...2 :Örnek...2 :
 Şek i ldek i  bö lgen in 
d  doğrusuna  göre   
yans ımas ın ı  
ç iz in iz .

Örnek...3 :Örnek...3 :
 

Şek i ldek i  
ABCD 
dikdör tgenin in 
y  eksenine  
göre s imetr iğ i  
a l ın ıyor.  Buna 
göre o luşan 
şek l in  
koord inat lar ı  
top lamı  
kaçt ı r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
Şek i ldek i  üçgen  x  
eksen ine  göre  
s imet r i k  a l ın ı r sa  
hang i  nok ta la r  
üçgense l  bö lgede  
(üzer inde  veya  
iç inde)  o lu r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
 

ABC üçgensel  bö lges in in  
d doğrusuna göre  
yansımasını  a l ın ız .

Simetri Ekseni: Üzerine çizilen bir doğruya göre simetrik olan 
şekillerin simetri ekseni vardır. Düzgün çokgenlerde köşe sayısı 
kadar simetri ekseni vardır.

Özet lersek:
─ Geometr ik  dönüşümler,  düz lemdeki  tüm 
nokta lar ı  y ine düz lemdeki  tüm nokta lara 
b i re  b i r  eş ler.

─ Geometr ik  dönüşümler,  uzak l ık lar ı  
koruduğundan açı lar ı  da korur.  Bu 
nedenle b i r  şek i l  i le  şek l in  dönüşümler  
a l t ındaki  görüntü ler i  eşt i r.

─  Şekl in  kenar  uzunluk lar ı  i le  b i r  
doğruya göre yansıma dönüşümü 
a l t ındaki  görüntüsünün kenar  uzunluk lar ı  
eş i t t i r.  
─ Yansıma dönüşümü,  nokta lar  arası  
uzak l ık lar ı  korur.
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2  Öteleme dönüşümü: Bu dönüşüm 
al t ındaki  görüntü,  şek i l  üzer indeki  tüm 
nokta lar ın  ver i len yön ve uzak l ık ta  
i le r le t i lmesiy le  o luşturu lur.   
─  Şekl in  kenar  uzunluk lar ı  i le  ö te leme 
dönüşümü a l t ındaki  görüntüsünün kenar  
uzunluk lar ı  eş i t t i r.  
─  Öte leme dönüşümü,  nokta lar  arası  
uzak l ık lar ı  korur.

Örnek...6 :Örnek...6 :

Şekl in  1  b i r im yukar ı  3  b i r im sağa 
öte lenmiş in i  ç iz in iz .

Örnek...7 :Örnek...7 :

Şekl in  3  b i r im aşağı  3  b i r im so la  öte lenmiş in i 
ç iz in iz .

Örnek...8 :Örnek...8 :

Yandaki  
b i r im 
kare l i  
zeminde 
ver i len A 
şek l i  dör t  
ana yönde 
öte lenerek 
B şek l i  i le  
b i r leşt i r i l ip 
b i r  kare 

e lde edi lecekt i r.  Öte leme sı rasında şek i l ler  
kenar lar ı  har iç  üst  üste ge lemediğ ine göre,  A 
şek l in in  en az kaç b i r im öte lenmesi  
gerekt iğ in i  bu lunuz.

Örnek...9 :Örnek...9 :
Aşağıdak i  nokta lara ver i len öte lemeler i  
uygulayarak e lde edi len nokta lar ı  yazınız .

Nokta Öteleme Biçimi Elde edilen Nokta

(-3,4) 2 birim sola
3 birim yukarı

(0,1) 2 birim sağa
3 birim aşağı

(4,-2) 5 birim sağa
4 birim yukarı

 

YANSIMA VE ÖTELEME DÖNÜŞÜMLERİ YANSIMA VE ÖTELEME DÖNÜŞÜMLERİ 
ARASI İLİŞKİARASI İLİŞKİ  

Düzlemde b i r  şek le  para le l  doğru lara 
göre s ı rasıy la  ik i  kez yansıma dönüşümü 
uygulandığında şek i l ,  doğru lar  arasındaki 
uzak l ığ ın ik i  kat ı  kadar  uzak l ığa 
öte lenmiş o lur.  Şek l in  e lde edi len son 
görüntüsü,  i lk  şek l in  ö te leme dönüşümü 
a l t ındaki  görüntüsüdür.  

Örnek...10 :Örnek...10 :
Yanadki  şekilde  
önce d doğrusuna 
sonra e doğruna 
göre yansıma 
dönüşümü 
uygulanarak elde 
edilen şekil ile ilk 
şekli karşılaştırınız.

Örnek...11 :Örnek...11 :

Ver i len şek i l  
s ı rasıy la  hangi  
doğru lara göre  
yansıması  a l ın ı rsa 4 
b i r im ö te lenmiş o lur

Bi r  şek le  kes işen ik i  doğruya göre 
s ı rasıy la  ik i  kez yansıma dönüşümü 
uygulandığında şek i l  üzer indeki  nokta lar  
i le  bu nokta lar ın  görüntü ler in in  b i rb i r ine 
uzak l ık lar ı  fark l ı  o lur.   (E lde ed i len 
dönüşüm dönme dönüşümü o lacakt ı r. )
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3.  Dönme dönüşümü:  Düzlemde ver i len 
şek le a i t  nokta lar ın  be l i r l i  b i r  nokta 
et ra f ında bel i r l i  b i r  açıy la  ve bel i r l i  b i r  
yönde döndürü lerek o luşturduğu 
dönüşüme  dönme dönüşümü  deni r.  
Bel i r l i  nokta dönme merkez i ;   be l i r l i  aç ı  
ö lçüsü değer i  ise dönme açıs ı  o larak 
adlandı r ı l ı r.

─ Dönme dönüşümünün b i leşenler i ,  
dönme merkez i  ve dönme açıs ıdı r

─ Dönme dönüşümü,  düz lemdeki  tüm 
nokta lar ı  dönme merkez i  ve dönme açıs ı  
yardımıy la  be l i r l i  b i r  yönde hareket  
e t t i rerek y ine düz lemdeki  tüm nokta lara 
dönüştüren b i r  dönüşümdür.  

─ Bi r  şek le  dönme dönüşümü 
uygulandığında şek i l  üzer indeki  herhangi  
b i r  nokta i le  bu noktanın görüntüsünün 
dönme merkez ine uzak l ık lar ı  b i rb i r ine 
eş i t  o lur.

─ Bi r  şek le  dönme dönüşümü uygu lanı rsa 
e lde edi lecek şek i l  i lk  şek i l le  eşt i r.  

Yandaki   S şek l in  O noktası  
(dönme merkez i )  e t ra f ında  
saat  yönünde (be l i r l i  yön)  
x°  (dönme açıs ı )  dönme 
dönüşümü S ı  

şekl id i r.  S ve S '  eş  
şek i l lerd i r.
Dönme dönüşümünde  
poz i t i f  ve  nega t i f  yön  
vard ı r.
─ Saat  yönünde dönme nega t i f  yönde  dönme, 
saa t  yönünün te rs ine  dönme poz i t i f  yönde  
dönme o la rak  kabu l  ed i lm iş t i r.

Örnek...12 :Örnek...12 :

Şeki ldek i  MTZ d ik  üçgenine 
a)  T noktası  e t ra f ında poz i t i f  yönde 90 o

b)  M noktası   e t ra f ında negat i f  yönde 90 o  
dönme dönüşümü uygulayınız .

Örnek...13 :Örnek...13 :
Şek i ldek i  b i r im kare l i  
zeminde   ve r i l en  
üçgen in ,   M  nok tas ı  
e t ra f ında  saat in  te rs i  
yönde  270°    dönme  
dönüşümünü  bu lunuz .

Uyarı  1

Bi rden  faz la  s imet r i  eksen ine  sah ip  şek i l l e r,  
s imet r i  eksen le r in in  kes iş im  nok tas ı  e t ra f ında 
be l l i  aç ı la r  kadar  

(nkenarlı düzgün çokgende
360

n ) 

döndürü ldüğünde kend is i  i l e  çak ış ı r.  Şek i l le r i  
ince ley in i z .

Kare  merkez i  e t ra f ında  90° ,  eşkenar  üçgen  
merkez i  e t ra f ında  120°  ve  düzgün beşgen 
merkez i  e t ra f ında  72°  döndürü ldüğünde 
kend is i  i l e  çak ış ı r.

Uyarı  2

Bi r  şek l i n   kes işen  i k i   doğruya  göre  s ı ras ıy la 
i k i   kez  yans ıma  dönüşümü,   bu  şek l in  
doğru la r   a ras ındak i   aç ın ın  i k i  ka t ı  kadar  
dönme dönüşümüdür.
 Yukar ıdak i  şek i l de ,  a ra la r ında   θ   de rece  aç ı 
bu lunan  ve  P nok tas ında   kes işen  d  ve  e  
doğru la r ı  ve r i lm iş t i r.  K   nok tas ın ın  s ı ras ıy la  d 
ve  e  doğru la r ına   göre  yans ımas ı ,  K  
nok tas ın ın  P nok tas ı  e t ra f ında  2 θ   de rece  
dönme dönüşümüdür.
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Örnek...14 :Örnek...14 :

Şeki ldek i  b i r im  
kare l i  zeminde  
ver i len M 
şek l in in  önce d  
sonra e  
doğrusuna göre 
yansıması  o lan  
şek l i  ç iz in iz .

MOTİF VEMOTİF VE  
SÜSLEMELERSÜSLEMELER

Düz lemde dönüşümler  ku l l an ı la rak  mot i f  ve  
süs leme le r  e lde  ed i leb i l i r.
a .  Şer i t  Süs leme le r i
Baş lang ıç  şek l i  o la rak  b i r  şek i l  t asar lan ı r,  
baş lang ıç  şek l ine  çeş i t l i  dönüşümler  
uygu lan ıp  b i r  mot i f  e lde  ed i l i r.  Bu  mot i f i n  eş i t 
a ra l ı k la r  i l e  ö te lenmes iy le  şe r i t  süs leme le r i  
o luş tu ru lab i l i r.              

Başlangıç 
Şekli 

Motif Süsleme

Örnek...15 :Örnek...15 :
     Soldak i  baş langıç  şek l ine uygulanan 

dönüşümler  ve e lde edi len mot i f ler  ve 
süs lemeler  ver i lmiş t i r  ince ley in iz .

Dönüşüm Motif Süsleme

Öteleme

180o

Yatay 
eksende 
yansıma

b.  Dönme Dönüşümü i l e  Süs leme
Başlangıç  o larak b i r  şek i l  
tasar lanı r.  Yanda  b i r im kare l i  
zemine  ç iz i len  şek l in  d i key  
yans ımas ı  a l ınmış  ve  b i r  baş lang ıç  şek l i  e lde  
ed i lm iş t i r.    

Baş lang ıç  şek l ine ,  dönme  
merkez i  o la rak  seç i len  b i r  
nok ta  e t ra f ında  be l l i  aç ı  i l e  
dönme dönüşüm uygu lan ı r  ve  
ayn ı  dönüşüm tek ra r lan ıp  
süs leme e lde  ed i l i r.
Baş lang ıç  şek l in in  K  nok tas ı  
e t ra f ında  90°  dönme dönüşümler i  
i l e  b i r  süs leme o luş turu lmuş tu r

Örnek...16 :Örnek...16 :
Geleneksel  ha l ı  ve k i l imlerde geometr ik  
dönüşümler  ku l lanı lmışt ı r.  İnce ley in iz .

Örnek...17 :Örnek...17 :

Aşağıda  şek i lde mot i f  ve  süs lemeler  
ku l lanı lan d ikdör tgen b iç iml i   b i r   ha l ı  görse l i  
ver i lmiş t i r.  Şek i lde bazı  mot i f  ve süs lemeler  
iç in  yansıma dönüşümü y ine şek i lde ver i len 
doğru lar ın  bazı lar ına  göre yapı lmışt ı r.  Şek i l  
doğru lar  i le  8  bö lgeye ayr ı lmışt ı r.

 Buna göre,  önermeler in  hangi ler i  doğrudur?

i )  1  no lu  bö lge ,  4  no lu  bö lgenin BF 
doğrusuna göre yansıması  i le  e lde edi leb i l i r

i i )  1  no lu  bö lgenin  DH doğruna göre 
yansıması     8  no lu  bö lgedi r

i i i )  Şek i l  CG doğrusuna göre s imetr ik t i r.

iv )  Şeki lde ç iz i lmiş  doğru lardan ik is i   s imet r i  
eksenid i r.

v)  4  no lu  bö lgenin  DH doğruna göre 
yansıması  i le   8  no lu  bö lgenin BF doğrusuna 
göre yansıması  aynıdı r.
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dönüşümler

 Düzlemde bir şekli geometrik dönüşümler dediğimiz hareketler ile başka bir yere taşıyabiliriz.  Bu dönüşümler sayesinde  şekli oluşturan noktalar düzlemdeki başka noktalara bire bir eşlendiğinden o şekle eş yeni şekiller elde ederiz. Kullandığımız geometrik dönüşümler; yansıma, öteleme ve dönme dönüşümleridir

1.Yansıma Dönüşümü:  Bu dönüşümde görüntü şekil üzerindeki noktaların verilen doğruya göre simetriği olan noktalar belirlenerek oluşturulur. 



		





         Şekildeki çokgenin d doğrusuna göre  yansıması alınıyor. Buna göre oluşan şekli çiziniz.









		





         d 

 Şekildeki bölgenin d doğrusuna göre  yansımasını çiziniz.























		





             1 

 1 

     



Şekildeki ABCD dikdörtgeninin y eksenine göre simetriği alınıyor. Buna göre oluşan şeklin koordinatları toplamı kaçtır?













		





                                Şekildeki üçgen x eksenine göre simetrik alınırsa hangi noktalar üçgensel bölgede (üzerinde veya içinde) olur?



















		





         



ABC üçgensel bölgesinin d doğrusuna göre yansımasını alınız.































Simetri Ekseni: Üzerine çizilen bir doğruya göre simetrik olan şekillerin simetri ekseni vardır. Düzgün çokgenlerde köşe sayısı kadar simetri ekseni vardır.

                            





Özetlersek:

─ Geometrik dönüşümler, düzlemdeki tüm noktaları yine düzlemdeki tüm noktalara bire bir eşler.



─ Geometrik dönüşümler, uzaklıkları koruduğundan açıları da korur. Bu nedenle bir şekil ile şeklin dönüşümler altındaki görüntüleri eştir.



─  Şeklin kenar uzunlukları ile bir doğruya göre yansıma dönüşümü altındaki görüntüsünün kenar uzunlukları eşittir. 

─ Yansıma dönüşümü, noktalar arası uzaklıkları korur.







2 Öteleme dönüşümü: Bu dönüşüm altındaki görüntü, şekil üzerindeki tüm noktaların verilen yön ve uzaklıkta ilerletilmesiyle oluşturulur.  

─  Şeklin kenar uzunlukları ile öteleme dönüşümü altındaki görüntüsünün kenar uzunlukları eşittir. 

─  Öteleme dönüşümü, noktalar arası uzaklıkları korur.



		





    























Şeklin 1 birim yukarı 3 birim sağa ötelenmişini çiziniz.



		





    























Şeklin 3 birim aşağı 3 birim sola ötelenmişini çiziniz.



		





           A 

 B 



Yandaki birim kareli zeminde verilen A şekli dört ana yönde ötelenerek B şekli ile birleştirilip bir kare elde edilecektir. Öteleme sırasında şekiller kenarları hariç üst üste gelemediğine göre, A şeklinin en az kaç birim ötelenmesi gerektiğini bulunuz.









		





Aşağıdaki noktalara verilen ötelemeleri uygulayarak elde edilen noktaları yazınız.

		Nokta 

		Öteleme Biçimi

		Elde edilen Nokta



		(-3,4)

		2 birim sola

3 birim yukarı

		



		(0,1)

		2 birim sağa

3 birim aşağı

		



		(4,-2)

		5 birim sağa

4 birim yukarı

		









 

Yansıma ve öteleme dönüşümleri arası ilişki 

Düzlemde bir şekle paralel doğrulara göre sırasıyla iki kez yansıma dönüşümü uygulandığında şekil, doğrular arasındaki uzaklığın iki katı kadar uzaklığa ötelenmiş olur. Şeklin elde edilen son görüntüsü, ilk şeklin öteleme dönüşümü altındaki görüntüsüdür. 



		





                            Yanadki  şekilde  önce d doğrusuna sonra e doğruna göre yansıma dönüşümü uygulanarak elde edilen şekil ile ilk şekli karşılaştırınız.









		





                                

Verilen şekil sırasıyla hangi doğrulara göre yansıması alınırsa 4 birim ötelenmiş olur



























Bir şekle kesişen iki doğruya göre sırasıyla iki kez yansıma dönüşümü uygulandığında şekil üzerindeki noktalar ile bu noktaların görüntülerinin birbirine uzaklıkları farklı olur.  (Elde edilen dönüşüm dönme dönüşümü olacaktır.)



3. Dönme dönüşümü: Düzlemde verilen şekle ait noktaların belirli bir nokta etrafında belirli bir açıyla ve belirli bir yönde döndürülerek oluşturduğu dönüşüme  dönme dönüşümü  denir. Belirli nokta dönme merkezi;  belirli açı ölçüsü değeri ise dönme açısı olarak adlandırılır.

─ Dönme dönüşümünün bileşenleri, dönme merkezi ve dönme açısıdır

─ Dönme dönüşümü, düzlemdeki tüm noktaları dönme merkezi ve dönme açısı yardımıyla belirli bir yönde hareket ettirerek yine düzlemdeki tüm noktalara dönüştüren bir dönüşümdür. 



─ Bir şekle dönme dönüşümü uygulandığında şekil üzerindeki herhangi bir nokta ile bu noktanın görüntüsünün dönme merkezine uzaklıkları birbirine eşit olur.



─ Bir şekle dönme dönüşümü uygulanırsa elde edilecek şekil ilk şekille eştir. 

   x 

 O 

         S 

 Sı 

Yandaki  S şeklin O noktası (dönme merkezi) etrafında saat yönünde (belirli yön) 

x° (dönme açısı) dönme dönüşümü Sı şeklidir. S ve S' eş şekillerdir.

Dönme dönüşümünde pozitif ve negatif yön vardır.

─ Saat yönünde dönme negatif yönde dönme, saat yönünün tersine dönme pozitif yönde dönme olarak kabul edilmiştir.



		







Şekildeki MTZ dik üçgenine 

a) T noktası etrafında pozitif yönde 90o

b) M noktası  etrafında negatif yönde 90o dönme dönüşümü uygulayınız.

          

		





          Şekildeki birim kareli zeminde  verilen üçgenin,  M noktası  etrafında saatin tersi yönde 270°  dönme dönüşümünü  bulunuz.

























Uyarı 1



Birden fazla simetri eksenine sahip şekiller, simetri eksenlerinin kesişim noktası etrafında belli açılar kadar  döndürüldüğünde kendisi ile çakışır. Şekilleri inceleyiniz.



                            

Kare merkezi etrafında 90°, eşkenar üçgen merkezi etrafında 120° ve düzgün beşgen merkezi etrafında 72° döndürüldüğünde kendisi ile çakışır.



Uyarı 2
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Bir şeklin  kesişen iki  doğruya göre sırasıyla iki  kez yansıma  dönüşümü,  bu şeklin doğrular  arasındaki  açının iki katı kadar dönme dönüşümüdür.

 Yukarıdaki şekilde, aralarında  formül derece açı bulunan ve P noktasında  kesişen d ve e doğruları verilmiştir. K  noktasının sırasıyla d ve e doğrularına  göre yansıması, K noktasının P noktası etrafında 2formül  derece dönme dönüşümüdür.
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 d 







Şekildeki birim kareli zeminde verilen M şeklinin önce d sonra e doğrusuna göre yansıması olan şekli çiziniz.











Motif ve Süslemeler

Düzlemde dönüşümler kullanılarak motif ve süslemeler elde edilebilir.

a. Şerit Süslemeleri

Başlangıç şekli olarak bir şekil tasarlanır, başlangıç şekline çeşitli dönüşümler uygulanıp bir motif elde edilir. Bu motifin eşit aralıklar ile ötelenmesiyle şerit süslemeleri oluşturulabilir.  

		Başlangıç 

Şekli 

		Motif

		Süsleme



		

		

		







		





       Soldaki başlangıç şekline uygulanan dönüşümler ve elde edilen motifler ve süslemeler verilmiştir inceleyiniz.



		Dönüşüm

		Motif

		Süsleme



		Öteleme

		            

		                                                



		



180o

		            

		                                                            



		

Yatay eksende yansıma

		            

		                                                            







b. Dönme Dönüşümü ile Süsleme

Başlangıç olarak bir şekil tasarlanır.       Yanda  birim kareli zemine çizilen şeklin dikey yansıması alınmış ve bir başlangıç şekli elde edilmiştir.  

                     K 

  Başlangıç şekline, dönme merkezi olarak seçilen bir nokta etrafında belli açı ile dönme dönüşüm uygulanır ve 

aynı dönüşüm tekrarlanıp süsleme elde edilir.

Başlangıç şeklinin K noktası etrafında 90° dönme dönüşümleri ile bir süsleme oluşturulmuştur

		





Geleneksel halı ve kilimlerde geometrik dönüşümler kullanılmıştır. İnceleyiniz.







		







Aşağıda  şekilde motif ve süslemeler kullanılan dikdörtgen biçimli bir  halı görseli verilmiştir. Şekilde bazı motif ve süslemeler için yansıma dönüşümü yine şekilde verilen doğruların bazılarına  göre yapılmıştır. Şekil doğrular ile 8 bölgeye ayrılmıştır.
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   Buna göre, önermelerin hangileri doğrudur?



i) 1 no lu bölge , 4 no lu bölgenin BF doğrusuna göre yansıması ile elde edilebilir



ii) 1 no lu bölgenin DH doğruna göre yansıması  8 no lu bölgedir



iii) Şekil CG doğrusuna göre simetriktir.



iv) Şekilde çizilmiş doğrulardan ikisi  simetri eksenidir.



v) 4 no lu bölgenin DH doğruna göre yansıması ile  8 no lu bölgenin BF doğrusuna göre yansıması aynıdır.
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