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DONUSUMLER

Duzlemde bir sekli geometrik
dénisumler dedidimiz hareketler ile
baska bir yere tasiyabiliriz. Bu
doéniusimler sayesinde sekli olusturan
noktalar dizlemdeki baska noktalara bire
bir eslendiginden o sekle es yeni sekiller

Ornek...4 :
Sekildeki G¢ggen x

> <

eksenine gore
simetrik alinirsa

hangi noktalar
Ugcgensel bélgede

(Uzerinde veya
icinde) olur?

V<

F

elde ederiz. Kullandigimiz geometrik

donidsidmler; yansima, 6teleme ve dénme
déndsumleridir

1.Yansima Dontisiimii: Bu donlisimde
goériunti sekil Gzerindeki noktalarin v

verilen dogruya goére simetridi olan
noktalar belirlenerek olusturulur.

Ornek...1: Ornek...5:
Sekildeki
¢okgenin d d
Ad dogrusuna ABC lg¢gensel bdlgesinin
gore d dogrusuna gore
yansimasl yansimasini aliniz.
alintyor. Buna /\
gore olusan
sekli giziniz.
S
o
N o
N
©
um -Q
Ornek...2: ps
¥ Sekildeki bélgenin [ g
d dogrusuna gore .
yansimasini 3
ciziniz. 3
3 Simetri Ekseni: Uzerine cizilen bir dogruya gére simetrik olan
sekillerin simetri ekseni vardir. Diizglin gcokgenlerde kdse sayisi
\) kadar simetri ekseni vardir. )
g
Ornek...3:
Y Ozetlersek:
Sekildeki — Geometrik donlisimler, dizlemdeki tim
ABCD noktalari yine dizlemdeki tim noktalara
dikdortgeninin ) bire bir egler.
y eksenine - . P
gbre simetrigi | 3< — Geometrik déonltstumler, uzakliklari
aliniyor. Buna 1 ” korudugundan agilari da korur. Bu
gére olusan nedenle bir sekil ile seklin donldsimler
seklin altindaki goruntileri estir.
koordinatlari . ) .
toplami — Seklin kenar uzunluklari ile bir
kactir? dogruya gore yansima doénisimu
altindaki géruntisidnidn kenar uzunluklari
¥ esittir.
— Yansima dénlisimi, noktalar arasi
uzakliklari korur.
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2 Oteleme doniisiimii: Bu déniisim
altindaki gorinti, sekil Gzerindeki tim
noktalarin verilen yén ve uzaklikta
ilerletilmesiyle olusturulur.

— $Seklin kenar uzunluklari ile 6teleme
doénusimui altindaki gértuntisinun kenar
uzunluklari esittir.

— Oteleme déniisimii, noktalar arasi
uzakliklari korur.

Ornek...6 :

Seklin 1 birim yukari 3 birim saga
otelenmisini giziniz.

Ornek...7:

Seklin 3 birim asagdi 3 birim sola 6telenmisini

giziniz.

Ornek...8 :

Yandaki
birim

kareli

zeminde
verilen A

vy}

sekli dort

>

N bir kare
elde edilecektir. Oteleme sirasinda sekiller

kenarlari hari¢ Ust Uste gelemedigine goére, A

seklinin en az kag birim 6telenmesi
gerektigini bulunuz.
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ana ybénde
otelenerek
B sekli ile
birlestirilip

Ornek...9:

Asagidaki noktalara verilen 6telemeleri
uygulayarak elde edilen noktalari yaziniz.

Nokta Oteleme Bicimi | Elde edilen Nokta
(-3,4) 2 birim sola
3 birim yukari
(0,1) 2 birim saga
3 birim asagi
(4,-2) 5 birim saga
4 birim yukari

YANSIMA VE OTELEME DONUSUMLERI
ARASI ILISKi

Dizlemde bir sekle paralel dogrulara
goére sirasiyla iki kez yansima donlisimiu
uygulandiginda sekil, dogrular arasindaki
uzakhigin iki kati kadar uzakliga
otelenmis olur. Seklin elde edilen son
goéruntisdu, ilk seklin 6teleme dénidsima
altindaki g6rinttasudar.

Ornek...10 :

Yanadki sekilde

A A . N
once d dogrusuna

sonra e dogruna
gbre yansima

dénlisimu
uygulanarak elde

edilen sekil ile ilk
sekli karsilastiriniz.

Ornek...11:

Verilen sekil

sirasiyla hangi
dogrulara gére

yansimasi alinirsa 4
birim 6telenmis olur

\ 4
o

7 3

Bir sekle kesisen iki dogruya gore
sirasiyla iki kez yansima doénidsimu
uygulandiginda sekil Gzerindeki noktalar
ile bu noktalarin goruntilerinin birbirine
uzakliklari farkli olur. (Elde edilen
donisim donme dénusumi olacaktir.)
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3. Donme donusiimii: Dizlemde verilen
sekle ait noktalarin belirli bir nokta
etrafinda belirli bir agiyla ve belirli bir
yonde dondirilerek olusturdugu
donisime dénme dénlsimi denir.
Belirli nokta donme merkezi; belirli agi
Olclsu degeri ise donme acgisi olarak
adlandirilir.

— DOénme donlisiminin bilesenleri,
dénme merkezi ve donme agisidir

— DOnme donlisimi, dizlemdeki tim
noktalari dénme merkezi ve dénme agisi
yardimiyla belirli bir ydnde hareket
ettirerek yine duzlemdeki tim noktalara
doéndstiren bir dénidsumddr.

— Bir sekle donme dénisimu
uygulandiginda sekil Gzerindeki herhangi
bir nokta ile bu noktanin gérintisunin
donme merkezine uzakliklari birbirine
esit olur.

— Bir sekle donme dénisimi uygulanirsa
elde edilecek sekil ilk sekille estir.

Yandaki S seklin O noktasi
(dénme merkezi) etrafinda
saat yoninde (belirli yén)
x° (dénme agisi) donme
dénisima S'
seklidir. Sve S' es >

W
pozitif ve negatif yon . —
vardir.
— Saat yoninde dénme negatif yénde dénme,

sekillerdir.
Dénme donlisiminde

saat yoninin tersine déonme pozitif yonde
déonme olarak kabul edilmistir.

SI
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Ornek...12:

Sekildeki MTZ dik Gg¢genine
a) T noktasi etrafinda pozitif ydnde 90°

b) M noktasi etrafinda negatif yonde 90°
dénme dénidsimi uygulayiniz.
M
T z

Ornek...13:
Sekildeki birim kareli
zeminde verilen
u¢cgenin, M noktasi
etrafinda saatin tersi
yénde 270° ddénme
dénisiminu bulunuz. M

T
Z
Uyari 1

Birden fazla simetri eksenine sahip sekiller,
simetri eksenlerinin kesisim noktasi etrafinda
belli agilar kadar

(nkenarll dizgin g¢okgende ?

donduridldigiunde kendisi ile gakisir. Sekilleri
inceleyiniz.

Kare merkezi etrafinda 90°, eskenar lGggen
merkezi etrafinda 120° ve dizgin besgen
merkezi etrafinda 72° dénduridldugunde
kendisi ile gakigir.

Uyari 2

\ 4

o
A

Bir seklin kesisen iki dogruya goére sirasiyla
iki kez yansima doénusuimu, bu seklin
dogrular arasindaki aginin iki kati kadar
donme donlisimidar.

Yukaridaki sekilde, aralarinda & derece agi
bulunan ve P noktasinda kesisen d ve e
dogrulari verilmigtir. K noktasinin sirasiyla d
ve e dogrularina gére yansimasi, K
noktasinin P noktasi etrafinda 26 derece
donme donlisimidar.
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Ornek...14 :

Sekildeki birim e

kareli zeminde
verilen M

seklinin énce d

sonra e
dogrusuna goére

yansimasi olan

sekli giziniz.

| |

MOTIF VE

SUSLEMELER

Dizlemde doéntsimler kullanilarak motif ve
suslemeler elde edilebilir.

a. Serit Sislemeleri

Baslangic¢c sekli olarak bir sekil tasarlanir,
baslangi¢ sekline gesitli dénusimler
uygulanip bir motif elde edilir. Bu motifin esit
araliklar ile 6telenmesiyle serit sislemeleri
olusturulabilir.
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Baslangic Motif Siisleme
Sekli
b
Ornek...15:
q Soldaki baslangi¢ sekline uygulanan
dénisimler ve elde edilen motifler ve
sislemeler verilmigtir inceleyiniz.
Doniisiim Motif Siisleme
Guerme | 49 999999114
w | 3| Ik
van |9 11199
eksende
oo | d ddddd

b. D6nme Doénlsimui ile Sisleme
Baslangi¢ olarak bir sekil
tasarlanir. Yanda birim kareli
zemine ¢izilen seklin dikey
yansimasi alinmis ve bir baslangic¢ sekli elde

edilmistir.
e
'

K7
V0L
slisleme elde edilir.
Baslangi¢c seklinin K noktasi
etrafinda 90° dénme dénisimleri
ile bir sisleme olusturulmustur

Baslangi¢c sekline, dénme
merkezi olarak segilen bir
nokta etrafinda belli agi ile
dénme doénlisum uygulanir ve
ayni dénusum tekrarlanip

Ornek...16 :

Geleneksel hali ve kilimlerde geometrik
donlisumler kullaniimistir. Inceleyiniz.

Ornek...17 :

Asagida sekilde motif ve sislemeler
kullanilan dikdértgen bicimli bir hali gérseli
verilmigtir. Sekilde bazi motif ve sislemeler
icin yansima donusimi yine sekilde verilen
dogrularin bazilarina goére yapilmistir. Sekil
dogrular ile 8 bdélgeye ayrilmistir.

G

Buna gdre, 6nermelerin hangileri dogrudur?

i) 1 no lu bdlge , 4 no lu bélgenin BF
dogrusuna gore yansimasi ile elde edilebilir

ii) 1 no lu bélgenin DH dogruna gore
yansimasi 8 no lu bélgedir

iii) Sekil CG dogrusuna goére simetriktir.

iv) Sekilde gizilmis dogrulardan ikisi simetri

eksenidir.

v) 4 no lu bélgenin DH dogruna gore
yansimasi ile 8 no lu bélgenin BF dogrusuna
gOre yansimasi aynidir.
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dönüşümler

 Düzlemde bir şekli geometrik dönüşümler dediğimiz hareketler ile başka bir yere taşıyabiliriz.  Bu dönüşümler sayesinde  şekli oluşturan noktalar düzlemdeki başka noktalara bire bir eşlendiğinden o şekle eş yeni şekiller elde ederiz. Kullandığımız geometrik dönüşümler; yansıma, öteleme ve dönme dönüşümleridir

1.Yansıma Dönüşümü:  Bu dönüşümde görüntü şekil üzerindeki noktaların verilen doğruya göre simetriği olan noktalar belirlenerek oluşturulur. 



		





         Şekildeki çokgenin d doğrusuna göre  yansıması alınıyor. Buna göre oluşan şekli çiziniz.
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 Şekildeki bölgenin d doğrusuna göre  yansımasını çiziniz.
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Şekildeki ABCD dikdörtgeninin y eksenine göre simetriği alınıyor. Buna göre oluşan şeklin koordinatları toplamı kaçtır?













		





                                Şekildeki üçgen x eksenine göre simetrik alınırsa hangi noktalar üçgensel bölgede (üzerinde veya içinde) olur?



















		





         



ABC üçgensel bölgesinin d doğrusuna göre yansımasını alınız.































Simetri Ekseni: Üzerine çizilen bir doğruya göre simetrik olan şekillerin simetri ekseni vardır. Düzgün çokgenlerde köşe sayısı kadar simetri ekseni vardır.

                            





Özetlersek:

─ Geometrik dönüşümler, düzlemdeki tüm noktaları yine düzlemdeki tüm noktalara bire bir eşler.



─ Geometrik dönüşümler, uzaklıkları koruduğundan açıları da korur. Bu nedenle bir şekil ile şeklin dönüşümler altındaki görüntüleri eştir.



─  Şeklin kenar uzunlukları ile bir doğruya göre yansıma dönüşümü altındaki görüntüsünün kenar uzunlukları eşittir. 

─ Yansıma dönüşümü, noktalar arası uzaklıkları korur.







2 Öteleme dönüşümü: Bu dönüşüm altındaki görüntü, şekil üzerindeki tüm noktaların verilen yön ve uzaklıkta ilerletilmesiyle oluşturulur.  

─  Şeklin kenar uzunlukları ile öteleme dönüşümü altındaki görüntüsünün kenar uzunlukları eşittir. 

─  Öteleme dönüşümü, noktalar arası uzaklıkları korur.



		





    























Şeklin 1 birim yukarı 3 birim sağa ötelenmişini çiziniz.



		





    























Şeklin 3 birim aşağı 3 birim sola ötelenmişini çiziniz.



		





           A 

 B 



Yandaki birim kareli zeminde verilen A şekli dört ana yönde ötelenerek B şekli ile birleştirilip bir kare elde edilecektir. Öteleme sırasında şekiller kenarları hariç üst üste gelemediğine göre, A şeklinin en az kaç birim ötelenmesi gerektiğini bulunuz.









		





Aşağıdaki noktalara verilen ötelemeleri uygulayarak elde edilen noktaları yazınız.

		Nokta 

		Öteleme Biçimi

		Elde edilen Nokta



		(-3,4)

		2 birim sola

3 birim yukarı

		



		(0,1)

		2 birim sağa

3 birim aşağı

		



		(4,-2)

		5 birim sağa

4 birim yukarı

		









 

Yansıma ve öteleme dönüşümleri arası ilişki 

Düzlemde bir şekle paralel doğrulara göre sırasıyla iki kez yansıma dönüşümü uygulandığında şekil, doğrular arasındaki uzaklığın iki katı kadar uzaklığa ötelenmiş olur. Şeklin elde edilen son görüntüsü, ilk şeklin öteleme dönüşümü altındaki görüntüsüdür. 



		





                            Yanadki  şekilde  önce d doğrusuna sonra e doğruna göre yansıma dönüşümü uygulanarak elde edilen şekil ile ilk şekli karşılaştırınız.









		





                                

Verilen şekil sırasıyla hangi doğrulara göre yansıması alınırsa 4 birim ötelenmiş olur



























Bir şekle kesişen iki doğruya göre sırasıyla iki kez yansıma dönüşümü uygulandığında şekil üzerindeki noktalar ile bu noktaların görüntülerinin birbirine uzaklıkları farklı olur.  (Elde edilen dönüşüm dönme dönüşümü olacaktır.)



3. Dönme dönüşümü: Düzlemde verilen şekle ait noktaların belirli bir nokta etrafında belirli bir açıyla ve belirli bir yönde döndürülerek oluşturduğu dönüşüme  dönme dönüşümü  denir. Belirli nokta dönme merkezi;  belirli açı ölçüsü değeri ise dönme açısı olarak adlandırılır.

─ Dönme dönüşümünün bileşenleri, dönme merkezi ve dönme açısıdır

─ Dönme dönüşümü, düzlemdeki tüm noktaları dönme merkezi ve dönme açısı yardımıyla belirli bir yönde hareket ettirerek yine düzlemdeki tüm noktalara dönüştüren bir dönüşümdür. 



─ Bir şekle dönme dönüşümü uygulandığında şekil üzerindeki herhangi bir nokta ile bu noktanın görüntüsünün dönme merkezine uzaklıkları birbirine eşit olur.



─ Bir şekle dönme dönüşümü uygulanırsa elde edilecek şekil ilk şekille eştir. 

   x 

 O 

         S 

 Sı 

Yandaki  S şeklin O noktası (dönme merkezi) etrafında saat yönünde (belirli yön) 

x° (dönme açısı) dönme dönüşümü Sı şeklidir. S ve S' eş şekillerdir.

Dönme dönüşümünde pozitif ve negatif yön vardır.

─ Saat yönünde dönme negatif yönde dönme, saat yönünün tersine dönme pozitif yönde dönme olarak kabul edilmiştir.



		







Şekildeki MTZ dik üçgenine 

a) T noktası etrafında pozitif yönde 90o

b) M noktası  etrafında negatif yönde 90o dönme dönüşümü uygulayınız.

          

		





          Şekildeki birim kareli zeminde  verilen üçgenin,  M noktası  etrafında saatin tersi yönde 270°  dönme dönüşümünü  bulunuz.

























Uyarı 1



Birden fazla simetri eksenine sahip şekiller, simetri eksenlerinin kesişim noktası etrafında belli açılar kadar  döndürüldüğünde kendisi ile çakışır. Şekilleri inceleyiniz.



                            

Kare merkezi etrafında 90°, eşkenar üçgen merkezi etrafında 120° ve düzgün beşgen merkezi etrafında 72° döndürüldüğünde kendisi ile çakışır.



Uyarı 2



         K 

       Kı 

   P 

                             d 

 e 

    



Bir şeklin  kesişen iki  doğruya göre sırasıyla iki  kez yansıma  dönüşümü,  bu şeklin doğrular  arasındaki  açının iki katı kadar dönme dönüşümüdür.

 Yukarıdaki şekilde, aralarında  formül derece açı bulunan ve P noktasında  kesişen d ve e doğruları verilmiştir. K  noktasının sırasıyla d ve e doğrularına  göre yansıması, K noktasının P noktası etrafında 2formül  derece dönme dönüşümüdür.





		             e 

 d 







Şekildeki birim kareli zeminde verilen M şeklinin önce d sonra e doğrusuna göre yansıması olan şekli çiziniz.











Motif ve Süslemeler

Düzlemde dönüşümler kullanılarak motif ve süslemeler elde edilebilir.

a. Şerit Süslemeleri

Başlangıç şekli olarak bir şekil tasarlanır, başlangıç şekline çeşitli dönüşümler uygulanıp bir motif elde edilir. Bu motifin eşit aralıklar ile ötelenmesiyle şerit süslemeleri oluşturulabilir.  

		Başlangıç 

Şekli 

		Motif

		Süsleme



		

		

		







		





       Soldaki başlangıç şekline uygulanan dönüşümler ve elde edilen motifler ve süslemeler verilmiştir inceleyiniz.



		Dönüşüm

		Motif

		Süsleme



		Öteleme

		            

		                                                



		



180o

		            

		                                                            



		

Yatay eksende yansıma

		            

		                                                            







b. Dönme Dönüşümü ile Süsleme

Başlangıç olarak bir şekil tasarlanır.       Yanda  birim kareli zemine çizilen şeklin dikey yansıması alınmış ve bir başlangıç şekli elde edilmiştir.  

                     K 

  Başlangıç şekline, dönme merkezi olarak seçilen bir nokta etrafında belli açı ile dönme dönüşüm uygulanır ve 

aynı dönüşüm tekrarlanıp süsleme elde edilir.

Başlangıç şeklinin K noktası etrafında 90° dönme dönüşümleri ile bir süsleme oluşturulmuştur

		





Geleneksel halı ve kilimlerde geometrik dönüşümler kullanılmıştır. İnceleyiniz.







		







Aşağıda  şekilde motif ve süslemeler kullanılan dikdörtgen biçimli bir  halı görseli verilmiştir. Şekilde bazı motif ve süslemeler için yansıma dönüşümü yine şekilde verilen doğruların bazılarına  göre yapılmıştır. Şekil doğrular ile 8 bölgeye ayrılmıştır.
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 2 
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 4 

 5 

 6 

 7 
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 A 

 B 

 C 

 D 

 E 

 F 

 G 
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   Buna göre, önermelerin hangileri doğrudur?



i) 1 no lu bölge , 4 no lu bölgenin BF doğrusuna göre yansıması ile elde edilebilir



ii) 1 no lu bölgenin DH doğruna göre yansıması  8 no lu bölgedir



iii) Şekil CG doğrusuna göre simetriktir.



iv) Şekilde çizilmiş doğrulardan ikisi  simetri eksenidir.



v) 4 no lu bölgenin DH doğruna göre yansıması ile  8 no lu bölgenin BF doğrusuna göre yansıması aynıdır.
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