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f(x)=|x| FONKSIYONU
MUTLAK DEGER KAVRAMI

HerxeR igin |x]| ifadesi x in mutlak

degeri diye okunur.

X|= X , x=0 ise
—-x , x<0 ise
olarak tanimlanmistir.

(Burada x=0 degderi icin esitlik baska bir
satira yeni bir dal olarak yazilabilir ya
da var olan iki satirdan birine eklenebilir)

Gergek sayilarda f(x)=|x| fonksiyonunun
grafigini ¢cizerek 6zelliklerini inceleyelim.

x , x=0 ise
Ix|= 0, x=0 ise
—-X , x<0 ise

oldugundan x>0 igin y=x , x<0 i¢in y=—x
dogrulari gizeriz. x=0 i¢gin y=0 ve (0,0)
noktasini grafik Gzerinde olacaktir.

y=f(x)=Ix|

Nitel 6zelliklere bakarsak
x = 0 i¢in f(0) = 0 oldugu gérular. Buna
gore f fonksiyonunun sifiri sifirdir.

x#0, iken f(x)>0; x=0 iken f(x)=0 oldugu
gorulur.

f fonksiyonunun isaret 6zeti ve artanlik
azalanlik durumu tablodaki gibidir.

X — 0 0 o0

f(x)=Ix + 0 +

Azalan Artan

f(x)=|x| fonksiyonu ,x>0 i¢in artan , x<0
icin azalandir.

f(x)=|x| fonksiyonunun goérunti kimesi bir
maksimum deger icermez ,x=0 igin
minimum degeri O dir. Dolayisiyla (0,0)
minimum noktasidir.

f(x)=|x| fonksiyonunda farkli x degerleri
icin ayni y degerleri elde
edilebileceginden bu fonksiyon bire—bir
degildir. (Yatay dogru testi ile kontrol
edilebilir.)
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MUTLAK DEGER FONKSIYONU

f(x) , f(x)=0 ise
—f(x) , f(x)<0 ise
biciminde tanimlanmis y=|f(x)|
fonksiyonuna f(x) fonksiyonun mutlak
deger fonksiyonu denir.

If(x)=

Mutlak degerli ifadelerde mutlak degerin
icini sifir yapan degerlere kritik nokta
denir. Her mutlak degerli ifade kritik
noktasina gore pargali fonksiyon olarak
yazilabilir.

ONEMLI

y=f(x) verildiginde y=|f(x)] fonksiyonunu
cizmek icin y=f(x) in grafiginde x
ekseninin altinda kalan pargalarin x
eksenine gére simetrigini aliriz.

y=f(x) grafigi asagidaki gibi olan fonksiyon
icin y=|f(x)] grafigi ¢izilmistir inceleyiniz.

AY AY

~f(x) 2 y=lrw)
1
-2 Teistenf 2
Ay
2 y=lriv)
v

y=f(x) grafigi asagidaki gibi olan
fonksiyonlari icin y=|f(x)|

grafigi cizilmistir

inceleyiniz.
A
L g Y v=lr(x)]
1 1
-1 X
H 0 1 '
---------- -1
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Ornek...3: Ay Ornek...6 :
y=f(x) grafigi 10 y=[2x—14| fonksiyonunu i) pargali yazarak

veriliyor.
Buna gore, -
y:|f(x)| ‘\’/4 \\/ \'/'

fonksiyonunu =1\ o 1 2 3¥'
giziniz. \/
y=f(x)

7/
/’\ﬁ

}‘L

Ornek...4 :

y=f(x) in grafigi /1S y=f(x)
veriliyor. Buna / AN /
gére, y=[f(x)| < ’ _ >

fonksiyonunun -1 4 X
grafigini g¢iziniz.
-3
T+ v
> y=le &l
> A
4
-1 4
Ornek...5: Ay
=f(x) 2
y=f(x) veriliyor. y=I) I
Buna gére, y=|f(x)| \;1 \/ «
fonksiyonunun grafigini d y >

giziniz
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ii) simetrileri kullanarak ¢iziniz. Nitel
Ozelliklerini belirtiniz.

V) 2x-ly=0
'Zx-llf{ = Lx-ll x 2%

) - (2x—|4.) x <7 ye iyl
y= );’:} */S:U‘“’
?-
3:— (Ql-ll,)

y=2x-14 gizilirken 6nce y=2x (dikey agma-germe) sonra y=2x-14 ,14 asagi
kisaca Y —3 2 x 2 X=1y IAL = o

x=? it nalcfd

y=-(2x-14) gizilirken y=2x-14 x eksenine gore katlanir

“) y= (2x~y) au_,l«r"u v = -1 iy 340
L pmnn X thM JIM-IJN \ Q‘\/I(f’ s:u,w

g Ay

Nitel 6zelliklere bakarsak

y=|2x-14| fonksiyonunun sifiri x=7 , minimum degeri 0,

minimum noktasi (7,0) dir. Maksimum degeri yoktur ¥
x>7 igin f(x) artan, x<7 i¢in f(x) azalandir. Bu fonksiyon

bire bir degildir.

Ornek...7 :
y=[3x+5| fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
Nitel 6zelliklerini belirtiniz.

X—s 3x —2 dx+§ g 344

y=3xX

Nitel 6zelliklere bakarsak

y=|3x+5| fonksiyonunun sifiri x=-5/3 , minimum degeri 0,
minimum noktasi (-5/3,0) dir. Maksimum degeri yoktur
x>-5/3 igin f(x) artan, x<-5/3 i¢in f(x) azalandir. Bu fonksiyon
bire bir degildir.
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Ornek...8 : Ornek...10 :
y=—|x+5| fonksiyonunun grafigini giziniz. y=|2x—3|-5 fonksiyonunun grafigini giziniz.
Nitel 6zelliklerini belirtiniz. Nitel 6zelliklerini belirtiniz.
> x4 T — lx45 3
j—> Xl > X+5 — Ir+5l — l:q— ( Xy 2x-—> 24=3 —> lZXﬂ'—)lZX‘&\—S
e ) se i o4 y= x5l ye2x
_‘j"" 5 3 j'llﬁ"_? 5: 2)“'2'
5 y=* / \
/| /-5 -5 NI /
5 br yukari eksen 4' -y 3 3y \
altindaki -5 (_3_L ’-5)
kisimi katla . . kseni alt
- y=x 2ile garp 3 br asagi 6tele Elzlrze:i::etlrik y= le-Jl—f
x ekseninde alinir .. o
simetrik al 5 b|r|m_ asagl
otelenir

Nitel 6zelliklere bakarsak
y=-|x+5| fonksiyonunun sifir x=-5, maksimum degeri 0, (\
maksimum noktasi (-5,0) dir. Minimum degeri yoktur

x>-5 icin f(x) azalan, x<-5 igin f(x) artandir. Bu fonksiyon
bire bir degildir.
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Ornek...9:
y=[x—2[|+3 fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
Nitel 6zelliklerini belirtiniz.

\J

= x~L — |x—2|l—3 lx-l—l +3
T/‘l Y=X | ¥TK-L W.LI
1 >
~L | 2 o«
2 br agagi simetri
y=X
~ -
3 yukan J- |7ﬁ-—1l+.3
otele - -
s <
2

Nitel 6zelliklere bakarsak

y=|x-2|+3 fonksiyonunun sifiri yoktur , minimum degeri 3,
minimum noktasi (2,3) dir. Maksimum degeri yoktur

x>2 igin f(x) artan, x<2 igin f(x) azalandir. Bu fonksiyon
bire bir degildir.

Nitel 6zelliklere bakarsak

y=|2x-3|-5 fonksiyonunun x=-4 ve -1 olacak sekilde 2 tane sifiri vardir
, minimum degeri -5,

minimum noktasi (3/2, -5) dir. Maksimum degeri yoktur

x>3/2 icin f(x) artan, x<3/2 igin f(x) azalandir. Bu fonksiyon

bire bir degildir.

Ornek...11:
y=g(x)=x+3 fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, y=f(x)=|g(x)|-5
fonksiyonu ile eksenler arasinda kalan
bbélgenin alani kag birim karedir?

X —» x4) —s \xwl— Ix+3l=C
1 y:X—L—,‘) H":h(-hﬂ
3
-3 =3
3 br yukar

eksen altini katla

y=I=3| -5

A\n =045 - 25
okt

=

-3
5 br asagi

not: eksen kesimleri icin x=0i¢in y, y=0 icin x degerleri bulunur.
Ix43=5=0 = [x43| = = x+1=§ ax=2
XtIle o 5xe-¥
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DEGERLENDIRME
y=f(x) y

1)  y=f(x) veriliyor.
Buna gore,
y=[f(x)|

fonksiyonunu ¢iziniz?

2) Grafigi verilen y=f(x)
fonksiyonu igin
_If(x)l
9(x)==5
fonksiyonunun
grafigini giziniz <

A 0]

4) y=g(x)=2x—1 fonksiyonu veriliyor. Buna gore,
y=f(x)=2.|g(x)|—6 fonksiyonu ile eksenler
arasinda kalan bdélgenin alani kag birim karedir?

Y= x = 1x =3 2x-l— [2x=\| — 2 |zx-11 Y

3) y=—|6—3x|+4 fonksiyonunun grafigini giziniz.
Nitel dzelliklerini belirtiniz.

oo = 13x—g] (3 [Al=l4])
Y x— 3x—> 3x—b— — [3c-6] = - [x4lH

qZ=3x
y:’X

:l}i("éf |

3:3%’5 Y
|7 NV

A |
Y=-13x-¢|

Nitel 6zelliklere bakarsak

y=-|6-3x|+4 fonksiyonunun sifirlari

bire bir degildir.
y=- 1(=3x l#4

x=2/3 ve x=10/3 tuir. yoktur , maksimum degeri 4,
minimum noktasi (2,4) tiir. Minimum degeri yoktur
x>2 icin f(x) azalan, x<2 igin f(x) artandir. Bu fonksiyon

gek 2 lax-1] =4
4ok ) J:lx-l vq: (zﬂ-ll
i
E
3:2-|1X‘”
} )
) 3()2):-

- - — 6.3 —

/’M*H « Ao = T—S

I =—% aﬂ-k = ‘(_

5) y=|ax+b|+k fonksiyonunun (k sayisinin alacagi
durumlara gére) nitel 6zelliklerini belirtiniz.

kYo

-b/y —s/;

Nitel 6zelliklere bakarsak

y=|ax+b|+k fonksiyonunun

k>0 i¢in sifiri yoktur ,

k=0 icin x=-b/a olacak sekilde bir tane

k<0 icin x=-b/a -k, -b/atk olacak sekilde iki
tane sifiri vardir. minimum degeri k,
minimum noktasi (-b/a,k) dir. Maksimum
degeri yoktur - x>-b/a igin f(x) artan,
x<-b/a igin f(x) azalandir.

Bu fonksiyon bire bir degildir.

grafikte minimum olan nokta
diizlemde her yerde olabilir,
grafiklerde gelisiguizel
yerlestirilmistir. x=-b/a degerine bilinmelidir.

6) y=—|ax+b|+k fonksiyonunun (k sayisinin
alacagi durumlara gére) nitel 6zelliklerini belirtiniz.

VDS
w <0
-A/Q "/;;

NA

=0
~bA

Nitel 6zelliklere bakarsak

y=-|ax+b|+k fonksiyonunun

k<0 igin sifin yoktur,

k=0 icin x=-b/a olacak sekilde bir tane

k>0 icin x=-b/a -k, -b/atk olacak sekilde iki
tane sifir vardir. maksimum degeri k,
maksimum noktasi (-b/a,k) dir. Minimum
degeri yoktur x>-b/a icin f(x) azalan,
x<-b/a igin f(x) artandir.

Bu fonksiyon bire bir degildir.



