1.2.2. DOGRUSAL FONKSIYONLAR

9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 111

DOGRUSAL FONKSIYON

h(x) = ax + b bigimindeki fonksiyona
dogrusal fonksiyon denir. Bu
fonksiyonlarin grafikleri dizlemde bir
dogrudur.

y=ax+b ifadesinde x in katsayisi a ya
egim denir. x=0 y=b olacagindan grafik y
eksenini (0,b) noktasinda keser

Dogrusal fonksiyonlar f(x)=x referans
fonksiyonundan elde edilebilir.

Genel olarak g(x)=a.f(x+r)+k (a=0)
seklindeki dogrusal fonksiyonlarin
grafiklerini, gesitli dénltsimler ve
simetriler yardimiyla f(x)=x
fonksiyonundan elde edebiliriz.

Bir karenin kenar uzunlugu ve gevresi
arasindaki iliskiyi tanimlayiniz.

Asagidaki tabloda kare kenarinin degisen
bazi degerleri icin o karenin gevresi
hesaplanmistir. Tabloda ve semadaki
eksikleri tamamlayiniz.

Kenar 1 2 3 4 5
Cevre 4 8 _ _
Buradaki iligkiyi A /—f\‘ B
sema ile gdsterirsek
\ _/
Verilen bu semaya gore, =
[\

i) Bagimli ve bagimsiz
degiskenleri yazip, bu
eslemeyi fonksiyon
bigciminde belirtiniz.

ii) Buldugunuz fonksiyonun tanim kimesini
Gergek sayilar kimesi olarak alarak grafigini
f(x)=x fonksiyonunun grafigi ile ayni
koordinat sisteminde gizerek (nitel
o6zelliklerini) karsilastiriniz.
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y=F(x) verildiginde y=a.f(x) gizimi

Eder (x, y) noktasi y=f(x) Uzerinde bir
noktaysa y=a.f(x) fonksiyonu (x, a.y)
noktasini grafiginde bulunduracaktir. Bu
ise asagidaki 6zel durumlari olusturur.

Durum1 a>1

y=f(x) verildiginde a>1 kosuluyla verilen
y=a.f(x) fonksiyonu y =f(x) fonksiyonunun
dikey gerilmisi
(genigletilmisi—uzatiimisidir). (Seklin
ekseni kestigi .

nokta haricinde y

x ekseninden
uzaklastigini
fark
ediniz)

=3.f(x)

y=f(xN
PR

3.f(x) fonksiyonu gizilirken ilk sekildeki
ordinat degerleri 3 katlari ile degismistir.

Durum 2 0O<a<1

y=f(x) verildiginde 0<a<1 kosuluyla
verilen y=a.f(x) fonksiyonu y =f(x)
fonksiyonunun dikey daraltiimisidir.
(Seklin x eksenine yaklastigini fark
edininiz.)

Ornegin, y=f(x) in grafiginden yararlanip
y=%.f(x) in grafigini cizelim.

Sekli
inceleyiniz.

S

Genel olarak a>0 icin y=f(x) grafiginden
y=a.f(x) elde edilirken fonksiyonun sifiri (x
ekseni kesim noktasi), tanim kimesi, isareti,
artanlik—azalanlidi bire birligi degdismeyen
nitelikleridir. Fonksiyonun y eksenini kestigi
nokta, goérintd kimesi, maksimum ve
minimum noktalari fonksiyonuna goére (ya da
duruma goére) degigsebilir niteliklerdir.( Bu
niteliklerin mutlaka dedismesi gerekmez,
degistigi ve degismedigi 6érnekler verilebilir,
genelleme yapmak dogru olmaz.)

a<0 durumunu sonra inceleyecegiz.
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sekilde verilen
y=f(x) fonksiyonu
icin

a) 2.f(x)

Ay

y=f(x)

10

L/

A £

1 -1
b) =.f

) 2-1(x)
fonksiyonlarini
giziniz
¢6zim

a)
A

f(x)=x g(x)=3x

ayni koordinat dizleminde ¢iziniz,
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini belirtiniz.

h(x)= %x fonksiyonlarini

—
N—
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durum olusur.

y=Ff(x) verildiginde y=—f(x) gizimi
Eger (x, y) noktasi y=f(x) Gzerinde bir
noktaysa, y=—f(x) fonksiyonunda bulunan
(x,—y) noktasi bu noktanin x eksenine
gobre simetrigi olacagindan asagidaki 6zel

fonksiyonunu gizmek
icin y=f(x) 4
fonksiyonun grafigi
O, eksenine gore
simetrigi alinir.

(grafigi x eksenine 1
gore katlariz) <

y=f(x) fonksiyonu verildiginde, y=—f(x)

Y y=f(x)

Sekli inceleyiniz

sekilde verilen y=f(x)
fonksiyonu igin
y=-f(x)

WX

fonksiyonunu c¢iziniz

Cozim

f(x)=x fonksiyonunu kullanarak

g(x)=—f(x)=—x fonksiyonunu giziniz.
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Genel olarak g(x)=a.f(x) (a<0)
fonksiyonu cizilirken g(x)=—5x  h(x)= ~2y fonksiyonlarini
Adim1. |a|f(x) fonksiyonu gizilir 3
(genisletme/daraltma )

Adim 2 birinci adimda ¢izilen
fonksiyonun x eksenine gére simetrigi
alinir.

(Alternatif olarak énce simetri alip sonra
|a| sayisi ile genigsletme/daraltma
uygulanabilir.)

f(x)=x fonksiyonunun kati olarak yaziniz, ayni
koordinat dizleminde ¢izip, fonksiyonlarin
nitel 6zelliklerini belirtiniz.

Aky

Sekilde y=f(x) grafigi

yerll_m|§t|r. Buna godre y=f(x) 2

hoy=—f) 1

II) y=.—2f(x) grafiklerini «

giziniz. ¢ >

-2 -1\ O 1 2
1
o

(;bzijm v
€
o
o
N
©
el
©
€
3
2
3

Sekilde y=f(x)

grafigi verilmistir. — A Y

Buna gére,

y=—4f(x) 1

fonksiyonunu 5 X

giziniz. " 5 \ >
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y=f(x) verildiginde y=f(x)+k g¢izimi

a) y=f(x)
fonksiyonu
verildiginde
keR" olmak
lUzere,
y=f(x)+k

\

Y o y=f(x)+1
3

o] y=f(x)

4

fonksiyonunu

¢izmek icgin
y=f(x)
fonksiyonun
grafigi O, ekseninde
yonde otelenir.

3 210 12 3 4

k birim yukari

(x,y) noktasi (x,y+k) ya dénusur

b) y=f(x)

fonksiyonu
verildiginde

keR* olmak

lUzere,

y=f(x)-k |

i N W
-

<

]

LS

—

X

Ra¥

fonksiyonunu

¢cizmek icin
y=f(x)
fonksiyonun
grafigi O, ekseninde
yénde otelenir.

-3 -2 -1

I 1 2 3 4

k birim asagi

(x,y) noktasi (x,y—k) ya dondsdr

Yandaki sekilde y=f(x)
fonksiyonu igin
y=f(x)+2 ve y=f(x)—2
fonksiyonlari
gizilmistir.
inceleyiniz.

y=f(x) veriliyor.
Buna gore, siklarda
verilen ifadelerin
grafiklerini giziniz?

a) y=f(x)+1
Ay
y=f(x) 2

—
N—
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g(x)=x+4 fonksiyonunu f(x)=x
fonksiyonununa bagli olarak yaziniz, ayni
koordinat dizleminde ¢izip, fonksiyonlarin
nitel 6zelliklerini belirtiniz.

k(x)=x—3 fonksiyonunu f(x)=x
fonksiyonununa bagli olarak yaziniz, ayni
koordinat dizleminde ¢izip, fonksiyonlarin
nitel 6zelliklerini belirtiniz.

Baslangicta icinde 50 ml su bulunan a
silrahisi ve i¢i bos olan b sirahilerine sabit
ve dakikada 100 ml su akitan bir gesmeden
su dolduruluyor. Sdrahilerin kapasiteleri esit
ve 400ml olduguna goére surahilerdeki su
miktarinin zamana gore degisimini ifade eden
birer fonksiyon yazip grafiklerini ¢iziniz.
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f(x)=c BIGIMINDEKI FONKSIYONLAR f(x)=ax+b SEKLINDEKI FONKSIYONLAR
f: A— B f(x)=ax+b (a=0) fonksiyonu igin f:R>R olmak lizere f (x)=ax+b (a=0)
f(A) gbrintld kimesi tek elemanli fonksiyonunun grafigi dik koordinat
olacagindan f fonksiyonuna sabit sisteminde y =ax+b dogrusunun grafigini
fonksiyon denir. belirtir. Bu dogrunun grafigini ¢cizmek icin

iki farkl sekilde dislnebiliriz
Yani Her x € Ave b € B igin

f(x) = b ise f sabit fonksiyondur. g(x)=ax+b fonksiyonunun grafigini
gizerken

Sabit fonksiyonlarin grafikleri x eksenine 1.yol f(x)=x fonksiyonu ile baslayip

paralel (dolayisiyla y eksenine dik olan) dontsimleri kullanmak

bir dogrudur. (istenen a.f(x)+b oldugundan )

Doénusim adimiyla yaparken

Adim 1 h(x)=a.f(x) cizilir. (dikey
daraltma—genisletme)

Adim 2 g(x)=h(x)+b ¢izilir. ( diseyde
yukari ya da asagi 6teleme)

(Yani 6zetle sirasiyla x—ax—ax+b )

A=1{-1,0, 2, 3} ve B = {3} olmak lzere
f: A— B fonksiyonu nasil bir fonksiyondur?
Semasini giziniz.

2.yol

Dogrunun gectidi en az 2 noktaya ihtiyac
vardir. y=ax+b denklemini saglayan en
az 2 tane farkli sirali ikili secilip bu

(\ sirali ikililer dik koordinat sisteminde
isaretlenir ve isaretlenen noktalar bir
dogru olusturacak sekilde birlestirilip
dogru cizilir.

f(x)=3x+2 fonksiyonunun grafigini iki ayri

f(x)=5 fonksiyonu igin tabloyu doldurup s
yolla ¢giziniz.

noktalari koordinat sisteminde gizerek

grafigini inceleyelim. -
Cozim 1

- 3 5 Doénistimler Yoluyla

f(x)=3x+2 fonksiyonu igin édnce g(x)=x
fonksiyonundan baslayip ilk adimda
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h(x)=3g(x) ¢izilir. Bunun ig¢in g(x)=x

fonksiyonunun grafigi x ekseninden

\) uzaklastirilarak (dikeyde gerilmisi, ordinatlar
3 katina c¢ikiyor) cizilir.

ikinci adimda f(x)=h(x)+2 ile birinci adimda

elde ettigimiz fonksiyonu 2 birim yukari

kaydirarak ¢izimi tamamlayalim.

Kisaca x—3x—3x+2 gizimleri yapilir.

inceleyiniz.

h(x)=3.9(x)

A
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Cozim 2 y=3x+2 fonksiyonun grafigi bir dogru
oldugundan grafigi gizmek igin , dogru Gzerinde iki farkli
noktayi isaretleyip bu
noktalardan gecen duz bir ¢izgi y
ile sekli tamamlayalim. Bunun
icin degiskenlerden birine deger
verip digerini y=3x+2
ifadesinden hesaplayalim
x=0->y=2 (0,2) grafik
Uzerindedir.
x=1-2>y=5 (1,5) grafik
Uzerindedir.
Yandaki sekli inceleyiniz.

f(x)=5x—3 fonksiyonunun grafigini iki ayri
yolla ¢iziniz.
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f(x)=—7x+3 fonksiyonunun grafigini iki ayri
yolla ¢iziniz. Fonksiyonun nitel 6zelliklerini
belirtiniz.

f(x)= _TX+5 fonksiyonunun grafigini

donidsumler yolla ¢iziniz. Fonksiyonun nitel
Ozelliklerini belirtiniz.

f (x)=ax+b (a#0) fonksiyonunun her a>0
icin artan oldugunu ispatlayiniz.

f (x)=ax+b fonksiyonunun her a (a%0) i¢in
birebir oldugunu ispatlayiniz.
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f(x)=a(xxr)xk
SEKLINDEKi FONKSIYONLAR

Bir fonksiyondaki x yerine x+r ya da x—r
yazilmasiyla elde edilen fonksiyon ilk
fonksiyonun yatay eksende 6telenmisini
(kaydirilmigini) verir. Simdi bu
hareketlere detaylica bakalim.

X EKSENINDE OTELEMELER

a) y=f(x) fonksiyonu verildiginde reR"
olmak lzere, y=f(x-r) fonksiyonunu
¢izmek i¢in y=f(x) fonksiyonun grafigi O,
ekseninde r birim sag yonde o6telenir.
Bunun sebebi (a,b) noktasi y=f(x)
Uzerinde ise (a+r,b) f(x—r) fonksiyonu
Uzerinde olmaktadir.

Sekilde f(x) ve f(x—2) fonksiyonlari
verilmistir. Inceleyiniz
Aky

y=f(x) y=f(x-2)

A

b) y=f(x) fonksiyonu verildiginde reR"
olmak lUzere, y=f(x+r) fonksiyonunu

¢izmek igin y=f(x) fonksiyonun grafigi O,

ekseninde r birim sol yénde 6telenir.
Bunun sebebi (a,b) noktasi y=f(x)
Uzerinde ise (a—r,b) f(x+r) fonksiyonu
Uzerinde olmaktadir.

Sekilde f(x) ve f(x+2) fonksiyonlari
verilmistir. Inceleyiniz
ALy

y=f(x+2) y=f(x)

&

v

-2-10 1 2
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y=f(x) veriliyor.
Buna goére, siklarda
verilen ifadelerin

rafiklerini giziniz? / S
9 ¢ -2 -N\o|] /1 2 >
1
-2
a) y=f(x+1) b) y=f(x-2)
Ay Ay
y=fx) 2 y=f(x) 2
§ X S X
2 -1, 0| A 2 > 2 -1%0[ A 2 >
_2‘. _2

f(x)=x fonksiyonu veriliyor. Buna gore,
asagidaki fonksiyonlari ¢iziniz
a) g(x)=f(x+5) b) h(x)=f(x-3)
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f(x)=a(x+r)+k bicimindeki fonksiyonlari
y=x referans fonksiyonundan cizerken

Adim 1 y=xr birim sola (r<0 igin saga)
otelenir(kaydirilir).

Adim 2 bir dnceki adimda elde edilen
fonksiyona a garpanina gore daraltma
genisletme uygulanir

Adim 3 bir énceki adimda elde edilen
fonksiyon k birim yukari (k<0 igin asagi)
otelenir (kaydirilir).

Burada uygulanacak dénligsumler sirasiyla
r,a,k harfleri sirlamasiyla uygulanir.

f(x)=4(x+2)—7 fonksiyonunun grafigini y=x
referans fonksiyonu ile giziniz

Coziim

istenen fonksiyon y=g(x)=x dusinuldiginde
4.9(x+2)—7 olacagindan

adim1 y=x grafigi 2 birim sola kayar (x
yerine x+2 gelmis)

adim2 adim1 deki fonksiyonu 4 ile ¢arpariz
(dikeyde gererek—acarak x ekseninden
uzaklastirma)

adim3 adim2 deki fonksiyon diseyde 7 birim
asagi otelenir.

Bu adimlari gizime aktarirsak:

Sekil 1

1 g(x)=x

v

A

v v

Yesil grafikle ¢izim tamamlanmis olur.
(Not: f(x)=4(x+2)—7 yerine f(x)=4x+1 ile de g¢izimi
yapabilirdik )
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f(x)=3(x+1)—2 fonksiyonunun grafigini y=x
referans fonksiyonu ile giziniz.

f(x):%(x—2)+4 fonksiyonunun grafigini y=x

referans fonksiyonu ile ¢iziniz.
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Grafigi verilen fonksiyonu
a) f(x)=x tarinden (f(x) in tirdnden )
b) x e bagl cebirsel bigcimde ifade ediniz.

Cozim

1.yol

Grafikten egimin 1 oldugu anlasilir. y=x deki

(3,3) (0,3) olduuna gdére y=x 3 sola kaymis
dolayisiyla g(x)=1.f(x+3) yazilabilir.

2.yol

fonksiyon dogrusal bigimde oldugundan
y=g(x)=ax+b tirinde yazilabilir.

(0,3) ve (2,5) grafik Gzerinde oldugundan
denklemi saglar

3=a.0+b
5=2a+b denklemlerini beraber ¢6zersek

a=1 ve b=3 bulunur. Dolayisiyla énce
cebirsel olarak y=g(x)=x+3 yazilabilir. Bu

ifadeyi de istersek g(x)=f(x)+3 bi¢ciminde
(f(x)=x verildiginden dolayi) yazabiliriz.

b) y=g(x)=x+3 cebirsel esitligiyle ifade
yazilabilir.

Grafigi verilen fonksiyonlari a) f(x)=x
tirinden b) cebirsel olarak ifade ediniz.
a)

y=9(x)

40
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b)
/y‘=g(><)
< :X
c)
Ty
4 y=9g(x)
« 3
) v \'
d)
A y
y=g(x)
70 /

Sl Y100 s

4
v

v 100
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FONKSIYONLARIN PARGALI GOSTERIMI

Tanim kimesinin ayrik alt araliklarinda
farkli kurallarla ifade edilen fonksiyonlara
parcali tanimli fonksiyon denir.

1| S s

Reel sayilarda

f(x):[ 4x+2, x<0
—Xx-5, x=0

y=f(x) fonksiyonu igin f (-3)+ f(2) isleminin

sonucu kagtir?

biciminde tanimlanan

2x x>2
Reel sayilarda f(x)=! x+2 —3<x<2 bigiminde
-3 x<-3

tanimlanan fonksiyon icin f(2)-f(3) kactir?

istanbul ici galisan minibls lcretlerine
yapilan yeni dizenlemeyle birlikte kat edilen
mesafe ve 6denmesi gereken licretler
tablodaki gibi belirlenmistir.

Mesafe 0—4 4—7 -1 11—15 | 15—20
(km)

Ucret () 18 19 20 21 22,5

Odenmesi gereken licretin mesafeye bagli
grafigini cizerek cebirsel bicimde temsil
edelim.(Sinirlarda disuk Ucretle lcret)

Ucret ()

21 oe |

20 |-

1800 |

« > mesafe
Va7 111520 3

Grafik goruldigu tek bir cebirsel sekilde ifade edilemez,
bunun yerine gidilen mesafelere baglh olarak asagidaki
gibi yazilabilir.

Tanim kiimesi : [0,20]
Gériuntd kiimesi : (18,22.5]

18, 0<x<4
19, 4<x<7
f(x)= 20, 7<x<11
21, 11<x<15
225 15<x<20

Bir cep telefonu servis saglayicisinin
telefon konusmalarina uyguladigi tcret
tarifesi, kullanilan ilk 500 dakikalik sure i¢in
ayhik 100 Tdark lirasi sabit Gcret ve her
dakika fazladan sure i¢gin 1 Turk lirasi olarak
dizenlenmistir. (500 dakika lizerine konusma
suresine bagli olarak lGcret dogrusal
artmaktadir.) Konusmasi siresi 700 dakikay!
gecerse ucret daha fazla artmamaktadir.
Konusulan sireye (dk) bagh aylik dcret (%),
asagida tablo ve fonksiyon grafigiyle
gosterilmistir.

Stre (dk) | 0—500 [500—55 | 550—60 | 600—65| 650—70| 700—
0 0 0 0
Ucret ()| 100 175 250 325 400 400
Ucret ()
400
[\ 250
100
S ) Lo
° « l » sire
o 500 600 700  (dk)
N
©| Tanim kimesi [0,00)
f, Gorinti kimesi : [ 100,400]
©
S 100, 0<x<500
=| f(x)=| 100+(x—500).1.5, 500<x<700
2 300, 700<x
3
\/ y
Grafigi verilen g
fonksiyonu cebirsel 49 v
olarak ifade ediniz.
Tanim ve gériantd 30
kimelerini belirtiniz.
5 0
g
Grafigi verilen
fonksiyonu cebirsel 49
olarak ifade ediniz.
Tanim ve gériinti 25
kimelerini
belirtiniz. 10
T 5 8 10 13y
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DEGERLENDIRME

1) y=f(x) fonksiyonu Y _
veriliyor. y=f(x)
14
a) 2.f(x)
10
1 8 ‘
b) =.f(x)
2 4 21
< : >
fonksiyonlarini / v 6 8 ¥
ciziniz
2) Ay
2
yff(x) veriliyor. Buna ] y=f(x)
gore, y=2f(x)+3 \
fonksiyonunun grafigini

X
4
ciziniz? -2 ‘N/1 2

3) f(x)=x g(x)=5x h(x)= —%x fonksiyonlarini ayni

koordinat duizleminde ¢iziniz, fonksiyonlarin nitel
Ozelliklerini belirtinin

4) Grafikleri verilen dogrulari Y,
cebirsel olarak ifade ediniz.
a)
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5)

6)

7)

8)

y=g(x)

>
>

2
N

f(x)=4(x+1)—2 fonksiyonunun grafigini y=x
referans fonksiyonu ile giziniz.

Kalem Ureten bir fabrikada glinliik sabit Gretim
masraflari 10.000 % ve Uretilen her bir kalemin
maliyeti 20 % dir. Gunlik x adet kalem Uretildiginde
olusacak maliyeti cebirsel ve grafiksel olarak ifade
ediniz.

Dikildiginde boyu 20 cm olan bir bitki ilk iki ay
boyunca uzamamaktadir. Sonra her ay 4 cm
uzamaktadir. Buna gore bitkinin boyunun bir
senedeki degisimini grafiksel olarak ve cebirsel
olarak ifade ediniz.

Y
Grafigi verilen 48 y=ix)
fonksiyonu cebirsel
olarak ifade ediniz. -
Tanim ve goriintii 12
kimelerini belirtiniz.
) 8 X
) 1 6 10 \ g




