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DOGRUSAL FONKSIYON

h(x) = ax + b bigimindeki fonksiyona
dogrusal fonksiyon denir. Bu
fonksiyonlarin grafikleri dizlemde bir
dogrudur.

y=ax+b ifadesinde x in katsayisi a ya
egdim denir. x=0 y=b olacagindan grafik y
eksenini (0,b) noktasinda keser

Dogrusal fonksiyonlar f(x)=x referans
fonksiyonundan elde edilebilir.

Genel olarak g(x)=a.f(x+r)+k (a=0)
seklindeki dogrusal fonksiyonlarin
grafiklerini, gesitli dénltsimler ve
simetriler yardimiyla f(x)=x
fonksiyonundan elde edebiliriz.

Bir karenin kenar uzunlugu ve gevresi
arasindaki iliskiyi tanimlayiniz.

Asagidaki tabloda kare kenarinin degisen
bazi degerleri icin o karenin gevresi
hesaplanmistir. Tabloda ve semadaki
eksikleri tamamlayiniz.

3
12

Kenar 1 2
Cevre 4 8
Buradaki iligkiyi
sema ile gbsterirsek

Verilen bu semaya gore,

i) Bagimli ve bagimsiz
degiskenleri yazip, bu
eslemeyi fonksiyon
bigciminde belirtiniz.

ii) Buldugunuz fonksiyonun tanim kimesini
Gergek sayilar kimesi olarak alarak grafigini
f(x)=x fonksiyonunun grafigi ile ayni
koordinat sisteminde gizerek (nitel
o6zelliklerini) karsilastiriniz.

Kendr Crewre
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y=f(x)=4x fonksiyonu, y=x fonksiyonu gibi (-00,0)icin negatif

(0,00) icin pozitif,x=0 icin sifir1 olan daima artan, tamm kiimesi R i¢in
maksimum ya da minim'uma sahip degil, bire-bir fonksiyondur.

[0,00) tamm kiimesinde (0,0)minimum noktasi olup y=0 minimumudur.
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y=f(x) verildiginde y=a.f(x) gizimi

Egder (x, y) noktasi y=f(x) Uzerinde bir
noktaysa y=a.f(x) fonksiyonu (x, a.y)
noktasini grafiginde bulunduracaktir. Bu
ise asagidaki 6zel durumlari olusturur.

Durum1 a>1
y=f(x) verildiginde a>1 kosuluyla verilen
y=a.f(x) fonksiyonu y =f(x) fonksiyonunun
dikey gerilmisi
(genigletilmisi—uzatiimisidir). (Seklin
ekseni kestigi .

nokta haricinde y

x ekseninden
uzaklastigini

fark
y=f(x5

=3.f(x)

ediniz)

3.f(x) fonksiyonu gizilirken ilk sekildeki
ordinat degerleri 3 katlari ile degismistir.

Durum 2 0O<a<1

y=f(x) verildiginde 0<a<1 kosuluyla
verilen y=a.f(x) fonksiyonu y =f(x)
fonksiyonunun dikey daraltiimisidir.
(Seklin x eksenine yaklastigini fark
edininiz.)

Ornegin, y=f(x) in grafiginden yararlanip
y:%.f(x) in grafigini cizelim.

Sekli
inceleyiniz.

r S

Genel olarak a>0 icin y=f(x) grafiginden
y=a.f(x) elde edilirken fonksiyonun sifiri (x
ekseni kesim noktasi), tanim kimesi, isareti,
artanlik—azalanlidi bire birligi degdismeyen
nitelikleridir. Fonksiyonun y eksenini kestigi
nokta, goérintd kimesi, maksimum ve
minimum noktalari fonksiyonuna goére (ya da
duruma goére) degisebilir niteliklerdir.( Bu
niteliklerin mutlaka dedismesi gerekmez,
degistigi ve degismedigi 6érnekler verilebilir,
genelleme yapmak dogru olmaz.)

a<0 durumunu sonra inceleyecegiz.
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sekilde verilen

y=f(x) fonksiyonu
icin
a) 2.f(x)
1
b) -.f
) 5-f(x)
fonksiyonlarini
giziniz
¢6zim
a) a) sekil x
A ekseninden
uzaklasir
X
2 3
('1,0)
(0,-16)
(1,0)
(2,20)
3,0)
grafik iizerindedir
f(x)=x  g(x)=3x

ayni koordinat dizleminde ¢iziniz,
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini belirtiniz.

e

h(x)= %x fonksiyonlarini

Ay
y=f(x)
\ 10
[N\
-1 0/1 2 3\
‘8

b)

A b) sekil

x eksenine
yakinlasir

(-1,0)

(0,-4)

(1,0)

(2,5)

3,0

grafik iizerindedir
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g(x) ¢izilirken referans fonksiyonuy=x, x ekseninden uzaklastirilarak,
h(x) cizilirken y=x x eksenine yakinlastirilarak cizilir.

y=g(x)=3x ve y=h(x)=x/2 fonksiyonlar1, y=x fonksiyonu gibi (-00,0)i¢in
negatif (0,00) i¢cin pozitif,x=0 i¢in sifir1 olan daima artan, tamm kiimesi

R icin maksimum ya da minimuma sahip degil, bire-bir fonksiyondur.
g(x)=3x fonksiyonunun egimi 3 tiir, dolayisiyla egimi 1 olan y=x
fonksiyonunun degisim hizimn 3 katidir .h(x)=1/2x fonksiyonunun egimi
1/2dir, dolayisiyla egimi 1 olan y=x fonksiyonuna gore degisim hiz1 yarisidir.

Eger (x, y) noktasi y=f(x) Gz

gore simetrigi olacagindan as
durum olusur.

y=Ff(x) verildiginde y=—f(x) gizimi

noktaysa, y=—f(x) fonksiyonunda bulunan
(x,—y) noktasiI bu noktanin x eksenine

erinde bir

agidaki 6zel

fonksiyonunu gizmek

y=f(x) fonksiyonu verildiginde, y=-f(x)

f(x)=x fonksiyonunu kullanarak

g(x)=—f(x)=—x fonksiyonunu giziniz.

| :4'(,‘\ =X

_F(X\:

icin y=f(x) o Y y=fo
fonksiyonun grafigi
O, eksenine gore
simetrigi alinir. 2
(grafigi x eksenine 1
gore katlariz) p X
-2 -1 _40 1 2
Sekli inceleyiniz
-2 y=-1f(x)
v
Ay
sekilde verilen y=f(x) y=(x)
fonksiyonu igin 10
tonkeyonunu sizin LN\ 5
onksiyonunu ¢iziniz =\ o /1 5 3\
‘8
Cozim
A
(-1,0)
(0,8)
(130)
(2,-10)
3,0)
grafik iizerindedir.

y=-f(x) ¢izilirken y=f(x)
x eksenine gore katlanir.

x

Vwets e
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Genel olarak g(x)=a.f(x) (a<0)
fonksiyonu cizilirken

Adim1. |a|f(x) fonksiyonu gizilir
(genisletme/daraltma )

Adim 2 birinci adimda ¢izilen
fonksiyonun x eksenine gére simetrigi
alinir.

(Alternatif olarak 6nce simetri alip sonra
|a| sayisi ile genigsletme/daraltma
uygulanabilir.)

Ornek...6 : 1y

Sekilde y=f(x) grafigi

yerll_m|§t|r. Buna goére y=f(x) 2

) y=—fe) 1

ii) y=—2f(x) grafiklerini «
ciziniz. « >

-2 -1\ 0 1 2
1
>

gozum v

y=f)

y=f(x) x eksenind gore katlanir. a) secenegindeki grafik 2 ile
genisletilerek (grafik x den
uzaklasacak sekilde) ¢izilir

b se¢enegindeki ¢izimi 6nce 2f(x) grafigi ¢izimi devaminda x e gore katlama

ile de cizebiliriz

i

—_—

Ornek...7 :
Sekilde y=f(x)
grafigi verilmistir. - 4
Buna gore, y=ix)
y=—4f(x) 1
fonksiyonunu 2
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giziniz. 3 0
EFSIOR witabm
4

bu soru‘%'ﬂnce -f(x)

¢izimi ile (x ekseninden

(6nce x de katlama) sonra 4.-f(x)

uzaklastirarak) de yapabiliriz

Ornek...8 :
g(x)=—5x h(x)= —%x fonksiyonlarini

f(x)=x fonksiyonunun kati olarak yaziniz, ayni
koordinat diizleminde ¢izip, fonksiyonlarin
nitel 6zelliklerini belirtiniz.

§6)=—5 fix) he) =~
J y=x = refersh)

> X

bu sorunun ¢oziimiinde de dnce - yi uygulayalim sonra kat (agma daraltma) uygulayalim
siz de isterseniz 6nce genigletme daraltma sonra - (eksi) isaretini uygulayin.

g(.X) (uin ys X wgtemize gestik
— X
siyah j(x‘:_jx
e o y = (k)
i e 5x (2.84)

carpi 5 icgin yesil grafik L\j

x ekseninden uzaklasir
) tahn
son hal
é ; E57.x
3 - ——2— >( (2 gd/lnn

once siyah

sonra yesil (- uygulandi) ( )

sonra pembe (¢arpi 2/3 dygulandi) l.d AN‘

detayll yazarsak

g(x) ¢izilirken, referans fonksiyonu y=x, dénce x e gore katlamr (- i¢in)

sonra x ekseninden uzaklastirilarak (¢carpi 5 icin),

h(x) ¢izilirken, referans fonksiyonu y=x, dnce x e gore katlamr (- i¢in)

sonra x eksenine yakinlastirilarak (carpi 2/3 icin) ¢izilir..

isterseniz once isarete bakmaksizin katlar1 (x den uzaklastirma/ yakinlastirma)
alip sonra da - yi (eksi isaretini) uygulayip katlama ile ¢izimi
tamamlayabilir siniz.

y=g(x)=-5x ve y=h(x)=-2x/3 fonksiyonlar1, y=x fonksiyonunun tersine

(-00,0) icin pozitif (0,00) icin negatiftir. x=0 icin sifira sahiptirler

daima azalan, tamm kiimesi R icin maksimum ya da minimuma sahip olmayan,
bire-bir fonksiyonlar dir

g(x)=-5x fonksiyonunun egimi -5 dir, dolayisiyla degisim hiz1 egimi 1 olan y=x
fonksiyonunun degisim hizimin -5 katidir .h(x)=-2x/x fonksiyonunun egimi

-2/3 tiir, dolayisiyla egimi 1 olan y=x fonksiyonuna gore degisim -2/3 katidir.
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y=f(x) verildiginde y=f(x)+k gizimi Ornek...11 :
_ g(x)=x+4 fonksiyonunu f(x)=x
f(e;lezls_ify(t))(r)lu Y y=f(x)+1 fonksiyonununa bagli olarak yaziniz, ayni

koordinat dizleminde ¢izip, fonksiyonlarin

verildiginde 3 nitel 6zelliklerini belirtiniz.

k€R" olmak y=f(X)

lzere -4 g(x)=f(x)+4 olarak yazilabileceginden (x) grafigi 4 birim yukari kaydirilir.
y=f(x)+k y 3% = £+ 4
fonksiyonunu J X

izmek icin
fonksivonun -1 y=g(x)=x+4 fonksiyonu,
.,.y . .. (-00,-4)icin negatiftir , (-4,00) i¢in pozitiftir

g.r.af|g| ._Oy ekseninde k birim yukar / . X=-4 icin sifira sahiptir, daima artan,
yoénde otelenir. tamm kiimesi R i¢cin maksimum ya da

(x,y) noktasi (x,y+k) ya dénusur minimuma sahip olmayan, bire-bir
fonksiyondir g(x)=x+4 fonksiyonunun egimi
1 dir, dolayisiyla degisim hzi egimi 1 olan y=x

ile aymdur.
b) y=f(x) °
. y Ornek...12:
fonksiyonu
verildiginge 5 y=1(x) k(x)=x—3  fonksiyonunu f(x)=x
keR* olmak fonksiyonununa bagli olarak yaziniz, ayni
lizere 2 koordinat dizleminde ¢izip, fonksiyonlarin
y:f(x).—k Nt (] Y=t (x)-1 nitel 6zelliklerini belirtiniz.
fonksiyonunu X0 K(x)=f(x)-3 olarak yazilabileceginden f(x) grafigi 3 birim
gizmek igin -3 2 -1No /1 2 3 4 asag kaydirilr.
¥=f(X) 1 frd =X
onksiyonun £ _ -3
grafigi O, ekseninde k birim asag o I/ %]“f—(((,;l 4 fonlsi
.. " . o y=k(x)=x-4 fonksiyonu,
yonde otelenir. e . 2 (-00,3)icin negatiftir , (3,00) icin pozitiftir
(X‘y) noktasi (X!y_k) ya dondsdr : -3 . x=3 icin sifira sahiptir, daima artan,
P tamm kiimesi R i¢in maksimum ya da
- mipimuma sahip olmayan, bire-bir
e . © fonksiyondir k(x)=x-3 fonksiyonunun egimi
Ornekg : £ 1 dir, dolayisiyla degisim hizi egimi 1 olan y=x
Yandaki sekilde y=f(x) Ay f(x)+2 - ile aymdir.
fonksiyonu igin y—”(“) 3
y=f(x)+2 ve y=f(x)—2 ... e 2
fonksiyonlari 2l =) % Ornek...13:
cizilmigtir. 1

3 e X Baslangicta iginde i¢i bos olan a slrahisi ve
Inceleyiniz. - \ icinde 50 ml su bulunan b siirahilerine sabit
ve dakikada 10 ml su akitan bir cesmeden su

N—

S dolduruluyor. Siurahilerin kapasiteleri esit ve
.......... """"')'/':f(x)—Z 400ml olduguna goére sirahilerdeki su

miktarinin zamana goére degisimini ifade eden

grafiklerini gizip fonksiyonlarin cebirsel

® . ifadelerini yaziniz.
Ornek:._.10 : Ay 9 soedboyd
y=f(x) veriliyor. y=f(x) 2
Buna gore, siklarda Y 7 Y :a[x)
verilen ifadelerin \ 1 / .
rafiklerini ¢iziniz? [
9 ¢ -2 -N\Oo[ /1 2 > \
1 Lol el vy
(
-2 N \ \ {
\
| o \
2 7
b) y=f(x)—4 I l %
fonksiyonlara a ve b harflerini verelim
Ay

d« E 9, L'O:I—) EO(L/ODJ b ED;3-ﬂ'>E5°,»°°j

b siirahisinin grafigi a nin
50 birim yukaru kaydirilmigidir.
bu sebeple b(x)=10x+50 yazariz

a siireahisinin grafigine bakarsak

egim 10 dur.bu grafik referans fonksiyonu

y=x 10 ile genisletilerek elde
edilebileceginden denklemi a(x)=10x yazilabilir

£(x)+1 iginy=f(x) 1 birim yukar1 kaydirihr. 8 (x) ='0x b (x Y= lox450

f(x)-4 iciny=f(x) 4 birjm asag1 kaydirihr.
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f(x)=c BIGIMINDEKI FONKSIYONLAR

f: A— B f(x)=ax+b (a=0) fonksiyonu igin
f(A) gorintid kimesi tek elemanli
olacagindan f fonksiyonuna sabit
fonksiyon denir.

Yani Her x € Ave b € B igin
f(x) = b ise f sabit fonksiyondur.

Sabit fonksiyonlarin grafikleri x eksenine
paralel (dolayisiyla y eksenine dik olan)
bir dogrudur.

f(x)=ax+b SEKLINDEKI FONKSIYONLAR

f:R>R olmak lizere f (x)=ax+b (a=0)
fonksiyonunun grafigi dik koordinat
sisteminde y =ax+b dogrusunun grafigini
belirtir. Bu dogrunun grafigini ¢cizmek icin
iki farkl sekilde dislnebiliriz

g(x)=ax+b fonksiyonunun grafigini
gizerken

1.yol f(x)=x fonksiyonu ile baslayip
dénitsumleri kullanmak

(istenen a.f(x)+b oldugundan )

Doénusim adimiyla yaparken

Adim 1 h(x)=a.f(x) cizilir. (dikey
daraltma—genisletme)

Adim 2 g(x)=h(x)+b gizilir. ( diseyde
yukari ya da asagi 6teleme)

(Yani 6zetle sirasiyla x—ax—ax+b )

A={-1,0, 2, 3} ve B = {3} olmak lzere
f: A — B fonksiyonu nasil bir fonksiyondur?
Semasini giziniz. 8

L£:4-8
bt %UJW
a

2.yol

Dogrunun gectidi en az 2 noktaya ihtiyac
vardir. y=ax+b denklemini saglayan en
az 2 tane farkli sirali ikili secilip bu
sirali ikililer dik koordinat sisteminde
isaretlenir ve isaretlenen noktalar bir
dogru olusturacak sekilde birlestirilip
dogru cizilir.

23

f(x)=3x+2 fonksiyonunun grafigini iki ayri

f(x)=5 fonksiyonu igin tabloyu doldurup e
yolla ¢iziniz.

noktalari koordinat sisteminde gizerek
grafigini inceleyelim.
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Cozim 1
- 3 5 Doénidsimler Yoluyla

f(x)=3x+2 fonksiyonu igin édnce g(x)=x
S S S fonksiyonundan baslayip ilk adimda

h(x)=3g(x) ¢izilir. Bunun ig¢in g(x)=x
fonksiyonunun grafigi x ekseninden
TBL. uzaklastirilarak (dikeyde gerilmisi, ordinatlar
3 katina ¢ikiyor) cizilir.

&__,g—F—,ge——.EHJ:S‘ ikinci adimda f(x)=h(x)+2 ile birinci adimda

‘S L elde ettigimiz fonksiyonu 2 birim yukari

_'f__.._———-——/—‘ﬁ x kaydirarak ¢izimi tamamlayalim.

3 s Kisaca x—3x—3x+2 gizimleri yapilir.

inceleyiniz_ arada olusan fonksiyonlara isim vermek sart degil

—
N—

h(x)=3.9(x)

'
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Cozim 2 y=3x+2 fonksiyonun grafigi bir dogru
oldugundan grafigi gizmek igin , dogru Gzerinde iki farkli
noktay! isaretleyip bu

noktalardan gegen duz bir gizgi Y.

ile sekli tamamlayalim. Bunun
icin degiskenlerden birine deger

Ornek...19 :
f(x)= _TX+5 fonksiyonunun grafigini

dénltsumler yolla giziniz. Fonksiyonun nitel
o6zelliklerini belirtiniz.

verip digerini y=3x+2 | > ’L X+S

ifadesinden hesaplayalim X — —lz x > 7 X 2
x=0>y=2 (0,2) grafik

Uzerindedir. Si9) rg)lg 1} Pie:ll\/Vl L% 45
x=1-y=5 (1,5) grafik X ys7 t

Uzerindedir. / l 1 " y=xX /

Yandaki sekli inceleyiniz. < / X=

Ornek...17 : -~

f(x)=5x—3 fonksiyonunun grafigini iki ayri ]
yolla giziniz. % | O 3/ 0

1-¥sl [}aaruaal nnUPlJt' ile W ¢ yabdastirdik < de ‘4‘3 dik 5 birim| yukar kaydir dik

degiskenlerden birine sifir
verip digerini denklemden

/L buluyoruz
=3 S
a
2%l % —3Sx —>Sx=3  yapalvm
3:.5')( \gj)‘ ur__ 5‘)(:2
Y=X ,’

/N

9 sovd TX
¢ '3133\ 3 bieat
t w 5x i IL&{A&N\\/\.
son grafikte x ekseni kesimi bulmak icin denklemde y=0 yazip x i bulabiliriz, ya da

egimi kullanabiliriz. egim 5 olacagindan (x,0) ile (0,-3) den gegen egimi ya da
Ucgeni kullanabiliriz.(4.bélgede dogru ve eksenlerle olusan ti¢ggen)
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N—

Ornek...18 : \
Ye f(x)=—7x+3 fonksiyonunun grafigini iki ayri
yolla giziniz. Fonksiyonun nitel 6zelliklerini

belirtiniz. » 0 3/}_
J| 319
;7-

ﬂ/o\ J@MDI aalid0] 8~
X —> P —> —IX— 3
Y= VETTXA]

4=*

<\
/B"\{/

&L ’+)<

N
\

UV EEA LI [V WP

X dae u;ﬂh\a(}vﬂ\k

y=g(x)=-7x+3 fonksiyonu, (-00,3/7) i¢in pozitif (3/7,00) i¢in negatiftir.

x=3/7 i¢in sifira sahiptir. daima azalandir, tamm kiimesi R i¢cin maksimum

ya da minimuma sahip olmayan, bire-bir fonksiyondur.

g(x)=-7x+3 fonksiyonunun egimi -7 dir, dolayisiyla degisim hiz1 egimi 1 olan y=x
fonksiyonunun degisim hizimin -7 katidir .

y=f(x)=-x/2+5 fonksiyonu, (-00,10) i¢cin pozitif (10,00) i¢in negatiftir.
x=10 i¢in sifira sahiptir. daima azalandir, tamm kiimesi R i¢in maksimum
ya da minimuma sahip olmayan, bire-bir fonksiyondur.

y=f(x)=-x/2+5 fonksiyonunun egimi -1/2 dir, dolaysiyla degisim hmzi egimi 1
olan y=x fonksiyonunun degisim hizimn -1/2 katidir .

Ornek...20 :
f (x)=ax+b (a#0) fonksiyonunun her a>0
icin artan oldugunu ispatlayiniz.
a>a e Xt KX g
gikreceri b ln) & flx) olduf“lf-
X‘<)(')—:') d.% € 3. X%, L&)O)
8 +b ¥ +b
Pl ¢ fln) Kb
Ornek...21 :

f (x)=ax+b fonksiyonunun her a (a%0) i¢in
birebir oldugunu ispatlayiniz.

Gukeeef & Pk, = £ x) £ f0x)
%Ay, ve 3400l
XF AL D A FAX
2 K+ b #F dxtb
Fln) # )

Q...
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f(x)=a(xxr)xk
SEKLINDEKi FONKSIYONLAR

Bir fonksiyondaki x yerine x+r ya da x—r
yazilmasiyla elde edilen fonksiyon ilk
fonksiyonun yatay eksende 6telenmisini
(kaydirilmigini) verir. Simdi bu
hareketlere detaylica bakalim.

X EKSENINDE OTELEMELER

a) y=f(x) fonksiyonu verildiginde reR"
olmak lzere, y=f(x-r) fonksiyonunu
¢izmek icin y=f(x) fonksiyonun grafigi O
ekseninde r birim sag yonde o6telenir.
Bunun sebebi (a,b) noktasi y=f(x)
Uzerinde ise (a+r,b) f(x—r) fonksiyonu
Uzerinde olmaktadir.

X

Sekilde f(x) ve f(x—2) fonksiyonlari
verilmistir. Inceleyiniz
ALy

y=f(x) y=f(x-2)

A

b) y=f(x) fonksiyonu verildiginde reR"
olmak lUzere, y=f(x+r) fonksiyonunu
¢izmek i¢in y=f(x) fonksiyonun grafigi O,
ekseninde r birim sol yénde 6telenir.
Bunun sebebi (a,b) noktasi y=f(x)
Uzerinde ise (a—r,b) f(x+r) fonksiyonu
Uzerinde olmaktadir.

Sekilde f(x) ve f(x+2) fonksiyonlari
verilmistir. Inceleyiniz
ALy

y=f(x+2) y=f(x)

&

v

-2-10 1 2
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y=f(x) veriliyor.
Buna goére, siklarda
verilen ifadelerin
grafiklerini ¢iziniz?

a) y=f(x+1)

y=f(x)

2

Ay

1w/ A

o 1-(.._.“‘

yet(x)

_2'.: {-)X—{-l

PRI
b.ayﬂl/

y:,f(x\] ZLTAMJ?j.?
Loy

f(x)=x fonksiyonu veriliyor. Buna gore,
asagidaki fonksiyonlari ¢iziniz

a) g(x)=f(x+3)

b) h(x)=f(x-3)

9) ;_r;.{- (x) Sbam rla

/; () =%

/

ooy

S 9)
d

/—5/ "%

_—:F(x] 2 bree -‘?9 L’f‘/

T
— K
2

e



1.2.2. DOGRUSAL FONKSIYONLAR 9. Sinif Matematik Konu Anlatimi 8/11

— ; : Ornek...25 :
f(x)=a(x+r)+k bicimindeki fonksiyonlari f(x?s(fﬂ) 25fonksi onunun arafigini vex
y=x referans fonksiyonundan cizerken referans fonksiyonu |er glzmlzg g y=
Adim 1 y=xr birim sola (r<0 igin saga) X— x+ 4L —> 3, (x+l] — 3. Cx+1)—2
dtelenir(kaydirilir). @ 14r0l? o 2 br 2t
Adim 2 bir édnceki adimda elde edilen
fonksiyona a garpanina gore daraltma
genisletme uygulanir y:ZCHD’L
Adim 3 bir énceki adimda elde edilen
fonksiyon k birim yukari (k<0 igin asagi) ,
otelenir (kaydirilir). @ Son hali l
femi xe
Burada uygulanacak dénligsumler sirasiyla -4 F\ (zz/‘t"- _1/3
r,a,k harfleri sirlamasiyla uygulanir. 3 > >
Ornek...24 :
f(x)=4(x+2)—7 fonksiyonunun grafigini y=x
referans fonksiyonu ile giziniz Qu{ol \323‘{_3_7_ — x4 | v
X \ O AN
Cézim Nokpél«~ gl 1o
istenen fonksiyon y=g(x)=x dusunuldiginde (\
4.9(x+2)—7 olacagindan !
adim1 y=x grafigi 2 birim sola kayar (x S ﬁ
yerine x+2 gelmis) g
adim2 adim1 deki fonksiyonu 4 ile ¢arpariz ::
(dikeyde gererek—acarak x ekseninden n .
uzaklastirma) f. Orr}ek'"ZG .
© . e .
f(x)==(x—2)+4 fonksiyonunun grafigini y=x
adim3 adim2 deki fonksiyon diseyde 7 birim |E ) 2( ) y g gty
asagi otelenir. ; referans fonksiyonu ile giziniz.
3 -L)+
Bu adimlari cizime aktarirsak: 3 Xx— (x-2) — 1. k1) = J;(K ) +4
D—‘OI'JDSQ — QJJ" _L Q_br?&ul«vl

Sekil 1 Sekil 2 \

A g(x)=x

N—

J

;s
v,

v

A

v
A

v v

Yesil grafikle ¢izim tamamlanmis olur.
(Not: f(x)=4(x+2)—7 yerine f(x)=4x+1 ile de ¢izimi
yapabilirdik )
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Ornek...27 :
Grafigi verilen fonksiyonu
a) f(x)=x tirinden (f(x) in tdrinden )
b) x e bagl cebirsel bigimde ifade ediniz.

3 yue ju\}: o
A(ilS) B = 2 _‘ (U‘C (_‘_'J
a(90.3) A
=53 _2 -1 {A8
2-0 % L.,Il«.IJJ
) ‘" e_j‘rw: NIE |
Cdziim R —x
1.yol

Grafikten egimin 1 oldugu anlasilir. y=x deki
(3,3) (0,3) olduuna gdére y=x 3 sola kaymis
dolayisiyla g(x)=1.f(x+3) yazilabilir: gx)=x+3 olur.

Ya da orjinden gegen ,y=g(x) e paralel, y=x i yukar 3 birim kaydiralim. g(x)=x+3 olmalidir,
2.yol (
fonksiyon dogrusal bigimde oldugundan
y=g(x)=ax+b tirinde yazilabilir.

(0,3) ve (2,5) grafik Gzerinde oldugundan
denklemi saglar

3=a.0+b
5=2a+b denklemlerini beraber ¢6zersek
a=1 ve b=3 bulunur. Dolayisiyla dnce
cebirsel olarak y=g(x)=x+3 yazilabilir. Bu
ifadeyi de istersek g(x)=f(x)+3 bi¢ciminde
(f(x)=x verildiginden dolayi) yazabiliriz.

b) y=g(x)=x+3 cebirsel esitligiyle ifade
yazilabilir.

Ornek...28 :

Grafigi verilen fonksiyonlari a) f(x)=x
tirinden b) cebirsel olarak ifade ediniz.

a)
A y
y=9g(x)
40 / j;,j_(x\—:x
g v 5 'X

vl Lolgyorm egi —“S\f:f

9&l= € f&)  youlvs (shle yob)

) 3xl= €.x (:53,“8 dpl
)&cha«m&? uyhlirf\nlﬁa

] g (x)=8 <+b ((O\o)\,e (S“,t,o) e VIR ))

www.matbhaz.com

7

N—

0=do+ b —>L=0 — 3=8
4o=6a4b 9 =8x

b)
S

—_—

Z

Yoz ylan Z gy

9k = S«
5 tZ

< //l P >

Tl ysdxtb (@2)e &3 g it )
7—:49-}h> ’ Af
3:;;_2).1_+7_
Y 0.s) (3,0) .
Qlogfw‘w\ ep j%:_%

Y ==bx dogews U\AUV) 4 b
/J/— Y leaymiy

Y92 5950 3 biww AN (¥ = -1
Jooe -4 gy 3T
T Mol g ()=9xk*e obu  (3,0) e (o
334,=0 _ Yyt waly
0.0 4b=Y > b=4 3:—4{}
96y = -,’-_4{_ +4
d)
A y Q::y
O RN
70 / &j\"" ——-5-:‘- b
/ y=lgp X 552 10 b/
) 1 V10 15 " Leaymy
9k =1y (x—0)
=l x—lyo
j‘}\" opy=9x+b (o0 w (15,70) W“f‘ﬁ’/_
¥

F0=I1§94b b=-1,9 96>=ILx-%0
,-’Z
e)
A y _ : 3 -L
32 y=g(x) ,J q’j\f\mu’\ ej‘fm 2| b :i
/ a1} oo
24'/ 3:2’? X Zu v galary
09
< > “J\Fl‘r' |\I‘
! 100 ¥y =8 x+2y
o>
I. "fO‘ 39 {X) =dxAs (olllr) ('°°|~37')
=
2y —a0+4b =2, a=1%8_
Jo= |0‘Da+\:> b ‘ ko

=8
9(x) [mrs-\-l{f
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FONKSIYONLARIN PARGALI GOSTERIMI

Tanim kimesinin ayrik alt araliklarinda
farkli kurallarla ifade edilen fonksiyonlara
parcali tanimli fonksiyon denir.

Ornek...32 :
Bir cep telefonu servis saglayicisinin
telefon konusmalarina uyguladigi tcret
tarifesi, kullanilan ilk 500 dakikalik sure i¢in
ayhik 100 Tdark lirasi sabit Gcret ve her
dakika fazladan silre igin15Tilrk lirasi olarak

f(x)=| 9(x), x<a 3 ad: o Turk |
h(x), x=a dizenlenmistir. (500 dakika Gzerine konugsma
suresine bagli olarak lGcret dogrusal
artmaktadir.) Konusmasi siresi 700 dakikay!i
.. gecerse ucret daha fazla artmamaktadir.
Ornek...29 : Konusulan siireye (dk) bagh aylik lcret (%),
Reel sayilarda asagida tablo ve fonksiyon grafigiyle
f(X):] 4X+2, x<0 bl(}lmlnde tanimlanan gosterllm|§t|r.
—-x-5, x=0
y=f(x) fonksiyonu igin f (-3)+ f(2) isleminin Sire (dk) | 0—500 | 500—55 | 550—60 | 600—65 |650—70| 700—
sonucu kagtir? 0 0 0 0
N\ — _ —] Ucret ()| 100 175 250 325 400 400
£ (=) = 4.3z £+ £ =-10+(-3) ~
(2= -2-5=—" - . 1A% eg‘w 154
O . - Ucret (%) ¥
rnek...30 : A T,
2X x>2 400
Reel sayilarda f(x)=! x+2 —3<x<2 bigiminde 1+
-3 x<—3 (\ 250 U
tanimlanan fonksi igin f(2)- ? 79 X2x-§00
yon igin f(2)-f(3) kagtir? Cwx AEU X
— 100
(2) = 241=4 F)—p () = L—b=-2[g| s sire 100 Mart  y->y+00
fa) = 236 = |9 L 500 600 700  (gk) Leabu—
Ornek...31: . \ + 100
. o e . N = \SL,(-S‘OD +
Istanbul i¢ci calisan minibls Ucretlerine ©| Tanim kiimesi 0.00 J ’
lan yeni dizenlemeyle birlikte kat edilen |a| ~x fum - [0:29)
yapl . ; . | Goruntu kiimesi : [ 100,400]
mesafe ve 6denmesi gereken licretler o
tablodaki gibi belirlenmistir. £ 100,  0<x<500
=| f(x)=| 100+(x—500).1.5, 500<x<700
Mesafe 0—4 4—7 -1 11—15 | 15—20 s 300, 700<x
(km) Z
Ucret (b) 18 19 20 21 22,5
i Ornek...33 : m=19
Odenmesi gereken lcretin mesafeye bagli \) Y '}:
grafigini gcizerek cebirsel bigcimde temsil Grafigi verilen 7\
edelim.(Sinirlarda dislk Ulcretle lcret) fonksiyonu cebirsel 49 ( >
Ucret (6) olarak ifade ediniz. T s
1 Tanim ve géruantd 30
22,5 —O—@ kimelerini belirtiniz.
21 oo T. K,:[b, ) I <
20 [ ] L >
o] o ¢.tr= Lol o
T2 7 11152 ngsafe 7/“6‘) = ys195x 5 a7d
v (®) _l__'l (x-S_)-(-.?O S <x£H10 5 mn.
[y
Grafik goruldigu tek bir cebirsel sekilde ifade edilemez, J2 gt l«MJt/‘nlM‘)
bunun yerine gidilen mesafelere baglh olarak asagidaki 49 X 2‘0
gibi yazilabilir. Ornek...34 : y
. . Grafigi verilen 1
Tanim kiimesi : (0,20] ; : 49 -0
Goriintil kimesi : {18,19,20,21,22.5} fonksiyonu cebirsel Tk=[0,00)
olarak ifade ediniz. G IL"( 4,3)
Tanim ve gérinti 25 Hi
18, 0O<x<4 kiimelerini
H(x) 19,  4<x<7 belirtiniz. 10
x)={ 20, 7<x<11 Ix+ 190, 0¢{x &5« >
21, 11<x<15 xH19, 08 ST 0 Ty
{1'6(): 12 (zx-8)+2y €& x<10
-4) (x—0)+43 x>0

3


(0,20]

{18,19,20,21,22.5}
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DEGERLENDIRME
1) y=f(x) fonksiyonu Y _
veriliyor. y=lx)
14
a) 2.f(x)
1
b) —.f(x)
2 4 21 >
fonksiyonlarini K v 6 18 ¥ X
3 y

giziniz

2) Ay
2 S
yff(x) veriliyor. Buna y=f(x) o
gore, y=2f(x)+3 X 1 . 0

fonksiyonunun grafigini
Qiziniz}’/? e -2 -N/1 2 > E
RS«/"‘A— :ub\) il L :
£
2 fCAX3 ™ |3
YT

1

1.adimda y=f(x) 2 ile ¢arpildi (x ekseninden uzaklastima- genisletme
2.adimda 1.adim sonundaki fonksiyon 3 birim yukarn kaydirldi

3) f(x)=x g(x)=5x

koordinat duizleminde ¢iziniz, fonksiyonlarin nitel
ozelliklerini belirtinin

=S¥
3(%\ _le\:)(

/

L () =-LF
S

h(x)= —%x fonksiyonlarini ayni

f,g,h tanim kiimesi Ricin maksimum
ya da minimuma sahip olmayan, sifidan
x=0 olan bire-bir fonksiyonlardir.

x<0 igin h pozitif, f ve g negatiftir.

x>0 i¢in h negatif , f ve g pozitiftir .

f,g artan h azalan fonksiyondur.

egimler sirasiyla 1,5 ve -2/5 tir.
fonksiyonlarin goriinti kiimeleri de R dir.

4) Grafikleri verilen dogrulari

cebirsel olarak ifade ediniz.
a)ea'\"" 24 - b
4
= bA ,F\,\Ia.w\n’mu ?eraden
duognirge. 3 .)«933 \w\l J\rl\u')
¥=9 0\ = &Lx~%) = (x-u8

glc)=ax+b diyerek (0,8)ile (12,24) noktalm;ﬂarak 2. yolla da yapilabilir.

Y

6-0 _ -3
y J‘@’WM g'jwl o-2
b) & N = - -3 (x-1) (&)
y=9(x) N 2 s%59 Laym iy ==3 )
) 2%_5_, b ywert loymq 3——3x+£ (44‘)
) l\( N\ s\ 9 (x)= —3xt+4

uyarl. Kaydirmalardan sadece birini digstinmek yeteridir. !l

5) f(x)=4(x+1)—2 fonksiyonunun grafigini y=x

referans fonksiyonu ile giziniz.

x—> X‘fA_\/ ° L}- _/)
I3 o oy i s

3: % y:lg()"f\) /%)
2

-\l
R
@®

jc X*\'\
4

@ /s |3

uyarn 3. ve 4. grafiklerde fonksiyonlarin egimleri ayni ve 4 olmalidir .
(0,2)kaydirmada kolaylikla bulunur. Egim ile (-1/2 ,0) ile bulunurken egimi kull

6)

Kalem Ureten bir fabrikada glinliik sabit Gretim
masraflari 10.000 £ ve uretilen her bir kalemin
maliyeti 20 % dir. Gunlik x adet kalem Uretildiginde

olusacak maliyeti cebirsel ve grafiksel olarak ifade
ediniz. 3 e,’j'\’“ = 920
J =29 loow 7

Fea= 2ox +10000

7) Dikildiginde boyu 20 cm olan bir bitki ilk iki ay
boyunca uzamamaktadir. Sonra her ay 4 cm
uzamaktadir. Buna gore bitkinin boyunun bir
senedeki degisimini grafiksel olarak ve cebirsel

-~ olarak ifade ediniz.

— 4(x-1)+20 2<¢xdn
2 3 l2 e~
. 2.~ = lf LH(-”?_
Jd-2

y=hx awemden L gl 20 yular

/'Y

8) Grafigi verilen o y=f(x)
fonksiyonu cebirsel =0
olarak ifade ediniz. v — &9
Tanim ve gorinti 12 °’3"“=5
kimelerini belirtiniz. 9x |
LA 8 X
) © 6 10 \ "
1L xgé My=-bx 1
f6r1= y="ix
j(x—‘)—“L 6Cx g ) R T
59-5‘9
—( (»-%) * 710 e



