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    DOĞRUSAL FONKSİYON DOĞRUSAL FONKSİYON 

h(x)  = ax + b b iç imindeki  fonks iyona 
doğ rusa l  fonks iyon deni r.  Bu 
fonks iyonlar ın graf ik ler i  düz lemde b i r  
doğ rudur.

y=ax+b i fadesinde x  in  katsay ıs ı  a  ya 
eğ im deni r.  x=0 y=b o lacağından graf ik  y  
eksenin i  (0 ,b)  noktas ında keser

Doğ rusal  fonks iyonlar  f (x)=x referans 
fonks iyonundan e lde ed i leb i l i r.  

Genel  o larak g(x)=a. f (x+r)+k (a≠0)

şekl indeki  doğ rusal  fonks iyonlar ın 
graf ik ler in i ,  çeş i t l i   dönüşümler  ve 
s imetr i ler  yard ım ıy la f (x)=x 
fonks iyonundan e lde edebi l i r iz .

Örnek...1 :Örnek...1 :
Bir  karenin kenar  uzunluğu ve çevres i  
aras ındaki  i l işk iy i  tan ımlay ın ız.

Aşağıdaki  tab loda kare kenar ın ın değ işen  
baz ı  değer ler i  iç in  o  karenin çevres i  
hesaplanm ış t ı r.  Tabloda ve şemadaki  
eks ik ler i  tamamlay ın ız.

Kenar     1    2     3      4     5     
Çevre     4    8     _      _     _
 
Buradaki  i l işk iy i  
şema i le  göster i rsek

Ver i len bu şemaya göre,  

i )  Bağıml ı  ve bağıms ız  
değ işkenler i  yaz ıp,  bu  
eş lemeyi  fonks iyon  
b iç iminde bel i r t in iz .

i i )  Bu lduğunuz  fonks iyonun  tan ım kümesin i  
Gerçek say ı la r  kümesi  o larak a larak graf iğ in i  
f (x)=x fonks iyonunun graf iğ i  i le  ayn ı  
koord inat  s is teminde ç izerek (n i te l  
öze l l ik ler in i )  karşı laş t ı r ın ız.

y=f (x) verildiğinde y=a . f (x) çizimi           

Eğer  (x ,  y)  noktas ı  y=f (x)  üzer inde b i r  
noktaysa y=a. f (x) fonks iyonu (x, a.y)
noktas ın ı  graf iğ inde bu lunduracakt ı r.  Bu 
ise aşağıdaki  özel  durumlar ı  o luş turur.

Durum1      a>1   
y=f (x)  ver i ld iğ inde a>1 koşuluy la  ver i len 
y=a. f (x)  fonks iyonu y  =f (x)  fonks iyonunun 
d ikey ger i lmiş i  
(geniş le t i lmiş i─uzat ı lm ış ıd ı r ) .  (Şekl in  
ekseni  kest iğ i  
nokta har ic inde  
x  ekseninden 
uzaklaş t ığ ın ı  
fark  
ed in iz)

  

3 . f (x)  fonks iyonu ç iz i l i rken İ l k  şeki ldek i  
ord inat  değer ler i  3  kat lar ı  i le  değ işmiş t i r.

Durum 2    0<a<1 
y=f (x)  ver i ld iğ inde 0<a<1 koşuluy la  
ver i len y=a. f (x)  fonks iyonu y  =f (x)  
fonks iyonunun d ikey dara l t ı lm ış ıd ı r.  
(Şekl in  x  eksenine yak laş t ığ ın ı  fark  
ed in in iz . )  
Örneğ in ,  y=f (x)  in  graf iğ inden yarar lan ıp

y=
1
3

. f (x )  in  graf iğ in i  ç ize l im.  

Şekl i
ince ley in iz .
 

Genel  o larak  a>0 iç in  y=f (x)  graf iğ inden 
y=a. f (x)  e lde ed i l i rken fonks iyonun s ı f ı r ı  (x  
ekseni  kes im noktas ı ) ,  tan ım kümesi ,  işaret i , 
ar tan l ık─azalanl ığ ı  b i re  b i r l iğ i   değ işmeyen 
n i te l ik ler id i r.  Fonks iyonun y eksenin i  kest iğ i  
nokta,  görüntü kümesi ,  maksimum ve 
min imum nokta lar ı  fonks iyonuna göre (ya da 
duruma göre)  değ işebi l i r  n i te l ik lerd i r. (  Bu 
n i te l ik ler in  mut laka değ işmesi  gerekmez,  
değ iş t iğ i  ve değ işmediğ i  örnek ler   ver i leb i l i r,  
genel leme yapmak doğ ru  o lmaz.)
a<0 durumunu sonra inceleyeceğ i z .
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y=f(x)=4x fonksiyonu, y=x fonksiyonu gibi (-oo,0)için negatif
 (0,oo) için pozitif,x=0 için sıfırı olan daima artan, tanım kümesi R için 
maksimum ya da minimuma sahip değil, bire-bir fonksiyondur.
[0,oo) tanım kümesinde (0,0)minimum noktası olup y=0 minimumudur.  
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Örnek...2 :Örnek...2 :
 
şeki lde ver i len  
y=f (x)  fonks iyonu  
iç in  
a)  2 . f (x)

b)
1
2

. f (x)

fonks iyonlar ın ı  
ç iz in iz

çözüm
a) b)

Örnek...3 :Örnek...3 :
f (x)=x    g(x)=3x     h(x)=

1
2

x fonks iyonlar ın ı  

ayn ı  koord inat  düz leminde ç iz in iz ,  
fonks iyonlar ın n i te l  öze l l ik ler in i  be l i r t in iz .

y=f (x) verildiğinde y=−f (x) çizimi
  Eğer  (x ,  y)  noktas ı  y=f (x)  üzer inde b i r  
noktaysa,  y=─ f (x)  fonks iyonunda bulunan 
(x ,─y)  noktas ı  bu noktan ın x eksenine 
göre s imetr iğ i  o lacağından aşağıdaki  öze l 
durum o luşur.

 y=f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde,  y=− f (x)  
fonks iyonunu ç izmek 
iç in  y=f (x)  
fonks iyonun graf iğ i  
Ox  eksenine göre

s imetr iğ i  a l ın ı r.  
(graf iğ i  x  eksenine  
göre kat lar ız)  

Şekl i  ince ley in iz  

Örnek...4 :Örnek...4 :
 
şeki lde ver i len y=f (x)  
fonks iyonu iç in  
y=− f (x)
fonks iyonunu ç iz in iz

Çözüm
 

Örnek...5 :Örnek...5 :
f (x)=x fonks iyonunu ku l lanarak   
g(x)=─ f (x)=─x fonks iyonunu ç iz in iz .
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(-1,0)
(0,-16)
(1,0)
(2,20)
(3,0)
grafik üzerindedir

(-1,0)
(0,-4)
(1,0)
(2,5)
(3,0)
grafik üzerindedir

a) şekil x 
ekseninden 
uzaklaşır

b) şekil
x eksenine
yakınlaşır

(-1,0)
(0,8)
(1,0)
(2,-10)
(3,0) 
grafik üzerindedir.
y=-f(x) çizilirken y=f(x)
x eksenine göre katlanır.

g(x) çizilirken referans fonksiyonuy=x,  x ekseninden uzaklaştırılarak, 
h(x) çizilirken y=x  x eksenine yakınlaştırılarak çizilir. 

y=g(x)=3x ve y=h(x)=x/2 fonksiyonları, y=x fonksiyonu gibi (-oo,0)için 
negatif  (0,oo) için pozitif,x=0 için sıfırı olan daima artan, tanım kümesi 
R için  maksimum ya da minimuma sahip değil, bire-bir fonksiyondur.
g(x)=3x fonksiyonunun eğimi 3 tür, dolayısıyla eğimi 1 olan y=x 
fonksiyonunun değişim hızının 3 katıdır .h(x)=1/2x fonksiyonunun eğimi 
1/2dir, dolayısıyla eğimi 1 olan y=x fonksiyonuna göre değişim hızı yarısıdır.
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Genel  o larak g(x)=a. f (x)   (a<0)  
fonks iyonu ç iz i l i rken 
Ad ım1. |a | f (x)  fonks iyonu ç iz i l i r  
(geniş le tme/dara l tma )
Ad ım 2  b i r inc i  ad ımda ç iz i len 
fonks iyonun x eksenine göre s imetr iğ i  
a l ın ı r.
(A l ternat i f  o larak önce s imetr i  a l ıp sonra 
|a |  say ıs ı  i le  geniş le tme/dara l tma 
uygulanabi l i r. )

Örnek...6 :Örnek...6 :
Şeki lde y=f (x)  graf iğ i  
ver i lmiş t i r.  Buna göre
i )   y=─ f (x)    
i i )  y=─2f(x)  graf ik ler in i  
ç iz in iz .

çözüm

Örnek...7 :Örnek...7 :
Şeki lde y=f (x)  
graf iğ i  ver i lmiş t i r.  
Buna göre,
y=─4f(x)  
fonks iyonunu  
ç iz in iz .

Örnek...8 :Örnek...8 :
     g(x)=─5x     h(x)= −

2
3

x fonks iyonlar ın ı  

f (x)=x fonks iyonunun kat ı  o larak yaz ın ız,  ayn ı 
koord inat  düz leminde ç iz ip ,  fonks iyonlar ın 
n i te l  öze l l ik ler in i  be l i r t in iz .
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bu sorunun çözümünde de önce - yi uygulayalım sonra kat (açma daraltma) uygulayalım
siz de isterseniz önce genişletme daraltma sonra - (eksi) işaretini uygulayın.

y=f(x)  x eksenine göre katlanır. a) seçeneğindeki grafik 2 ile
genişletilerek (grafik x den
uzaklaşacak şekilde) çizilir

b seçeneğindeki çizimi önce 2f(x) grafiği çizimi devamında x e göre katlama 
ile de çizebiliriz

bu soruyu önce  -f(x) 
(önce x de katlama) sonra 4.-f(x) 
çizimi ile (x ekseninden 
uzaklaştırarak) de yapabiliriz

çarpı 5 için yeşil grafik 
x ekseninden uzaklaşır

temize geçtik

önce siyah
sonra yeşil (- uygulandı)
sonra pembe (çarpı 2/3 uygulandı)

son hal

g(x) çizilirken, referans fonksiyonu y=x,  önce x e göre katlanır (- için) 
sonra x ekseninden uzaklaştırılarak (çarpı 5 için), 
h(x) çizilirken, referans fonksiyonu y=x,  önce x e göre katlanır (- için) 
sonra x eksenine yakınlaştırılarak  (çarpı 2/3 için) çizilir.
isterseniz önce işarete bakmaksızın katları (x den uzaklaştırma/ yakınlaştırma)
 alıp sonra da - yi (eksi işaretini)  uygulayıp  katlama ile çizimi 
tamamlayabilirsiniz.

detaylı yazarsak

y=g(x)=-5x ve y=h(x)=-2x/3 fonksiyonları, y=x fonksiyonunun tersine 
(-oo,0) için  pozitif  (0,oo) için negatiftir. x=0 için sıfıra sahiptirler 
daima azalan, tanım kümesi  R için  maksimum ya da minimuma sahip olmayan,
 bire-bir fonksiyonlardır
g(x)=-5x fonksiyonunun eğimi -5 dir, dolayısıyla değişim hızı eğimi 1 olan y=x 
fonksiyonunun değişim hızının -5 katıdır .h(x)=-2x/x fonksiyonunun eğimi 
-2/3 tür, dolayısıyla eğimi 1 olan y=x fonksiyonuna göre değişim -2/3 katıdır.

siyah
yeşil
pembe grafikler 
sırasıyla
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y=f (x) verildiğinde y=f (x)+k çizimi

 a)  y=f (x)  
fonks iyonu 
ver i ld iğ inde  
k∈ℝ

+ olmak 
üzere,  
y=f (x)+k  
fonks iyonunu 
ç izmek iç in
y=f(x)  
fonks iyonun 
graf iğ i Oy    ekseninde k  b i r im yukar ı  
yönde öte len i r.   
(x ,y)  noktas ı  (x ,y+k)  ya dönüşür

b)  y=f (x)  
fonks iyonu 
ver i ld iğ inde  
k∈ℝ

+ olmak 
üzere,  
y=f (x)−k  
fonks iyonunu 
ç izmek iç in  
y=f (x)
fonks iyonun 
graf iğ i   Oy  ekseninde k  b i r im aşağı  
yönde öte len i r.  
(x ,y)  noktas ı  (x ,y─k) ya dönüşür

Örnek...9 :Örnek...9 :   
Yandaki  şeki lde y=f (x)  
fonks iyonu  iç in  
y=f (x)+2 ve y=f (x)─2 
fonks iyonlar ı  
ç iz i lmiş t i r.   
İnceley in iz .

Örnek...10 :Örnek...10 :
y=f(x)  ver i l iyor.  
Buna göre,  şık larda  
ver i len i fadeler in
graf ik ler in i  ç iz in iz?

a)  y=f (x)+1        b)  y=f (x)−4

               

Örnek...11 :Örnek...11 :
     g(x)=x+4     fonks iyonunu   f (x)=x 
fonks iyonununa bağ l ı  o larak yaz ın ız,  ayn ı  
koord inat  düz leminde ç iz ip ,  fonks iyonlar ın 
n i te l  öze l l ik ler in i  be l i r t in iz .

Örnek...12 :Örnek...12 :
     k (x)=x─3     fonks iyonunu   f (x)=x 
fonks iyonununa bağ l ı  o larak yaz ın ız,  ayn ı  
koord inat  düz leminde ç iz ip ,  fonks iyonlar ın 
n i te l  öze l l ik ler in i  be l i r t in iz .

Örnek...13 :Örnek...13 :
Baş lang ıçta iç inde 50 ml  su bu lunan a 
sürahis i  ve iç i  boş  o lan b sürahi ler ine sabi t  
ve dak ikada 100 ml  su ak ı tan b i r  çeşmeden 
su  do lduru luyor.  Sürahi ler in  kapasi te ler i  eş i t 
ve 400ml o lduğuna göre sürahi lerdek i  su 
miktar ın ın zamana göre değ iş imin i  i fade eden 
b i rer  fonks iyon yaz ıp graf ik ler in i  ç iz in iz .
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f(x)+1 içiny=f(x) 1 birim yukarı kaydırılır.

g(x)=f(x)+4 olarak yazılabileceğinden (x) grafiği 4 birim yukarı kaydırılır.

k(x)=f(x)-3 olarak yazılabileceğinden f(x) grafiği 3 birim 
aşağı kaydırılır.

y=g(x)=x+4 fonksiyonu, 
 (-oo,-4)için negatiftir , (-4,oo) için pozitiftir
. x=-4 için sıfıra sahiptir, daima artan, 
tanım kümesi  R için  maksimum ya da 
minimuma sahip olmayan, bire-bir 
fonksiyondır g(x)=x+4 fonksiyonunun eğimi 
1 dir, dolayısıyla değişim hızı eğimi 1 olan y=x
ile aynıdır. 

f(x)-4 içiny=f(x) 4 birim aşağı kaydırılır.

y=k(x)=x-4 fonksiyonu, 
 (-oo,3)için negatiftir , (3,oo) için pozitiftir
. x=3 için sıfıra sahiptir, daima artan, 
tanım kümesi  R için  maksimum ya da 
minimuma sahip olmayan, bire-bir 
fonksiyondır k(x)=x-3 fonksiyonunun eğimi 
1 dir, dolayısıyla değişim hızı eğimi 1 olan y=x
ile aynıdır. 

b sürahisinin grafiği a nın 
50 birim  yukaru kaydırılmışıdır.
bu sebeple b(x)=10x+50 yazarız

a süreahisinin grafiğine bakarsak 
eğim 10 dur.bu grafik referans fonksiyonu 
y=x 10 ile genişletilerek elde 
edilebileceğinden denklemi a(x)=10x yazılabilir

fonksiyonlara a ve b harflerini verelim
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f (x)=c  BİÇİMİNDEKİ FONKSİYONLAR BİÇİMİNDEKİ FONKSİYONLAR

f  :  A →  B f (x)=ax+b (a=0)  fonks iyonu iç in  
f (A)  görüntü kümesi  tek e lemanl ı  
o lacağından f  fonks iyonuna sabi t  
fonks iyon deni r.

Yani  Her  x  ∈  A ve b ∈  B iç in  
f (x)  =  b ise f  sabi t  fonks iyondur.

Sabi t  fonks iyonlar ın graf ik ler i  x  eksenine 
para le l  (do lay ıs ıy la y  eksenine d ik  o lan)  
b i r  doğ rudur.   

Örnek...14 :Örnek...14 :
A = {–1,  0 ,  2 ,  3}  ve B = {3}  o lmak üzere
f  :  A →  B fonks iyonu nas ı l  b i r  fonks iyondur?
Şemas ın ı  ç iz in iz .

Örnek...15 :Örnek...15 :
f (x)=5 fonks iyonu iç in  tab loyu do ldurup 
nokta lar ı  koord inat  s is teminde ç izerek 
graf iğ in i  ince leyel im.

x ─2 3 5

y

f (x)=ax+b  ŞEKLİNDEKİ FONKSİYONLAR ŞEKLİNDEKİ FONKSİYONLAR

f :ℝ→ℝ  o lmak üzere  f  (x)=ax+b (a≠0)  
fonks iyonunun graf iğ i  d ik  koord inat  
s is teminde y  =ax+b doğ rusunun graf iğ in i  
be l i r t i r.  Bu doğ runun graf iğ in i  ç izmek iç in 
ik i  fark l ı  şeki lde düşünebi l i r iz   .

g(x)=ax+b fonks iyonunun graf iğ in i   
ç izerken
1.yol   f (x)=x fonks iyonu i le  baş lay ıp 
dönüşümler i ku l lanmak
( is tenen a. f (x)+b o lduğundan )
Dönüşüm ad ım ıy la  yaparken
Ad ım 1    h(x)=a. f (x)  ç iz i l i r.  (d ikey 
dara l tma─geniş le tme)
Ad ım 2    g(x)=h(x)+b ç iz i l i r.  (  düşeyde 
yukar ı  ya da aşağı  ö te leme)
(Yani  özet le  s ı ras ıy la x→ax→ax+b )

2.yol
Doğ runun geçt iğ i  en az 2 noktaya ih t iyaç 
vard ı r.   y=ax+b denklemin i sağ layan en 
az 2 tane  fark l ı  s ı ra l ı  ik i l i  seç i l ip  bu 
s ı ra l ı  ik i l i le r  d ik  koord inat  s is teminde 
işaret len i r  ve işaret lenen nokta lar  b i r  
doğ ru    o luş turacak şeki lde b i r leş t i r i l ip  
doğ ru  ç iz i l i r.

Örnek...16 :Örnek...16 :
f (x)=3x+2 fonks iyonunun graf iğ in i  ik i  ayr ı  
yo l la  ç iz in iz .

Çözüm 1 
Dönüşümler  Yoluy la
f (x)=3x+2 fonks iyonu iç in önce g(x)=x
fonks iyonundan baş lay ıp  i lk  ad ımda 
h(x)=3g(x)  ç iz i l i r.  Bunun iç in  g(x)=x 
fonks iyonunun graf iğ i  x  ekseninden 
uzaklaş t ı r ı la rak (d ikeyde ger i lmiş i ,  ord inat lar  
3  kat ına ç ık ıyor)  ç iz i l i r.  
İk inc i  ad ımda f (x)=h(x)+2 i le  b i r inc i  ad ımda 
e lde et t iğ imiz  fonks iyonu 2 b i r im yukar ı  
kayd ı rarak ç iz imi  tamamlayal ım.
K ısaca x→3 x→3 x+2 ç iz imler i  yap ı l ı r.  
İnceley in iz .  

g(x)=x
y

  1
x

1     

y

  1
x

1     

  3

g(x)=x

h(x)=3.g(x)

y

  2

x

1     

g(x)

f(x)=h(x)+2

 h(x)
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 arada oluşan fonksiyonlara isim vermek şart değil 
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Çözüm 2  y=3x+2 fonksiyonun grafiği bir doğru 
olduğundan grafiği çizmek için , doğru üzerinde iki farklı 
noktayı işaretleyip bu 
noktalardan geçen düz bir çizgi 
ile şekli tamamlayalım. Bunun 
için değişkenlerden birine değer 
verip diğerini y=3x+2
ifadesinden hesaplayalım

x=0→y=2  (0,2) grafik 
üzerindedir.

x=1→y=5  (1,5) grafik 
üzerindedir.
Yandaki şekli inceleyiniz.

Örnek...17 :Örnek...17 :
f (x)=5x─3 fonks iyonunun graf iğ in i  ik i  ayr ı  
yo l la  ç iz in iz .

Örnek...18 :Örnek...18 :
f (x)=─7x+3 fonks iyonunun graf iğ in i  ik i  ayr ı  
yo l la  ç iz in iz .  Fonks iyonun n i te l  öze l l ik ler in i  
be l i r t in iz .

Örnek...19 :Örnek...19 :
f (x)=

−x
2

+5  fonks iyonunun graf iğ in i  

dönüşümler  yo l la  ç iz in iz .  Fonks iyonun n i te l  
öze l l ik ler in i  be l i r t in iz .

Örnek...20 :Örnek...20 :
  f  (x)=ax+b (a≠0)   fonks iyonunun  her  a>0 
iç in  ar tan o lduğunu ispat lay ın ız.

Örnek...21 :Örnek...21 :
  f  (x)=ax+b  fonks iyonunun  her  a  (a‡0 )  iç in  
b i reb i r  o lduğunu ispat lay ın ız.

y

  2

x

f(x)=3x+2

1

5
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y=g(x)=-7x+3   fonksiyonu, (-oo,3/7) için  pozitif  (3/7,oo) için negatiftir. 
x=3/7 için sıfıra sahiptir. daima azalandır, tanım kümesi  R için  maksimum 
ya da minimuma sahip olmayan, bire-bir fonksiyondur.
g(x)=-7x+3 fonksiyonunun eğimi -7 dir, dolayısıyla değişim hızı eğimi 1 olan y=x 
fonksiyonunun değişim hızının -7 katıdır .

x e yaklaştırdık x de katladık 5 birim yukarı kaydırdık

y=f(x)=-x/2+5   fonksiyonu, (-oo,10) için  pozitif  (10,oo) için negatiftir. 
x=10 için sıfıra sahiptir. daima azalandır, tanım kümesi  R için  maksimum 
ya da minimuma sahip olmayan, bire-bir fonksiyondur.
y=f(x)=-x/2+5  fonksiyonunun eğimi -1/2 dir, dolayısıyla değişim hızı eğimi 1
 olan y=x fonksiyonunun değişim hızının -1/2 katıdır .

değişkenlerden birine sıfır 
verip diğerini denklemden 
buluyoruz

son grafikte x ekseni kesimi bulmak için denklemde y=0 yazıp x i bulabiliriz, ya da 
eğimi kullanabiliriz. eğim 5 olacağından (x,0) ile (0,-3) den geçen eğimi ya da 
üçgeni kullanabiliriz.(4.bölgede doğru ve eksenlerle oluşan üçgen)
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f (x)=a(x±r )±k   
ŞEKLİNDEKİ FONKSİYONLARŞEKLİNDEKİ FONKSİYONLAR

Bir  fonks iyondaki  x  yer ine x+r  ya da x─ r  
yaz ı lmas ıy la  e lde ed i len fonks iyon i lk  
fonks iyonun yatay eksende öte lenmiş in i  
(kayd ı r ı lm ış ın ı )  ver i r.  Ş imdi  bu 
hareket lere detay l ıca bakal ım.

X  EKSENİNDE ÖTELEMELERX  EKSENİNDE ÖTELEMELER

a)  y=f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde  r∈ℝ
+

olmak üzere,  y=f (x− r )  fonks iyonunu 
ç izmek iç in  y=f (x)  fonks iyonun graf iğ i  Ox  
ekseninde r  b i r im sağ  yönde öte len i r.  
Bunun sebebi  (a ,b)  noktas ı  y=f (x)  
üzer inde ise (a+r,b)  f (x─ r )  fonks iyonu 
üzer inde o lmaktad ı r.  

Şeki lde f (x)  ve f (x─2)  fonks iyonlar ı  
ver i lmiş t i r. İnceley in iz

 

b)  y=f (x)  fonks iyonu ver i ld iğ inde r∈ℝ
+  

o lmak üzere,  y=f (x+r)  fonks iyonunu 
ç izmek iç in  y=f (x)  fonks iyonun graf iğ i  Ox  
ekseninde  r  b i r im so l  yönde öte len i r.  
Bunun sebebi  (a ,b)  noktas ı  y=f (x)  
üzer inde ise (a─ r,b)  f (x+r)  fonks iyonu 
üzer inde o lmaktad ı r.  

Şeki lde f (x)  ve f (x+2)  fonks iyonlar ı  
ver i lmiş t i r.  İnceley in iz  

Örnek...22 :Örnek...22 :

y=f(x)  ver i l iyor.  
Buna göre,  şık larda  
ver i len i fadeler in  
graf ik ler in i  ç iz in iz?

a)  y=f (x+1)     b)  y=f (x−2)

          

Örnek...23 :Örnek...23 :
f (x)=x fonks iyonu ver i l iyor.  Buna göre,  
aşağıdaki  fonks iyonlar ı  ç iz in iz
a)  g(x)=f (x+5)              b)  h(x)=f (x-3)

2

y

−2 10

y=f(x) 2

1

−1
−1

−2

x

2

y

−2 10

y=f(x) 2

1

−1
−1

−2

x

2

y

−2 10

y=f(x) 2

1

−1
−1

−2

x

y=f(x)

y

0 21

y=f(x− 2 )

x

y

21

x

y

0−1 21−2

y=f(x)y=f(x+2 )
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f (x)=a(x+r )+k  b iç imindeki  fonks iyonlar ı  
y=x re ferans fonks iyonundan  ç izerken

Ad ım 1  y=x r  b i r im so la  ( r<0 iç in  sağa)  
ö te len i r (kayd ı r ı l ı r ) .

Ad ım 2  b i r  önceki  ad ımda e lde ed i len 
fonks iyona a çarpan ına göre dara l tma 
geniş le tme uygulan ı r  

Ad ım 3 bir önceki ad ımda elde edi len
fonks iyon  k  b i r im yukar ı  (k<0 iç in  aşağı )  
ö te len i r  (kayd ı r ı l ı r ) .

Burada uygulanacak dönüşümler  s ı ras ıy la 
r,a ,k  har f ler i  s ı r lamas ıy la uygulan ı r.  

Örnek...24 :Örnek...24 :
f (x)=4(x+2)─7 fonks iyonunun graf iğ in i  y=x 
referans fonks iyonu i le  ç iz in iz

Çözüm 

is tenen fonks iyon y=g(x)=x düşünüldüğünde 
4.g(x+2)─7 o lacağından 

ad ım1   y=x graf iğ i  2  b i r im so la kayar  (x  
yer ine x+2 gelmiş )

ad ım2  ad ım1 deki  fonks iyonu 4 i le  çarpar ız 
(d ikeyde gererek─açarak x  ekseninden 
uzaklaş t ı rma)

ad ım3 ad ım2 deki  fonks iyon düşeyde 7 b i r im 
aşağı öte len i r.

Bu adımları çizime aktarırsak:

Yeş i l  graf ik le  ç iz im tamamlanm ış  o lur.
(Not: f(x)=4(x+2)─7 yerine  f(x)=4x+1 ile de  çizimi 
yapabilirdik )

Örnek...25 :Örnek...25 :
f (x)=3(x+1)─2 fonks iyonunun graf iğ in i  y=x 
referans fonks iyonu i le  ç iz in iz .

Örnek...26 :Örnek...26 :
f (x)=

1
2
(x−2)+4 fonks iyonunun graf iğ in i  y=x 

referans fonks iyonu i le  ç iz in iz .

g(x)=x
y

x

y

x

y y

Şekil 1 Şekil 2

Şekil 3 Şekil 4
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Örnek...27 :Örnek...27 :
Graf iğ i  ver i len  fonks iyonu 
a)  f (x)=x türünden ( f (x)  in  türünden )
b)  x  e  bağ l ı  cebi rse l  b iç imde  i fade edin iz .

Çözüm

1.yol
Graf ik ten eğ imin 1 o lduğu anlaşı l ı r.  y=x dek i  
(3 ,3)  (0 ,3)  o lduuna göre y=x 3 so la  kaym ış  
do lay ıs ıy la g(x)=1. f (x+3)  yaz ı lab i l i r.

2 .yo l
fonks iyon doğ rusa l  b iç imde o lduğundan 
y=g(x)=ax+b türünde yaz ı lab i l i r.
(0 ,3)  ve (2 ,5)  graf ik  üzer inde o lduğundan 
denklemi  sağ la r

3=a.0+b
5=2a+b     denklemler in i  beraber  çözersek    

a=1  ve b=3 bulunur.  Dolay ıs ıy la  önce 
cebi rse l  o larak y=g(x)=x+3 yaz ı lab i l i r.  Bu 
i fadeyi  de is tersek g(x)=f (x)+3 b iç iminde  
( f (x)=x ver i ld iğ inden dolay ı )  yazabi l i r iz .

b) y=g(x)=x+3 cebi rse l eş i t l iğ i y le i fade
yaz ı lab i l i r.

Örnek...28 :Örnek...28 :
Graf iğ i  ver i len  fonks iyonlar ı  a)  f (x)=x 
türünden b)  cebi rse l  o larak i fade edin iz .

a)

b)

 

c)

d)

e)

y

 3

x

   y=g(x)
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5

y

3

x

   y=g(x)
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   y=g(x)
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y
   y=g(x)

100

24

32

y
   y=g(x)

x

40

5

g(x)=x+3 olur.
Ya da orjinden geçen ,y=g(x) e paralel, y=x i yukarı 3 birim kaydıralım. g(x)=x+3 olmalıdır. 
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FONKSİYONLARIN PARÇALI GÖSTERİMİFONKSİYONLARIN PARÇALI GÖSTERİMİ

Tan ım kümesin in  ayr ık a l t  ara l ık lar ında 
fark l ı  kura l lar la  i fade edi len fonks iyonlara 
parça l ı  tan ıml ı  fonks iyon deni r.

f (x)={ g (x), x<a
h (x), x≥a

Örnek...29 :Örnek...29 :
Reel  say ı la rda 

f (x )={ 4 x+2, x<0
−x−5, x≥0

  b iç iminde tan ımlanan 

y=f (x)  fonks iyonu iç in  f  (−3)+ f (2)  iş lemin in  
sonucu kaçt ı r?

Örnek...30 :Örnek...30 :

Reel  say ı la rda f (x)={
2x x>2
x+2 −3<x⩽2
−3 x⩽−3

 b iç iminde 

tan ımlanan fonks iyon iç in  f (2)− f (3)  kaçt ı r?

Örnek...31 :Örnek...31 :
İstanbul  iç i  ça l ışan  min ibüs ücret ler ine 
yap ı lan yeni  düzenlemeyle b i r l ik te  kat  ed i len 
mesafe ve ödenmesi  gereken ücret ler  
tab lodaki  g ib i  be l i r lenmiş t i r.

Mesafe 
(km)

0─4 4─7 7─11 11─15 15─20

Ücret (₺) 18 19 20 21 22,5

Ödenmesi  gereken ücret in  mesafeye bağ l ı  
graf iğ in i  ç izerek cebi rse l  b iç imde temsi l  
edel im.(S ın ı r larda düşük ücret le  ücret )

Grafik görüldüğü tek bir cebirsel şekilde ifade edilemez, 
bunun yerine gidilen mesafelere bağlı olarak aşağıdaki 
gibi yazılabilir.

Tanım kümesi : [0,20]
Görüntü kümesi : (18,22.5]

f (x )={
18, 0<x⩽4
19, 4<x⩽7
20, 7<x⩽11
21, 11<x⩽15
22.5 15<x⩽20

Örnek...32 :Örnek...32 :
Bir  cep te le fonu   serv is  sağ lay ıc ıs ın ın 
te le fon  konuşmalar ına uygulad ığ ı  ücret  
tar i fes i ,  ku l lan ı lan i lk  500 dak ika l ık süre iç in 
ay l ık 100 Türk l i ras ı  sabi t  ücret  ve her   
dak ika faz ladan süre iç in  1 Türk l i ras ı  o larak 
düzenlenmiş t i r.  (500 dak ika üzer ine konuşma 
süres ine bağ l ı  o larak ücret  doğ rusa l  
ar tmaktad ı r. )  Konuşmas ı  süres i  700 dak ikay ı  
geçerse ücret  daha faz la  ar tmamaktad ı r.  
Konuşulan süreye (dk)  bağ l ı  ay l ık ücret  (₺ ) ,  
aşağıda  tab lo ve fonks iyon graf iğ i y le  
göster i lmiş t i r.

Süre (dk) 0─500 500─55
0

550─60
0

600─65
0

650─70
0

700─

Ücret (₺) 100 175 250 325 400 400

Tanım kümesi     :   [0,∞)
Görüntü kümesi  :  [ 100,400]

f (x)={
100, 0⩽x<500
100+(x−500)●1.5 , 500<x⩽700
300, 700<x

Örnek...33 :Örnek...33 :

Graf iğ i  ver i len  
fonks iyonu cebi rse l
o larak i fade ed in iz .  
Tan ım ve görüntü  
kümeler in i  be l i r t in iz .

Örnek...34 :Örnek...34 :
Graf iğ i  ver i len  
fonks iyonu cebi rse l  
o larak i fade ed in iz .  
Tan ım ve görüntü  
kümeler in i  
be l i r t in iz .

mesafe 
(₺)

Ücret (₺)

4 7 11 15 20

18
19
20
21

22,5

süre
(dk)

Ücret (₺)

500 600 700

100

250

400

x

y

5 8 10
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1,5

(0,20]

{18,19,20,21,22.5}
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1) y=f(x) fonksiyonu 
veriliyor.
 
a) 2.f(x)

b)
1
2

. f (x)

fonksiyonlarını 
çiziniz

2)

y=f(x) veriliyor.  Buna 
göre, y=2f(x)+3 
fonksiyonunun grafiğini 
çiziniz?

      

3) f(x)=x    g(x)=5x     h(x)= −
2
5

x fonksiyonlarını aynı 

koordinat düzleminde çiziniz, fonksiyonların nitel 
özelliklerini belirtinin

  

4) Grafikleri verilen doğruları 
cebirsel olarak ifade ediniz. 
a)

b)

5) f (x)=4(x+1)−2 fonksiyonunun grafiğini y=x 
referans fonksiyonu ile çiziniz.

6) Kalem üreten bir fabrikada günlük sabit üretim 
masrafları 10.000 ₺ ve üretilen her bir kalemin 
maliyeti 20 ₺ dir. Günlük  x adet kalem üretildiğinde 
oluşacak  maliyeti cebirsel ve grafiksel olarak ifade 
ediniz. 

7) Dikildiğinde boyu 20 cm olan bir bitki ilk iki ay 
boyunca uzamamaktadır. Sonra  her ay 4 cm 
uzamaktadır. Buna göre bitkinin boyunun bir 
senedeki değişimini grafiksel olarak ve cebirsel 
olarak ifade ediniz.

8) Grafiği verilen 
fonksiyonu cebirsel 
olarak ifade ediniz. 
Tanım ve görüntü 
kümelerini belirtiniz.
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   y=g(x)

2

6

x

y
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y=f(x)

2

y
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y=f(x)

2

1
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y    y=g(x)
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x

y

6 10
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y=f(x)

1.adımda y=f(x) 2 ile çarpıldı (x ekseninden uzaklaştırma- geniş letme
2.adımda 1.adım sonundaki fonksiyon 3 birim yukarı kaydırıldı

f,g,h  tanım kümesi  R için  maksimum 
ya da minimuma sahip olmayan, sıfırları
x=0 olan bire-bir fonksiyonlardır.
 x<0 için h pozitif, f ve g negatiftir.
 x>0 için h negatif , f ve g pozitiftir . 
f,g artan h azalan fonksiyondur.
eğimler sırasıyla 1,5 ve -2/5 tir.
fonksiyonların görüntü kümeleri de R dir.

g(c)=ax+b diyerek (0,8) ile (12,24) noktalarını yerine yazarak 2. yolla da yapılabilir.

uyarı. Kaydırmalardan sadece birini düşünmek yeterlidir.  !!!!

uyarı 3. ve 4. grafiklerde fonksiyonların eğimleri aynı ve 4 olmalıdır . 
(0,2)kaydırmada kolaylıkla bulunur. Eğim ile (-1/2 ,0) ile bulunurken eğimi kullandık.

Uyarı. Çizilmesi gereken  grafik kesikli olmalıdır. Burada sanki üretim adedi mümkün 
olan her reel değeri alıyor gibi çizdik. [0,oo). 

(ondalıklı adet üretme kısmını dert etmeyelim :)


