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SAYI KÜMELERİNİN ÖZELLİKLERİSAYI KÜMELERİNİN ÖZELLİKLERİ

Matemat ikse l  düşüncenin insan 
ih t iyaç lar ın ı  karşı lamak iç in  değ işmesi  
gerek l i l iğ i  say ı  kümeler in in  zaman 
içer is inde  gel iş imine neden o lmuş tur.  
Örneğ in  x+1=0 denklemin i  çözmek iç in  
negat i f  tamsay ı la ra,  3x+4=0 denklemin i  
çözmek iç inse  rasyonel  say ı la ra ih t iyaç 
duyar ız.

Konumsal  yaz ım, matemat ik te say ı la r ın 
değer in in  say ın ın yaz ı l ış ındaki  konumuna
bağ l ı olduğu bi r say ı yaz ım sistemid i r.

Say ı  kümeler i  iç in   
ℕ⊂ℤ⊂ℚ⊂ℝ ,ℚ '⊂ℝ bağınt ıs ın ı yazabi l i r iz .

B i r  kümenin  s ı ra l ı  o lmas ı ,  o  kümedeki  
e lemanlar ın b i rb i r ler iy le  karşı laş t ı r ı lab i l i r  
ve b i r  düzen iç inde s ı ra lanabi l i r  o lmas ı  
an lam ına gel i r.

Doğal  say ı la r,  tam say ı la r,  rasyonel  
say ı la r  ve  gerçek say ı la r  kümeler i  s ı ra l ı  
kümelerd i r.

SIRALI SAYI KÜMELERİNİN ÖZELLİKLERİSIRALI SAYI KÜMELERİNİN ÖZELLİKLERİ
Boştan farklı S gibi sıralı bir kümenin elemanları a,b ve c 
olmak üzere

1. a ≤ a
2. a ≤ b veya b ≥ a 
3. a ≤ b ve b ≤ a oluyorsa  a = b 
4. a ≤ b ve b ≤c oluyorsa  a ≤ c 
5. a ≤ b ise a + c ≤ b + c
6. a ≤ b ve c > 0 ise a • c ≤ b • c
7. a ≤ b ve c < 0 ise a • c ≥ b • c
8. a ve b aynı işarete sahip olmak üzere

 a <b  oluyorsa 1
a

>
1
b

 9.  0 <a < b ise an < bn 'dir. (n bir sayma sayısı)

Örnek...1 :Örnek...1 :
 ─18 ≤ 4x ─ 2 ≤ 18 eşitsizliğini sıralama özelliklerini 
kullanarak çözünüz.

Örnek...2 :Örnek...2 :

 ─3 ≤ 3−2 x
5

 ≤ 9  eşitsizliğini sıralama özelliklerini 

kullanarak çözünüz.

Bi r  say ı  kümesindeki  herhangi  ik i  say ı  
aras ında ayn ı  say ı  kümesinden başka b i r  
say ın ın yer  a lmas ı ,  o  kümenin  arada 
o lma özel l iğ ine sahip  o lduğunu göster i r.

Örnek...3 :Örnek...3 :
Arada olma özelliği hangi sayı kümelerinde mevcutttur?
 

Örnek...4 :Örnek...4 :

 1
10

ve 1
11

 arasında 3 rasyonel sayı yazınız.

 

Örnek...5 :Örnek...5 :
Bel i r l i  b i r  günde Üsküdar  Beş i k taş  aras ında 
ça l ışan motor lar iç in yolcu luk süres i or ta lama
olarak   9  dak ikadan çok,  10 dakikadan az 
o larak  ö lçü lüyor .  Buna göre aşağıdaki  
soru lar ı cevaplay ın ız.
a)  Yolcu luk süres i  doğal  say ı  veya tam say ı  
o lab i l i r  mi?

b)  Yolcu luk süres i  rasyonel  say ı  veya gerçek 
say ı  o larak  i fade edi leb i l i r  mi? 

c)  Yolcu luk süres in in   baz ı  say ı  kümeler i  i le  
i fade  edi l ip  baz ı  say ı  kümeler i  i le  i fade  
edi lememesi  bu say ı  kümeler in in  hangi  
özel l iğ i  i le  i l işk i l id i r?

Herhangi  ik i  rasyonel  say ı  aras ında  en 
az b i r  ,  do lay ıs ıy la sonsuz    say ıda
rasyonel  say ı  bu lunabi l i r.  (S ık l ık özel l iğ i )

Karşı t  örnek sunma b i r  genel lemenin tüm
durumlar  iç in  geçer l i  o lmad ığ ın ı  
kan ı t lamak iç in  ku l lan ı lan  matemat ikse l  
b i r  yöntemdir.  B i r  önermenin  tüm 
durumlar  iç in  doğ ru  o lmad ığ ın ı  göstermek
amac ıy la bu önermeye uymayan tek b i r  
örnek bulmak yeter l id i r.

B i r kümedeki herhangi ik i e leman bi r
iş leme g i rd iğ inde e lde  edi len sonuç y ine 
ayn ı  kümenin e leman ı  ise bu küme o 
iş leme göre kapal ıd ı r.

Örnek...6 :Örnek...6 :
a) Doğal Sayılar kümesi b) Tam sayılar kümesi
çıkarma işlemine göre kapalı mıdır?

Örnek...7 :Örnek...7 :
İrrasyonel sayılar kümesinin toplama işlemine göre kapalı
olup olmadığını gösteriniz
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GERÇEK SAYILARIN  GERÇEK SAYILARIN  İŞLEM İŞLEM  ÖZELLİKLERİ ÖZELLİKLERİ
Gerçek sayılar ile ilgili genellemelerde bulunmadan önce 
önerme ve niceleyiciler kavramlarına bakalım.

ÖNERMEÖNERME

Kesin doğ ru  ya da kes in yanl ış  b i r  hüküm
bi ld i ren  matemat ikse l  i fadelere önerme 
deni r.  Önermeler  sözel  veya sembol ik  
d i l le  i fade  edi leb i l i r.

İk i  veya daha faz la  önermeyi  b i r l ik te  
i fade edebi lmek iç in mant ık
bağ laç lar ından faydalan ı l ı r.

Örnek...8 :Örnek...8 :
Aşağıdaki  i fadeler in  önerme o lup 
o lmad ık lar ın ı  yanlar ına bel i r t in iz .

i ) A l fabemizde 50 har f vard ı r
i i ) B i r  gün  18 saat t i r
i i i ) B i r  üçgenin  iç  aç ı la r ı  top lam ı  180 o d i r
iv ) Ders ça l ışal ım

Bi leş i k Önerme : İk i ya da daha faz la
önermenin  “ve” ,  “veya” ,  “ ise” ,  “ancak ve 
ancak”   bağ laç lar ı  i le  b i r leşmesiy le  e lde  
edi len yeni önermelere bi leş i k önerme
deni r.

                      

  Bağlaç Adı Bağlacı Temsil Eden Sembol

veya ∨%

ve ∧

ya da

ise ⇒

ancak ve ancak
(gerek ve yeter şart)

⇔

 

Örnek...9 :Örnek...9 :
p:  “3<7 ”  
q :  “10 asal  b i r  say ıd ı r. ”    
r :  “2=3”  
s :  “üzüm bi r  meyvad ı r ”  .önermeler i  iç in  

i) p ∨ r    ii) q ∧ s    iii) p ⇒ s   iv) q ⇔ r

b i leş i k önermeler in i yaz ın ız

Matemat ik te  “baz ı ” ,  “her” ,  “b i r  tek”  g ib i  
n ice ley ic i ler le  de yap ı lan  önermeler  de  
vard ı r.
Matemat ik te  var l ıksal  n ice ley ic i  denen 
baz ı  sözcüğü sembolü  i le  ∃ ;  evrensel  
n ice ley ic i deni len her sözcüğü ise ∀
sembolü i le   be l i r t i l i r ler.

Örnek...10 :Örnek...10 :
Aşağıdaki önermeleri sembolik dille ifade ediniz.

p: ‘Herhangi bir  x reel sayısının karesi alınırsa pozitif bir 
sayı elde edilir.’  

p:

r: ‘Bazı doğal sayıların karesi alınırsa kendilerinden küçük
sayılar elde edilir.‘

r:

s: Her x tamsayısı için x in mutlak değeri ─x e eşittir.

s:

Örnek...11 :Örnek...11 :
Aşağıda sembolik olarak ifade edilen önermelerin
sözel ifadelerini yazınız.

p: ∀ x ∈ R ∃  y ∈ R :  x + y = 0. 

p:

q: ∀  x ∈  R, |x| > x

q:

r :  ∃  x ∈  R, 1
x
⩽x

r:
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REEL SAYILAR KÜMESİ VE TOPLAMA İŞLEMİREEL SAYILAR KÜMESİ VE TOPLAMA İŞLEMİ

1. KAPALILIK ÖZELLİĞİ :1. KAPALILIK ÖZELLİĞİ :

Her a,b   R iç in  a+b R d i r.∈ ∈

2. DEĞİŞME ÖZELLİĞİ :2. DEĞİŞME ÖZELLİĞİ :

Her a,b   R iç in  a+b=b+a  d i r.∈

3. BİRLEŞME ÖZELLİĞİ :3. BİRLEŞME ÖZELLİĞİ :

Her a,b,c   R iç in  a+(b+c)=(a+b)+c d i r.∈

4.4. ETKİSİZ ELEMAN ÖZELLİĞİ :ETKİSİZ ELEMAN ÖZELLİĞİ :

0 R  ve her  a R iç in  a+0=0+a=a  ∈ ∈

(0 top laman ın bi r im (etk is iz) e leman ıd ı r. )

5.TERS ELEMAN ÖZELLİĞİ : 5.TERS ELEMAN ÖZELLİĞİ : 

0 R etk is iz e leman olmak üzere,∈

her  a   R iç in  a+(−a)=(−a)+a=0  ∈

olduğundan gerçek say ı la r  kümesinde her
e leman ın top lama iş lemine göre  ters i  
vard ı r.

REEL SAYILAR KÜMESİ VE ÇARPMA İŞLEMİREEL SAYILAR KÜMESİ VE ÇARPMA İŞLEMİ

1. KAPALILIK ÖZELLİĞİ:1. KAPALILIK ÖZELLİĞİ:

Her a,b  R ,  a .b  R∈ ∈

2. DEĞİŞME ÖZELLİĞİ :2. DEĞİŞME ÖZELLİĞİ :

Her a,b   R ,  a .b=b.a  ∈

3. BİRLEŞME ÖZELLİĞİ :3. BİRLEŞME ÖZELLİĞİ :

Her a,b,c R , a. (b.c)=(a.b) .c∈

4. ETKİSİZ ELEMAN ÖZELLİĞİ : 4. ETKİSİZ ELEMAN ÖZELLİĞİ : 

1   R  ve her  a   R,  a .1=1.a=a (1 ∈ ∈

çarpman ın b i r im (etk is iz)  e leman ıd ı r )

5. YUTAN ELEMAN ÖZELLİĞİ : 5. YUTAN ELEMAN ÖZELLİĞİ : 

0   R  ve her  a   R,  a .0=0.a=0 ∈ ∈

(0  çarpman ın yutan  e leman ıd ı r )

6.TERS ELEMAN ÖZELLİĞİ : 6.TERS ELEMAN ÖZELLİĞİ : 

1   R ,  e tk is iz  e leman o lmak üzere ve ∈

her  a≠0 a  R,  ∈

a.
1
a

=
1
a

. a=1  o lduğundan gerçek say ı la r  

kümesinde her  e leman ın çarpma iş lemine
göre  ters i  vard ı r.

7.ÇARPMANIN TOPLAMA ÜZERİNE DAĞILMA 7.ÇARPMANIN TOPLAMA ÜZERİNE DAĞILMA 
ÖZELLİĞİ  :ÖZELLİĞİ  :

 Her  a ,b,c   R ,  ∈

a.(b+c)= (b+c) .a=a.b+a.c o lduğundan
gerçek say ı la r  kümesinde çarpma 
iş lemin i  top lama üzer ine  sağdan ve 
so ldan dağı lma özel l iğ i vard ı r.

ÖZDEŞLİKLERÖZDEŞLİKLER
Cebirsel ifadelerdeki değişkenlerin alacağı tüm gerçek 
sayı değerleri için sağlanan eşitliklere özdeşlik
denir.

Örnek...12 :Örnek...12 :

Şeki ldek i  para le lkenar ın
çevres i  2 .a+2.b,  2 .b+2.a,  
2 . (a+b)  ya da (a+b) .2
cebi rse l  temsi l ler inden
herhangi  b i r iy le  temsi l
ed i leb i l i r.  Bunu mümkün
k ı lan top lama iş lemin in
değ işme özel l iğ i  ;  çarpma iş lem in in  top lama 
iş lemi  üzer ine  dağı lma  özel l iğ id i r.

Örnek...13 :Örnek...13 :
x,  y   b i rer   gerçek  say ı   o lmak üzere ( x+ y) 2   
ve (x─y) 2  i fades in in  eş i t in i  gerçek say ı la rda 
iş lem özel l ik ler in i  ku l lanarak bulunuz.

Örnek...14 :Örnek...14 :
Şekilde 1 ve 4 no lu bölgeler kare , 2 ve 3 dikdörtgendir. 
Cebirsel bölgelerin alanları toplamı ile hangi özdeşlik elde
edilir?

w
w

w
.

m
a

t
b

a
z

.
c

o
m

B

CD

A a

b

   x              y

   x

 

   y



1.1.1.1.4 4  SAYI KÜMELERİNİN ÖZELLİKLERİSAYI KÜMELERİNİN ÖZELLİKLERİ           9. Sınıf Matematik Konu Anlatımı   9. Sınıf Matematik Konu Anlatımı                         44//66

Örnek...15 :Örnek...15 :
Şeki lde 1 ve 4 no lu  bö lgeler  kare ,  2  ve 3 
d ikdör tgendi r.  Cebi rse l  bö lge ler in  a lan lar ı  
fark ın ı  ku l lanarak  hangi  özdeş l i k  e lde edi l i r?

 

Önemli bazı özdeşliklerÖnemli bazı özdeşlikler

İk i  ter imin  top lam ın ın kares i  özdeş l iğ i  

 (a+b)
2
=a2

+2ab+b2

  

İk i  ter imin  fark ın ın  kares i  özdeş l iğ i  

 (a−b)
2
=a2

−2ab+b2

İk i  ter imin kare ler in in  fark ı  özdeş l iğ i

a2
−b2

=(a−b)(a+b)

Örnek...16 :Örnek...16 :

√ 1
64

+
1

25
−

1
20

 iş lemin in  sonucu kaçt ı r?

Örnek...17 :Örnek...17 :
√967.969+1 =?

Örnek...18 :Örnek...18 :
(√3−2) .(√3+2) =?

Örnek...19 :Örnek...19 :
(√6−2)

2
=?

Örnek...20 :Örnek...20 :

a=2√3−1, b=2√3+1 ise 
a
b

+
b
a

=?

 

Örnek...21 :Örnek...21 :

0<x<2 o lduğuna göre √x2
+x+3−√x2

−4x+4

i fadesin in  eş i t i  nedi r?

                x

                          y
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√a±2√b  BİÇİMİNDEKİ İFADELER BİÇİMİNDEKİ İFADELER

x+y= a  ve x .y=b o lmak üzere

1.  √a+2√b=√x+√y

2.  √a−2√b=√x−√y (x>y oluyorsa)

    
Örnek...22 :Örnek...22 :

x+y= a ve x .y=b o lmak üzere √a+2√b=√x+√y
eş i t l iğ in i  ispat lay ın ız.

Örnek...23 :Örnek...23 :
√8+2√15  i fadesin in  eş i t in i  bu lunuz

Örnek...24 :Örnek...24 :
√11−2√30  i fadesin in  eş i t in i  bu lunuz

Örnek...25 :Örnek...25 :
√12−√140  i fadesin in  eş i t in i  bu lunuz

Örnek...26 :Örnek...26 :
1

√2+√3
−

1

√2−√3
=?

Örnek...27 :Örnek...27 :
4√17+4√18=m+√n  eş i t l iğ inde  m ve n sayma 

say ı la r ıd ı r. Buna göre n+m kaçt ı r?
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DEĞERLENDİRMEDEĞERLENDİRME

1)  ─11 ≤ 4 ─3x ≤ 34 eşitsizliğini sıralama özelliklerini 
kullanarak çözünüz.

2) ─2 ≤ 3 x−1
5

 ≤ 7 eşitsizliğini sıralama özelliklerini

kullanarak çözünüz.

3) Arada olma özelliği olan bir sayı kümesi yazınız.

4) √5 ve √6  arasında bir reel sayı yazınız.

5) Aşağıdaki ifadelerin önerme olup olmadıklarını 
yanlarına belirtiniz.
p :Her  mevsim 5 ay sürer
q:  D ışar ı  ç ıkal ım.
r: Dünyanın şekli tam olarak bir küredir

6) A= Çift tamsayılar kümesinin  dört işleme göre 
kapalı olup olmadığını inceleyiniz.

7) Bir önermenin doğru ya da yanlış oluşuna o 
önermenin doğruluk değeri denir. Buna göre, üç 
farklı önermenin doğruluk değeri en çok kaç farklı 
şekilde olabilir?

8)   p: ‘Her     x reel sayısı için x+y=0 olacak şekilde 
bir tane y vardır”  önermesini sembolik dille ifade 
ediniz.

9) p: ∃ x ∈ R , 3x + 4 > 0. önermesini sözel olarak 
ifade ediniz.

10) (a+b)
2
−(a−b)

2
=4.a.b  özdeş l iğ in i  geometr ik

o larak i fade eden b i r  şeki l  o luş turunuz.

11) √1672
−672

234
+ √ 25

169
−

10
39

+
1
9

 iş lemin in  

sonucunu kaçt ı r?

12) (x + y+z) 2 ifadesinin eşitini bulunuz

13) x+
1
x
=3 olduğuna göre x2

+
1

x2
=?

14) x2
−10 x+11  i fadesin in  a lacağı  en küçük 

değer kaçt ı r?

15) √8+2√7−√8−2√7 + √12+4√5 ●(√5−1)  
iş lemin in  sonucunu kaçt ı r?

16) 4√49+20√6=m+√n eş i t l iğ inde m ve n
sayma say ı la r ıd ı r.  Buna göre  n+m kaçt ı r?


