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KUME KAVRAMI

Kime matematigin tanimsiz bir
kavramidir.

Ancak kiimeyi, iyi tanimlanmis kavram veya
nesneler toplulugu diye tarif edebiliriz. Kimeler A,
B, X, K, ... gibi blyuk harflerle gosterilir.

Bir kiimeyi olugturan nesnelerin herbirine bu
kiimenin elemani (6gesi) denir.

Kimede her eleman bir kez yazilir.

A={Bazi kizlar} Kime degil (iyi tanimlanmamis)
K={Guzel renkler} Kime degil

(iyi tanimlanmamis)

Asagidakiler de kime 6rnegidir.
B={Tek tamsayilar}

C={Asal negatif tamsayilar}

LISTE, ORTAK OZELLIK VE SEMA YONTEMI

LISTE YONTEMI : A={2,3,5,7} ={5,3,2,7}
Elemanlarin farkli sirada yazilmasi yeni kiime
olusturmaz.

SEMA YONTEMI (VENN SEMASI):

A‘ | l
ORTAK OZELLIK YONTEMI :

A= {x:x<8 ve x asal sayi}
={x | x, rakam olan asal sayi} = {2, 3, 5, 7}

P = {x|x, MATEMATIK kelimesinin harfleri}
kimesini liste biciminde yazip sema ile
gOsteriniz. p

P mMaATE ]

N={-2, -1, 1, 2} kimesini ortak 6zellik
yéntemiyle yaziniz.

N= [x: xEZ-103,x°<5]§
N_- Txe x€Z -0} (<33
(Farhl\ Jeld\lerde qazul.g)o.'lv)

0,6 ile V19 arasinda olan dogal sayilar
kimesini ortak 6zellik yontemiyle yaziniz.

A=lx: 06<x <, x € INJ
ForL\ selull o zlob i~
C{Wl‘lg A= 3 x: xla?—,xéuﬁ_it}fi
Az Ix: 0 <X 4T, x e

N
__
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ELEMAN SAYISI

A kiimesinin eleman sayisi s(A) ile
gosterilir.

Bir a elemani A kimesine ait ise a € A
yazilir ve “a eleman A” diye okunur.
Bir b elemani A kimesine ait degilse

b ¢ A yazilir ve “b eleman degil A” diye
okunur.

P={x: x3<200 ve x asal say1} kiimesinin eleman
sayisi kagtir?

P_:Z 1/3/53
s(P)=3

7

BOS KUME

Hic elemani olmayan kiimeye bos kiime
denir ve @ (fi) ya da { } sembollerinden
birisi ile gdsterilir.

A ={x: x?<0 ve x gergek sayi} kiimesi igin s(A) kagtir?

/-]: 13 = ¢
s(AY=O0

UYARI

{ B 1} gosterimi bos kiime belirtmez.

UYARI

{ B 1} gosterimi bos kiime belirtmez.

ALT KUME

A' nin her bir elemani B' nin de bir ele-
mani oluyorsa “ A kiimesine B kiimesinin
alt kimesi “ denir ve A < B bigiminde
gosterilir.

A c B gosterimi, “A, B' nin alt kimesidir” diye
okunur.

B o Agosterimiise “B, A'yi kapsar” diye okunur.

K={ 1, 2,3} kimesinin iki elemanl alt
kimelerini yaziniz.

£= 1423 K, =313] k,= 703y
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iKi KUMENIN BIRLESIMI BIRLESIM VE KESiSIMIN OZELIKLERI
A ve B gibi iki kimeden, A'ya veya B' ye 1) AUG = A 2) AN@=0J
ait olan elemanlardan olusan yeni
kimeye A ile B' nin birlesimi denir ve 3) Tek kuvvet 6zeligi 4) Degisme ozeligi
AUB ile gosterilir. Bu gosterim “A AUA=A AUB=BUA
birlesim B” diye okunur. Yani ANA=A ANB=BNA
AUB = {x: x € Aveya x € B } dir. 5) Birlegsme ozeligi
AU(BUC)=(AUB)UC AN(BNC)=(ANB)NC
A A
B B
6) Dagilma 6zeligi
-+ AU(BNC)=(AUB)N(AUC)
AN(BuUC)=(ANB)U(ANC)
+
AUB 7) s(AUB) = s(A)+s(B)-s(ANB)
T@mbqglzfm -l
]@rb_
A={a,{a}, b, c, {b,d}, d}, A = {x| 10<x<200, x=3k, k € N} (Tl s ;Juam/)
B ={{a}, {c,d}, c,d x, A} B(;U{E)Ilg0<x<9200 x=4k, k € N}
kiimeleri icin s(AUB) kagtir? s agtir
~ LA sAY= BE-12 ) =47
F‘» g = ?Q/Za]/E,C,iL,J}/J/iC,J}/X/Af (\ A..-Z 12,(5,18 /|3??j B Al =
B=7 1o 1b,20 ... 154/ sR) = 19%_), ~ 47
S(AuB)= 3 p S 7 sty & T
= g| Ae= Tim 2,56 192f stg) = g7 0 ) )
) X B8)= sAY+3B)-5 4B Iz
o ) o o EVRENSEL KUME ° _5%;‘:?_16‘_ 3i
IKI KUMENIN KESISIMI :
: Bltin kimeleri kapsayan ve uzerinde
A ve B gibi iki kiimeden, A'ya ve ayni | || islem yapilan kiimeye evrensel kiime
zamanda B' ye de ait olan elemenlardan =| || denir. Evrensel kiimeyi genellikle E ile
olugsan kimeye A ile B’ nin kesigsimi (ara £ gosteririz.
kesiti) denir ve ANB ile gésterilir. Bu .
goOsterim “ A kesisim B “ diye okunur. 3 ) ) ) . )
Yani 3 BIR KUMENIN TUMLEYENI
ANB={x:x € A ve x € B} dir. E
Semada tarali olan bdlgeler kesisim A < E olmak lizere, E evrensel
(aArakeS|Q kimeleridir. \J kiimesinde olup, A da bulunmayan
A elemanlarin kimesine A kiimesinin
tiimleyeni denir ve A’ veya Atlile
\A A} gOsterilir.
ANB=g ANB ANB=A A'={x:x ¢ A ve x € E}
Kesi§imi b0§ olan yazi lir.
Kiumelere AYRIK
Kiime denir.
A={—2, ,1,2,3},
(E; Z E ))(( 3 fXX: ))((Eé }}: E =Rakamlar evrensel kiimesinde
kiimeleri icin ANB, ANC, BNC ve ANBNC A = Tek rakamlar kiimesi igin A’ kiimesini
kiimelerini bulunuz liste yontemi ve ortak 6zellik yéntemiyle
A=7-201213] 8=%0,1234f Celus4? [ YE2M2
i ' . ' ‘ A=2135%9]
= {0 1 ncec= — _
A {0, 1,133 13 anc=14 E=%ol2, .9]
asncst] A= 3 020,65]= 2x: x=2k 0LKCE, 7§
“—w
Lol elllde ysxdailn
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Gergek sayilar kimesi R, Dogal Sayilar
N , , Tam Sayilar Z , Rasyonel sayilar

Q ,irrasyonel sayilar Q' kimelerini
kapsayan en genis kimedir. Verilen sayi
kimeleri igin gergek sayilar kimesi,
evrensel kime olarak ifade edilebilir.

Sayli kiimeleri igin
NcZcQcRR,Q'clR yazabiliriz.

DOGAL SAYILAR

N={0,1,2,3...,n,...}
kimesine dogal sayilar kimesi denir.

TAM SAYILAR

z={...,-2,-1,0,1,2,...,2,...}
kimesine tam sayilar kimesi denir.

RASYONEL SAYILAR

a ve b tamsayilar ve b#0 kosuluyla

q=% sayisina rasyonel sayl denir.

Rasyonel sayilar kimesi Q ile gosterilir
ve Q:{%:aez, bezZ, b#0] bigiminde

yazilir. Rasyonel sayi olarak yazilamayan
sayllara irrasyonel sayilar denir.
irrasyonel sayilar kiimesi Q' ile
gosterilir.

iKi KUMENIN FARKI
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A c E ve B c E olmak lGzere A' da bulunan
fakat B' de bulunmayan elemanlarin
kimesine A fark B kimesi denir ve A - B
veya A\ B ile gosterilir. Yani

A-B={x:x €Avex ¢ B} dir.
Fark kimesinin Venn semasi ise
A B
A-B B\A

A = {x | 10<x<200, x=3k, k € N}
B = {x | 10<x<200, x=4k, k € N} olduguna

s(A\B) kagtir?

=63
A=7 1S, ...188  @= Zlzab20, 19 f(f:]]: L7
AN = 3 12,24, --1923 s (AB)= 14

8

A,
w s(a—e)= 63— = 4,1+

shlar eledn sOylaridv.

ARALIK KAVRAMI
1. KAPALI ARALIK

{x: asx<b , xeR} kimesine ave b
sayllariyla olusturulan kapali aralik denir
ve [a,b] ile sembolik olarak gdsterilir.

[a,b] kapali aralidi sayl dogrusunda
asagidaki gibi gosterilebilir.
[a,b]
- @ ® |

[-2,6] kimesini sayl dogrusunda gdsteriniz.

é\‘utmw,A
“

L.

T

N

[-1,9]1 N [1,13] isleminin sonucunu sayl
dogrusunda gosteriniz.

0,93

-1 |

D,fzj
(Fre]ngia] = [1.9]

2. ACIK ARALIK

{x: a<x<b , xeR} kimesine aveb
sayllariyla olusturulan ac¢ik aralik denir
ve (a,b) ile sembolik olarak gdsterilir.

(a,b) agik araligi sayr dogrusunda
asagidaki gibi gosterilebilir.

(ab)

(-5,2) kimesini sayl dogrusunda gosteriniz.

St —

- 2
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3. YARI ACIK (KAPALI) ARALIK

{x: a<xsb , x€R} veya {x: asx<b, xe€R}
kimesine a ve b sayilariyla olusturulan
yari acik (kapali) aralik denir.

Sinir araliga dahil ise koéseli , degilse
normal parentezle belirtilir. $ekli
inceleyiniz.

[a,b)
-«

A=[-1,9) ve B= (1,13] kiimelerini
sayl dogrusunda cizerek asagidaki kimeleri
bulunuz

a) AUB b) ANB c) A\B
A
——0
é 3
-1 4 3 13
8
3) Aub =(~1.13]
b) Ane =(1,3)
<) A\B = C-1,1]
UYARI

Bir a reel sayisi ve bu reel sayi ile
birlikte bu sayidan daha buyilk olan reel
sayltlarin kimesi

[a,o) ile gosterilir. Burada ' «' sembolu
sonsuz (veya arti sonsuz) seklinde
okunur.

Benzer sekilde ( —x,a)={x: x<a, x€R}
biciminde yazilip sekildeki gibi
goOsterilebilir.

(—oo,a)
- O >
a
A=( —©0,4) ve B=[ =7, ) kimelerini sayi

dogrusunda gizerek asagida istenen kiimeleri
bulunuz.

a) AUB 4
. S —
-+ &
A
Aul = IR,
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b) AnB = [-’h#)

= (00, -7

c) A\B

d) AnB =p-4 = 8\A = Cé,.ocﬂ

e)A' = E-A=ENA= (g joo)

A=(-3,9) ve B= [1,17) kumeleri veriliyor.
(AUB)NZ kimesinin elemanlarindan kag
tanesi c¢ift sayidir?

’4]
>0
L —r— t e
A 101 _
e—g 9 (M T
Auve = (-3,13) 7 e 10
B 2
(hug)n 2. = £2,-\9,1 -\'/’Sx'é,r =34 =10

’?

Bir arac¢ lastiginin dizgin g¢alisabilmesi ic¢in
lastik basincinin en disik 26 en yuksek 36 psi
arasinda basinca sahip olmalidir. Bu durumu
ifade eden araliklari cebirsel temsil , sayi
dogrusu, aralik , kiime gosterimi yontemiyle
gOsteriniz.

264 3%, ER Caawel)
P> ds

% 34 (20 dgre)
[;/-a||l¢)

[26/_36]

P=Fx: 20{x<36 ,x euéf (e

Bir ¢esit bilgisayar islemcisinin saglikli
calisabilmesi i¢cin hava sicakliginin en diusuk -
10 en yuksek 54 derece olmalidir. Bu durumu
ifade eden araliklari cebirsel temsil, sayi
dogrusu, aralik ve kiime gésterimi yontemiyle

go6steriniz.
_loéxéé-(/ P 6'2/ (CLUJ)&D

—poRaol— (st éa]"““)
-\0 5y
(- o, 54 | (arll)

—10 (XL Sy, X Ry (une)

{x:
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MUTLAK DEGER
TANIM
|x—2|>10
Bir x reel sayisina karsilik gelen esitsizliginin ¢6zim kimesini bulunuz?
noktanin sayl dogrusunda 0 (sifir) a olan
uzakligina x sayisinin mutlak degeri X'7.>IO veys % -7 {-1D
denir ve |x| seklinde yazilir.
Baska bir deyisle o 7<> |2 V&jg 1 =3
x|=] X o X200 gir
-x , x<0

UYARI

Uzaklik kavrami tagsiyan mutlak degerin
esiti ASLA NEGATIF OLAMAZ.

|3|-|-9|+-7|-|-6] =?
3-9+3-6 =5

- + + T

—

x<0<y<z ise |x—y|+|x—z|—|z—y|-|3+Yy|+|8—3%| =7

- ‘x+§j—x+2—%+y—3—_@+8—3%

= —5><+3 t5

MUTLAK DEGERLi DENKLEMLER

6) |x|=a =x=a veya x=-a

7) IxI=lyl =x=y veya x=-y
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|3x—2|=16
denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz?

Ax—2=—b
N ‘._"“4/3

Ax—2=1} veyd
x=6 veyd
Gu = <{ _‘% /é _?)
MUTLAK DEGERLI ESITSIZLIKLER

—

8) |x|<a =-a<x<a

|[4x—2|<10
esitsizliginin ¢dézim kimesini bulunuz?
e— —>
=10 4x=2 10
—104 2 dx L lo+L
-3 Lax Ll
-2 2 x L2

Gu = C-Z,3>

9) |xjpa =x>a veya x<—a

(17—.003 U (o0, - >

(a, b) araliginin  mutlak dederli esitsizlik
olarak gdsterimi |x—c|<d

(C:ﬂ
2
Buradaki ifadeleri geometrik olarak
kafamizda canlandirmak istersek,
araligin orta noktasi olan ¢ noktasindan
kat edebilecegimiz en uzak mesafe (ya
da sapma miktari en ¢ok d) olarak
distnebilliriz.

,d:%) bicimindedir.

Bir sebzenin dayanabildigi en disik
ortalama sicaklik degeri -14 °C, en yiksek
ortalama sicaklik degeri 44 °C dir. Buna goére
bu sebzenin sicaga dayaniklilik araliklarini
mutlak degerli esitsizlik olarak ifade ediniz.

——t—
-y 5 Lt
~lg+by 15
= =
19 23
=
-t
-~ ‘)/_/i Ly
0 je-
[7(—|§H £ 29
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Bir a gergek sayisi ile 10 sayisi arasindaki x bir gergek sayi olmak lzere, asagida verilen
farkin 24 'ten blyiik oldugu biliniyor. Bu sarti mutlak degerli esitsizlikleri aralik gésterimiyle
saglayan gercek sayilari mutlak degerli yaziniz.
esitsizlik ve aralik seklinde ifade ediniz.
a) |x-4|< 7 b) |x+3|>11 c) [2x-7|>9
W’
N ¥
-—IL’ o e e 2) ’x—l-(/ = -FLx4LF
Aol (=90, -1u) U (34,0) s ¢xcu (30
‘ AN
alatrlle  |x-10] P24 (1o 2 ¥ ’L_) -
Iy +en bGy? l?] |X+Jl>“ = K43 SN vey * +3
% >Z %33 x (=14
(8,») u (—‘Pr"“*)
9 (ers = Leo?R2 P TS
a xu 8wy ei

Alabaliklar soguk kanl baliklardir. ideal
gelisme i1silari 8°C nin altinda olmayan ve

18 °C nin Ustunde olmayan sicaklik araligidir.
Buna gore, ideal olan su sicakligr araligini
mutlak degerli esitsizlik olarak yaziniz.

www.matbaz.com

e v
\_\—_/W#’V‘A‘VVV‘Q\\
7 y a g 8
48— 13 D s
L
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DEGERLENDIRME

1) P={x:x?<1000 ,x=2k+1 , k€N } kiimesinin eleman
sayisi kagtir?
P=]1,3,52.8...,31]

16

S(p]: 31— =
=tz

7'Un kati olan 360'dan klgulk, pozitif ¢ift
sayilar kimesini ortak 6zellik yéntemiyle
olarak yaziniz. Bu kiime ka¢ elemanlidir?

A =0 Xz x=llk,b<25,v ENt]

5 (A) = F‘#/ZX,AZ,P\QSOJ s(RI=25
(vsl2,. - 25)

2)

{x | 150<x<450, x=2k, k € N}
{x | 70<x<300, x=3k, k € N}
olduguna gore, s(LUK) kagtir?

3) K=
L =

K= 1 152,054, 4 48]
L= 7%, 79-- 23%]
kaLs T156,040 148, ) 294]
s(K) = ¢ué—152 +) = 143
G U
s(L)= 29_?';}— + V= slLl) = s ¢s (L)’5 (K"L)
' i Z 9+H -1y

f(KAL): Lﬂq-g)é +|<: 217 = 90

4) n bir dogal sayi olmak (izere

A={n:v25-3n €R,neN}
B={n: 1 ZR,neN}

(8—n)(2—n)(1+n)
olduguna gore, s(A-B) kacgtir?

A=T0m2,__8f
0= ? Z,Lf
s h-BY= I-2=F
=

5) E=Rakamlar evrensel kiimesinde
A = {x in asal rakam bélenleri} ve

B, = {x in bir basamakli pozitif bGlenleri}

olduguna goére
a) s(A,NBy) kagtir? b) Aso kiimesinin

timleyeni kag elemanlidir?

D Raeost] Bnzitasse  Ange(2

s (Q08)=2
b Aw=T235]
AL = T 04,6489
s (Re)= F

—

6) A=[-4,11) ve B= (7,16] kiimelerini igin
a) AUB b) ANB c) A\B

kimelerini cebirsel temsil , sayl dogrusu,
aralik , kime goOsterimi yontemiyle
gOsteriniz.
A
&— ¢
’———‘—‘\'—\*\_’
< —y F+ I I =
g8 I
B Aus = [-4,] = —4 Sxcu, xel = ¢ %5 —dxgls,x €

< —Y Lo ’

B AMG = G 1l) = #4 ), x Eik, Tx: Fexcll, x €8 oo
VA = Cu T = —4exdr, x €&, Tx: -Ldx{Fxels =
R

7) Mutlak degerli esitsizliklikleri aralik yontemiyle

yaziniz
a) |3x-2|<10 b) |2x+5|>13
3) -0 L3x-2<l0 D oaxes»13 wmp  IxI&U
=8 < Ix L1 x> 2x (1%
a -Jﬁ<><<4 xSl eyl x (-9
14 (‘l/w) U (—-m/-—ﬁ)
)
S
o
o
N
©
a
o
S
S
3
2| 8) Verilen araliklari mutlak degerli esitsizlik
yéntemiyle yaziniz
\J 2 (-11,23) b) [2V3-1,4V3+1]
c) (—o0,—3)U(11,00)
6-C-W)

3) (-1, 13) —s ar a=ldd :‘ﬂ-\—Tl? =4 sgpad = 23-¢ =13

|x—4| <1

5
b) (24, 4G — ok aow 3

2851 +6 5+
2

Sopd G4l =335 = V34

| =231 £ V5+)
/—?
<) el @a—  orack 3L = 4
e} 1t = -3
) {>q’ 59~ =y =
X=4
/?




