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KÖKLÜ SAYILARKÖKLÜ SAYILAR

n b i rden büyük b i r  doğal  sayı  ve a b i r  
ree l  sayı   o lmak üzere a n  =  b   i fades inde 
a ya b n in  n.  kuvvet ten kökü deni r.  Yani

a
n=b⇒a= n√b   a ,  b  n in  n.kuvvet ten köküne  

eş i t t i r.
Özel  o larak

a
2=b⇒a=√b   a ,  b  n in  kareköküne eş i t t i r.   

(2 .kuvvet ten kökü)

a3=b⇒ 3√b   a ,  b  n in  küp köküne eş i t t i r.  
(3 .kuvvet ten kökü)

a4=b⇒ 4√b   a  ya,  b  n in  4.kuvvet ten kökü  
deni r.

UYARI: UYARI: 

Yukar ıda g ib i  yazı lan her  kök lü i fade ree l 
sayı  be l i r tmez;  kök derecesi  ç i f tken kök 
iç i  negat i f  o lursa i fade ree l  sayı  deği ld i r  
( i fade karmaşık  sayı  be l i r t i r ) .  Yani  

4√−3∉ℝ   ama 13√−3∈ℝ

Örnek...1 :Örnek...1 :
4√x−3  i fades in in  ree l  sayı  be l i r tmesi  iç in  x  

kaç o lmal ıd ı r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
12√8−x+4√x−2−177√x−5  i fades in in  ree l  sayı  

be l i r tmesi  iç in  x  kaç o lmal ıd ı r?

 

KÖKLÜ İŞLEMLERİN ÖZELLİKLERİKÖKLÜ İŞLEMLERİN ÖZELLİKLERİ

ÖZELLİK 1ÖZELLİK 1

2n√a 2n=∣a∣,n∈ℤ+   
2n+1√a 2n+1=a, n∈ℤ+

Örnek...3 :Örnek...3 :
5√(−2)5 +

4√(−2)4 − 3√−27 =?

Örnek...4 :Örnek...4 :
√25+√49+√121−√(−8)2 =?

Örnek...5 :Örnek...5 :
3√(√2−1)3+√(1−√2)2

=?

Örnek...6 :Örnek...6 :
4√(√2−5)4−6√(5−√2)6

=?

ÖZELLİK 2ÖZELLİK 2

n,  1  den büyük b i r  tamsayı  ve a0  ise
n√am=a
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Örnek...7 :Örnek...7 :
Rasyonel  kuvvet  o larak yazınız .

√5

3√8

7√6

Örnek...8 :Örnek...8 :
x√32 •85 •163=256  eş i t l iğ ine göre,  x  kaçt ı r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
3√(2)x+2=5√(4)7−2x  ise x  kaçt ı r?

ÖZELLİK 3ÖZELLİK 3

a>0 ve k>0 o lmak üzere,

n√am=n.k√am .k=

n
k√a

( m
k

)

Yani  kök dereceler i  uygun koşu l larda 
sadeleşt i r i leb i l i r  ve ya gen iş le t i leb i l i r

Örnek...10 :Örnek...10 :
x=√5,y=3√12  sayı lar ın ı  s ı ra layınız

ÖZELLİK 4ÖZELLİK 4

x.
n√a=n√a.xn

Örnek...11 :Örnek...11 :
a=3√5,b=5√2  sayı lar ın ı  s ı ra layınız .

ÖZELLİK 5  (TOPLAMA VE ÇIKARMA)ÖZELLİK 5  (TOPLAMA VE ÇIKARMA)

x. n√a+y. n√a−z. n√a=(x+y−z) n√a

Örnek...12 :Örnek...12 :
3√2+5√128−2√32 =?

Örnek...13 :Örnek...13 :
√28−3√63−6√112 =?

Örnek...14 :Örnek...14 :
3√80−6√20+2√45 =?

ÖZELLİK 6  (ÇARPMA)ÖZELLİK 6  (ÇARPMA)

(m. n√a ).(p. n√b). n√c=m.p n√abc

Örnek...15 :Örnek...15 :
√2.√3.√6 =?
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Örnek...16 :Örnek...16 :
3√2. 2√3.√6 =?

Örnek...17 :Örnek...17 :
(√6−1).(√6+1) =?

ÖZELLİK 7  (BÖLME )ÖZELLİK 7  (BÖLME )

n√a
n√b

= n√ a
b

Örnek...18 :Örnek...18 :
√32

√2
=?

Örnek...19 :Örnek...19 :
√0,63

√0,07
=?

Örnek...20 :Örnek...20 :
4√128

4√2
=?

Örnek...21 :Örnek...21 :
4√2.

3√4
6√2

=?

Örnek...22 :Örnek...22 :
(√4,4+√9,9)

√0,1
=?

Örnek...23 :Örnek...23 :
(√1,47+√0,75)

√75
=?

Örnek...24 :Örnek...24 :
√2+√3+√10+√15

√8+√12
=?
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ÖZELLİK 8  (İÇ İÇE KÖK DURUMU)ÖZELLİK 8  (İÇ İÇE KÖK DURUMU)

 
m√n√p√x=m. n.p√ x     

m√x .
n√a=

m.n√a. xn

Örnek...25 :Örnek...25 :
√ 5√1024=?

Örnek...26 :Örnek...26 :
3√ 4√√8=x√y ise   x+y top lamı  en az kaçt ı r?  

 (x  ve  y  sayma sayı lar ıd ı r )   

Örnek...27 :Örnek...27 :
3√4 5√32=?

Örnek...28 :Örnek...28 :
3√4 5√x=3√4. 6√2   ise x  kaçt ı r?

ÖZELLİK 10  (ÖZELLİK 10  (PAYDANIN RASYONEL YAPILMASI)PAYDANIN RASYONEL YAPILMASI)

i )   
K

√a
= K

√a
(√a )

=K(√a )
a

Örnek...29 :Örnek...29 :
8

√2
=?

Örnek...30 :Örnek...30 :
12

√3
+ 21

5√3

i i )  
K

√a+√b
= K

√a+√b
(√a−√b )

=K(√a−√b)
a−b

Örnek...31 :Örnek...31 :
24

√5−√3
=?

Örnek...32 :Örnek...32 :
24

√3
− 12

√3−1
=?

Örnek...33 :Örnek...33 :
a=√3−1, b=√3+1 ise  a

b
+b

a
=?
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DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) 12√14−2x+4√x−7−3x+5  reel sayısının değeri 
kaçtır?

2) x<0<y<z veriliyor. 
             

3√(x−y−z)3+ 4√(x−y−z)4+√(x−y)2

ifadesinin eşitini bulunuz?

3) √169− 8√(−2)8+3√−64 =?

4)
5√92 x−1=4√274−3 x  ise x  kaçt ı r?

5) 2√99−3√44+6√176 =?

6) a=√71−√70 , b=√67−√66  sayılarını sıralayınız.

7) 20

√5
+ 1

√2−1
− 1

√2+1
=?

8) a1,a 2,...an  gibi n tane    sayının 

aritmetik  ortalaması  
a1+a2+ ...+an

n
 

geometrik ortalaması  G=n√a1 .a2. ..an   olarak 

tanımlanmıştır.  

 Buna göre 1,2 ve 4 sayı lar ın ın ar i tmet ik  
ora laması  geometr ik  or ta lamasın ın kaç 
kat ıd ı r?

9)   Mehmet   Bey,  7200 m 2  l ik  kare   şek l indek i  
aşağıdak i  şek i lde araz is in in  nehi re  komşu 
o lan kenar ı  d ış ında ka lan k ısmınının 
çevres in i  ç i t le  çev i rmek is temektedi r.  Mehmet 
Bey’ in  ku l lanacağı  ç i t  10 metre l ik  panel ler  
hâ l inde sat ı lmakta o lup panel in  tanesi  1 400 
Türk l i rasıdı r.

Buna göre,  Mehmet  Bey bu iş i  en az 
mal iyet le  yak laşık  kaç Türk l i rası  harcayarak 
tamamlayabi l i r?
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Köklü Sayılar

n birden büyük bir doğal sayı ve a bir reel sayı  olmak üzere an = b  ifadesinde a ya b nin n. kuvvetten kökü denir. Yani



formül a, b nin n.kuvvetten köküne eşittir.

Özel olarak



formül  a, b nin kareköküne eşittir.  			(2.kuvvetten kökü)



formül  a, b nin küp köküne eşittir. 

			(3.kuvvetten kökü)



formül  a ya, b nin 4.kuvvetten kökü  denir.



uyarı: 

Yukarıda gibi yazılan her köklü ifade reel sayı belirtmez; kök derecesi çiftken kök içi negatif olursa ifade reel sayı değildir (ifade karmaşık sayı belirtir). Yani 



formül  ama formül



		





formül ifadesinin reel sayı belirtmesi için x kaç olmalıdır?























		





formül ifadesinin reel sayı belirtmesi için x kaç olmalıdır?













 



















Köklü İşlemlerin Özellikleri

özellik 1

formül	  formül



		





formül+formül−formül=?















		





formül=?



















		





formül=?

































		





formül=?





















özellik 2

n, 1 den büyük bir tamsayı ve formül ise			formül



		





Rasyonel kuvvet olarak yazınız.



formül





formül





formül







		





formül eşitliğine göre, x kaçtır?





















		





formül ise x kaçtır?

















özellik 3

a>0 ve k>0 olmak üzere,formül



Yani kök dereceleri uygun koşullarda sadeleştirilebilir ve ya genişletilebilir



		





formül sayılarını sıralayınız























özellik 4

	formül



		





formül sayılarını sıralayınız.





















Özellik 5  (Toplama ve çıkarma)

	formül



		





formül=?



















		





formül=?





















		





formül=?



















Özellik 6  (Çarpma)

	formül



		





formül=?













		





formül=?























		





formül=?





























Özellik 7  (Bölme )

		formül



		





formül=?













		





formül=?



















		





formül=?











		





formül=?



























		





formül=?

























		





formül=?



























		





formül=?































Özellik 8  (İç içe kök durumu)

 formül 

	formül



		





formül



















		





formülise  x+y toplamı en az kaçtır? 

 (x ve y sayma sayılarıdır)  

























		





formül



























		





formül ise x kaçtır?

























Özellik 10  (Paydanın rasyonel yapılması)

i)  formül



		





formül=?



















		





formül+formül



















ii) formül



		





formül=?











		





formül=?

















		





formülise formül=?















Değerlendirme 



		formül reel sayısının değeri kaçtır?





















		x<0<y<z veriliyor. 

  formül

ifadesinin eşitini bulunuz?

























		formül=?



























		formül ise x kaçtır?

























		formül=?

























		formül sayılarını sıralayınız.















		formül=?

































		formül gibi n tane    sayının 

aritmetik  ortalaması  formül 

geometrik ortalaması  formül olarak tanımlanmıştır.  







 Buna göre 1,2 ve 4 sayılarının aritmetik oralaması geometrik ortalamasının kaç katıdır?





















9)  Mehmet  Bey, 7200 m2 lik kare şeklindeki aşağıdaki şekilde arazisinin nehire komşu olan kenarı dışında kalan kısmınının çevresini çitle çevirmek istemektedir. Mehmet Bey’in kullanacağı çit 10 metrelik paneller hâlinde satılmakta olup panelin tanesi 1400 Türk lirasıdır.

  

Buna göre, Mehmet Bey bu işi en az maliyetle yaklaşık kaç Türk lirası harcayarak tamamlayabilir?
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