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 AÇIK ÖNERMELER AÇIK ÖNERMELER

İçer is inde  değişken o lan ve değişkenin  
değer ler ine  göre doğru ya  da yanl ış  
o lab i len  önermelere açık  önerme deni r.  

Açık  önermeler  değişkenine göre  
P(x) ,q(a) ,k(x ,y)  b iç imler iy le  
göster i leb i l i r ler.

Denklemler  ve eş i ts iz l ik ler  açık  
önermelerd i r

Örnek...1 :Örnek...1 :
P(x) :  “x  b i r  tamsayı  ve x 2   ⩽ 10”   önermesi  
x=-1,3  iç in  doğru x=5 iç in  yanl ış t ı r.

Doğru luk  Kümesi  :  Açık  önermeyi  doğru 
yapan değer ler in  kümesine doğru luk  
kümesi  deni r.
B i r  a  değer i  ,  p(x)  açık  önermesin in  

doğru luk  kümesin in  e lemanı  ise p(a)≡1
,deği l  ise p(a)≡0  d ı r.

Örnek...2 :Örnek...2 :
P(x) :  “x  b i r  tamsayı  ve x 2   ⩽ 10”  önermesin in
doğru luk kümesi  D ise bu  kümeyi  bu lunuz.  

Örnek...3 :Örnek...3 :
P(x) :  x  b i r  tamsayı  , (x-2) (x-1)(2x+3)=0 
önermesin in  doğru luk  kümesin i  bu lunuz.

Örnek...4 :Örnek...4 :
P(x,y) :  x ,y  b i rer  doğal  sayı  ,3x+2y=30 
önermesin in  doğru luk kümesin i  bu lunuz.

Örnek...5 :Örnek...5 :
P(x,y) :  x ,y  b i rer  doğal  sayı  ,  x+5y=20 
önermesi  iç in  P(10,k) ≡ 1 ise k  kaçt ı r?

NİCELEYİCİLER NİCELEYİCİLER 

  Kes in o larak doğru  veya yanl ış  hüküm 
içeren i fadelere önerme deni r.  
Matemat ik te  “bazı ” ,  “her” ,  “b i r  tek”  g ib i  
n ice ley ic i ler le  de yapı lan  önermeler  de  
vardı r.

Örnek...6 :Örnek...6 :
p:”  Bazı  doğal  sayı lar  asaldı r. ”
q : ”  Her  ree l  sayının kares i  0 'dan  büyüktür”

“Bazı ”  n ice ley ic is i  i le  yapı lan  önermeler in
doğru luğunu gösterebi lmek iç in  en az b i r  
doğru örnek göster i leb i lmesi  ;  “her”  
n ice ley ic is i  i le  yapı lan önermeler in  doğru
olmadığını  gösterebi lmek iç in  b i r  tane 
yanl ış  örnek göstermek yeter l id i r.

Örnek...7 :Örnek...7 :
p:  Bazı  Doğal  sayı lar  tekt i r.
q :  her  ree l  sayı  ç i f t t i r.
r :  her  sayı  15 ’e ka lansız  o larak bölünebi l i r.

önermeler in in  doğru luk  değer ler in i  bu lunuz
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Matemat ik te  var l ıksa l  n ice ley ic i  denen 
bazı  sözcüğü sembolü i le  ∃  ;  evrensel  
n ice ley ic i  deni len her  sözcüğü ise  ∀  

sembolü  i le  ;  b i r  tek n ice ley ic is i  ise ∃!  

veya ∃∗
  sembolü i le  be l i r t i l i r ler.

Bazı  n ice ley ic is in in  o lumsuzu her  
n ice ley ic is i  ;  her  n ice ley ic is in in  o lumsuzu
ise bazı  n ice ley ic is id i r.

Örnek...8 :Örnek...8 :
p:  “Bazı  sayı lar  asaldı r ”  ,  önermesin in  
o lumsuzu 
p ı  :  “Her  sayı  asal  deği ld i r ”  ,  önermesid i r.

Her  bütün  ve tamamı sözcükler i  aynı  
an lamda ku l lanı lab i lmektedi r

Ver i len  b i r  önermeyi  q(x)  ve bu 
önermenin  o lumsuzunu q ı (x)  i le  
göster iyorsak
q(x)  :  “ ∃  x  :  p(x) ”  önermesin o lumsuzu 
q ı (x)  : “ ∀ x :  p(x)  deği l ”   önermesi  o lur.

Örnek...9 :Örnek...9 :
Önermeler in  deği l ler in i  bu lunuz

p: ”  Bazı  doğal  sayı lar  asaldı r. ”

q : ”  Her  tamsayı  5 'e  ka lansız  bö lünür. ”

n: “Bazı günler tatilse her doğal sayı asaldır.”

r :  ∃  x ∈ℝ   :   x 2 +x ⩽ 0

t:( ∃  x ∈ℝ  :4x ⩽ 0) ∧ ( ∀  x ∈ℝ  :2x > 1)

m:(  ∀ x ∈ℝ  :2x ⩽ 0)  ⇒ ( ∃  x ∈ℝ  :x > 1)

TANIM, AKSİYOM, TEOREM VE İSPATTANIM, AKSİYOM, TEOREM VE İSPAT

  B i r  ter imin kapsamını ,  n i te l ik ler in i  
be l i r leme amaçl ı  açık lamaya tanım deni r.
B i r  ter imin  be l i r lenmesi  amacıy la  tanıml ı
veya tanımsız ter imler  ku l lanı lmasına   
ter imi   tanımlama der iz .  

 Aks iyom Doğru o lduğu ispat lanmadan 
kabul  ed i len önermelere  aks iyom deni r.  
Örneğin “ ik i  noktadan b i r  doğru geçer”  
önermesi  b i r  geometr i  aks iyomdur.

 Teorem Doğru luğu göster i len önermelere
teorem deni r.

Teoremler  p  doğru  iken p ⇒ q iç imindeki  
doğru önermelerd i r.  

Buradaki  p ⇒ q önermesine  de p ye 
teoremin h ipotez i (varsayım)  q ya ise 
teoremin hükmü (yargı )  deni r.  

Örnek...10 :Örnek...10 :
 p : “a  ve  b ik i  tek sayı  ise a.b de tekt i r ” .  
önermesi  b i r  teoremdir.  Bu teoremde
hipotez:
hüküm:

 Teoremin  ispat lanması  :  Teoremin  
doğru luğunun göster i lmesi  iş lemine 
teoremin ispat lanması  deni r.
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 Matematiksel İspat

Tümdengelim Tümevarım

Doğrudan İspat a) Olmayana ergi

Dolaylı İspat

b) Çelişki bulma

c) Deneme Yöntemi

d) Aksine Örnek verme
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DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME 

1) t:( ∃  x ∈ℕ  :xx  1) önermesinin değilini 
bulunuz

2) t:( ∀ x ∈ℤ  :4x ≠ 0) ⇒ ( ∃  x ∈ℕ :2-x  3)
önermesinin karşıt tersi nedir?

 n  b i r  doğal  sayı  o lmak üzere,  açık  
önermeler in  doğru luk  değer in i  be l i r t in iz .

3)  ∀n>3,p (n) :n !>3n

4) ∀n0, p(n): 7n-1 sayısı 2 ile bölünebilir.

5) ∀n>0,p (n) :n3−n   sayısı 3 ile bölünebilir.

6) “a ve b tek tam sayılar ise a •b  sayısı da tek 
bir tam sayıdır “ önermesi doğrudan ispat 
yöntemiyle ispatlanmıştır. Eksikleri 
tamamlayınız.

a ve b  tek tamsayı lar  o lsun.   O halde
a=2k+1  ve b=2m+1  o lacak  

şek i lde  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .
a •b= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ve bu  i fade . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   o larak 
yazı ld ığ ında sonuç . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
o larak  e lde edi l i r.

Sözsüz İspat  örneği
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√x • y⩽ x+ y
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r= x+ y
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h=√x • y


