Bir soru, bir ¢bzim

f (x)=—2+x—4+3 fonksiyonunun grafigini, g(x)=vx referans fonksiyonuna déniisiimler uygulayarak giziniz.
Grafiksel ve Cebirsel yontemleri kullanarak
a) Tanim ve Goriintii Kiimeleri
b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanlik ve azalanlik durumunu
d) Maksimum ve minimumlarini
e) isareti
f) bire birlik durumunu
g) 6rten olma durumunu
h) tekl/¢ift olma durumunu
belirtiniz.

Coziim
Once grafigini cizelim sonra grafik iizerinden nitel dzelliklerine bakalim

f(x) fonksiyonu g(x) tiriinden yazahm. Dikkat edilirse f(x)= — 2.g(x—4)+3 olacagindan sirasiyla asagidaki adimlar
uygulanir.

Adim 1.) g(x) x ekseni boyunca pozitif yonde 4 birim &telenir (4 birim saga kaydirilir)

Adim 2.) 2 kat germe uygulanir. (grafik x eksenine olan mesafeler 2 kat olacak sekilde dikey uzatilarak/gerilerek cizilir)
Adim 3.) x eksenine gore yansima alinir. (sekil x eksenine gore katlanir)

Adim 4.) y ekseni boyunca pozitif yonde 3 birim &telenir ve ¢izim tamamlanir (3 birim yukari kaydirihr)

referans sekil g(x):\/;
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Not: Grafigi ogm materyal baglantisini agcip a= -2, r=—-4 ve k=3 secerek
cizdirebilirsiniz. Baglanti

Grafik Uizerinden inceleme

a) Tanim ve Goriintii Kiimeleri Grafije gore: Tanim Kimesi [4,00) Goruntl Kiimesi (-,3]

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini. Y ekseni kesim noktasi yoktur. Grafikten sifiri 6 ile 7 arasindadir,
tam degerini cebirsel yolda bulacagiz.

c) Artanlik ve azalanhk durumu grafige gore , tanim kiimesindeki artan x degerlerine karsilik azalan y
degerleri geldigi goriilmektedir. Bu sebeple fonksiyon azalandir. (daima azalan)

d) Maksimum ve minimumlarini : Grafige gore en bilyik degeri 3 dolayisiyla maksimum degeri 3 tir.
Maksimum noktasi, y nin olmasi i¢in apsis degeri 4 olmalidir, dolayisiyla maksimum noktasi (4,3) tiir.

e) isareti: Grafige gore fonksiyon sifirina kadar pozitif , sifirindan sonra negatif degerler almaktadir. Eger
fonksiyonun sifirina x; dersek [4,x.) i¢in pozitif (x;,0) icin negatif deriz. (Sifirini cebirsel islemler icinde
gOsterecegiz.)

f) bire birlik durumu: Grafikte eger x eksenine paralel (yani yatay) ¢izgiler gizersek grafigi daima tek
noktada keseceginden fonksiyon bire birdir.

g) orten olma durumu: Fonksiyonun deger kiimesi belirtiimemis, eger deger kiimesi (-»,3] ise fonksiyon
orten, eger deger kiimesi R ise fonksiyon orten degildir (6rten degilse “icine”dir de denir)

h) tekl/cift olma durumu: Grafige gore fonksiyonun tanim kiimesi simetrik aralik degildir, ayrica yine grafige
gore fonksiyonun belirttigi egrinin y eksenine ya da orijine gore simetrik olmadigi goriilmektedir. Dolayisiyla

fonksiyon tek ya da cift degildir.



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-70688/index.html
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Cebirsel inceleme (Bu béliimii yaparken elimizde grafik olmadigini varsayiyoruz, eger islem
yapmaniza ragmen emin olamadiginiz durumlar varsa cebirsel yontemlerle buldugunuz sonuglari, fonksiyonun
grafigini cizip “capraz” kontrol edebilirsiniz)

f(x)=—2vx—4+3

a) Tanim ve Goruntu Kiimeleri: Karekokll ifadeler , karekok ici negatif olmayacak sayilar igin tanimli
oldugundan f(x) fonksiyonu x—4>0 i¢in tanimlidir. x—4>0-x>4 Dolayisiyla tanim kiimesi [4,%) olur.
4 den bulyiik ya da esit tim x degerleri igin Vx—4>02—-2./x—4<03-2.7/x—4+3<3 oldugundan
Gorintt Kiimesi (-o,3] olur.

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini. y ekseni kesim noktasi yoktur. (x=0 tanim kiimesinde yoktur .)
Fonksiyonun sifirini bulmak icin cebirsel ifadesini 0 a esitleyip kékli denklemi ¢dzelim

2
—2x/x—4+3:0->2\/x—4:3->(\5x—4)2:(%) éx—4:%%x:% dolayisiyla fonksiyonun sifiri % ve x eksenini

kestigi nokta (%TS,O) olur.

c) Artanlik ve azalanlik durumu
Y x,<x,2f(x,)<f(x,)oluyorsa f(x) artan, ¥ x,<x,2f(x,)>f(x,) oluyorsa f(x)azalan oluyordu

4<x,<x,P0<x,—4<x,— 43X, —4</x,— 4> =2 x,—4>—2/x,— 4> —2/x,—4+3>—2x,— 4+3>[ (x,)>[ (x,)
oldugundan tanim kimesinde f(x) fonksiyonu azalandir.

d) Maksimum ve minimumlarini : 4<x>0<x—4>/x—4>0>—2./x—4<0>—2.V/x—4+3<3->f(x)<3
olacagindan maksimum deger 3, minimum deger yoktur. y=3 olmasi i¢in
—~2./x—4+3=3>-2./x—4=0-x=4 olmalidir.

Maksimum noktasi (4,3) olur.

e) isareti: fonksiyonun sifiri % idi. Tablosunu yapalim. —2+x—4+3 ifadesi gok bilyiik x degerleri igin

negatiftir. (Tablonun x olan satirinda farkl araliklarda degerler vererek, f(x) satirindaki isaretleri bulabilirsiniz)

- 4 —
X | 00 0

tabloya gére [4,24—5) icin f(x) pozitif ,( 24—5,00) f(x) negatiftir.

fx) [tanmsiz +++ Q -

f) bire birlik durumu: f(x,)=f(x,)= x,=x, oluyorsa (sadece x;=x, baska ekstra durum olmamali) f birebirdir

f(x,)=f(x,) olsun —2.y/x,—4+3==2.y/x,—4+3>\/x,—4=1/x,— 4> x,—4=x,— 4 x,=x, olacagindan f(x)
birebirdir.

g) 6rten olma durumu: Deger kiimesinden secilecek her y icin bir x bulunup bulunmayacagini kontrol
edelim.

Fonksiyonun deger kiimesi belirtiimemis, eger deger kimesi (—»,3] ise bu araliktan segilecek bir y degeri icin
—2./x—4+3=y-2.4/x—4=3—y ve bu denklemi saglayan bir x degeri bulunabileceginden (karekokiin
negatif olmayan bir sayiya esitlendigini gériiniiz) yani ¢6zimi olacagindan fonksiyon orten olur.

Eger deger kiimesi R ise bu araliktan secilecek bir y deg@eri i¢in ¢dziim olmayabilecegini gésterelim.(yani
secilecek degere karsilik x bulunmayabilecegini gosterelim) —2.vx—4+3=y-2.J/x—4=3—y son denklemde
eder y>3 secersek koklii ifade negatif degere esitleneceginden (6rnegdin y=5 olsun 2.v/x—4=-2 icin
denklem R de ¢6zumsizdur). Dolayisiyla deger kiimesi R i¢in fonksiyon 6rten degildir. (ya da i¢ine
fonksiyondur deriz)

h) teklcift olma durumu:

eger ¥ x,f (—x)=f (x)oluyorsaf fonksiyonu ¢ift fonksiyondur ,eder ¥ x , f (—x)=—f (x) oluyorsa f fonksiyonu tek fonksiyondur
f(=x)=—2.V—x—4+3%f(x)(yani fonksiyon ift fonksiyon degildir ), f (— x)#—f (x) ( yani fonksiyon tek fonksiyon degildir )

Dolayisiyla f(—x)=f(x) ya da f(—x)= — f(x) esitlikleri saglanmadigindan f(x) tek ya da ¢ift degildir. (Tanim kiimesini
bulduktan sonra da kiimenin 0 sayisina gére simetrik olmamasi sebebiyle de f(x) fonksiyonu tek ya da ¢ift degildir
diyebilirdik)



