Bir soru, bir ¢bzim

g(x):_—3’2—4 fonksiyonunun grafigini, f(x):l referans fonksiyonuna dodnitsimler uygulayarak ¢iziniz.
X— X

Grafiksel ve Cebirsel yontemleri kullanarak
a) Tanim ve Goriintii Kiimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini

c) Artanlik ve azalanhk durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isaretini

f) bire birlik durumunu

g) 6rten olma durumunu

h) tekl/¢ift olma durumunu

belirtiniz.

Coziim
Once grafigini gizelim sonra grafik tizerinden nitel dzelliklerine bakalim

g(x) fonksiyonu f(x) tirinden yazahm. Dikkat edilirse g(x)= — 3.f(x-2)—4 olacagindan sirasiyla asagidaki adimlar

uygulanir.

Adim 1.) f(x) x ekseni boyunca pozitif yonde 2 birim &telenir (2 birim saga kaydirilr)
Adim 2.) 3 kat germe uygulanir. (grafik x eksenine olan mesafeler 3 kat olacak sekilde dikey uzatilarak/gerilerek cizilir)

Adim 3.) x eksenine gére yansima alinir. (sekil x eksenine goére katlanir)

Adim 4.) y ekseni boyunca negatif yonde 4 birim 6telenir ve ¢izim tamamlanir (4 birim asagi kaydirihr)
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referans sekil f(x)=—
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Adim1 (2 birim saga kaydirilir)) Adim2 (3 kat dikey germe) Adim3 ( x eksenine gdre yansima)
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Adim4 (4 birim asagi kaydirilir)

(grafigin tamamlanmis hali yandadir)
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Grafik tGizerinden inceleme

a) Tanim ve Goriintii Kiimeleri Grafige gore: Tanim Kimesi R—{2} Goériintl Kimesi R—{—4}

Grafige gore x=2 dogrusu disey asimptot, y= —4 dogrusu yatay asimptottur.

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini. Grafikten y ekseni kesim noktasi —2 ile —3 arasinda, sifiri 1 ile 2
arasindadir, tam/kesin degerlerini denklem ¢6zerek cebirsel yolda bulacagiz.

c) Artanlik ve azalanhk durumu grafige gore , (—,2) ve (2,00) kiumesindeki artan x degerlerine karsilik
artan y degerleri geldigi gortlmektedir. Bu sebeple fonksiyon (—,2) ve (2,0) araliklari icin artandir.

d) Maksimum ve minimumlarini ;: Grafige gore en biuyuk degeri ya da en kiiciik degeri yoktur.

e) isareti: Fonksiyonun sifirina x, dersek grafige gore (x1,2) igin pozitif ; (—,x;) ve (2,) araliklarinda
negatif degerler almaktadir.

f) bire birlik durumu: Grafikte eger x eksenine paralel (yani yatay) ¢izgiler ¢izersek grafigi daima tek
noktada keseceginden fonksiyon bire birdir.

g) orten olma durumu: Fonksiyonun deger kiimesi belirtiimemis, eger deger kimesi R—{—4} ise fonksiyon
orten, eger deger kiimesi R ise fonksiyon orten degildir ¢iink fonksiyon x e verilebilecek degerler icin deger
kiimesindeki —4 degerini “lretemez”. (6rten degilse “icine”dir de denir)

h) teklcift olma durumu: Grafige gore fonksiyonun tanim kiimesi simetrik aralik degildir, ayrica yine grafige
gore fonksiyonun belirtti§i egrinin y eksenine ya da orijine gore simetrik olmadigi goriilmektedir. Dolayisiyla
fonksiyon tek ya da cift degildir.

Cebirsel inceleme (Bu béliimii yaparken elimizde grafik olmadigini varsayiyoruz, eger islem
yapmaniza ragmen emin olamadiginiz durumlar varsa cebirsel yontemlerle buldugunuz sonuglari, fonksiyonun
grafigini cizip “capraz” kontrol edebilirsiniz)
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a) Tanim ve Goriintii Kiimeleri: Rasyonel referans fonksiyonun elde edilen ifadeler

(genel olarak h(x):%w,a;ﬁo ifadeleri) , payda sifir olmayacak sayilar icin tanimli oldugundan g(x)

fonksiyonu x#2 icin tanimlidir. Dolayisiyla tanim kiimesi R—{2} olur. (ya da (—»,2)U(2,) yazabiliriz)

ﬁ,aqto ifadesi 0 a esit olamayacagindan X_—_32—4 ifadesi —4 olamaz. Bunun disinda x—2 ifadesi 0 a ¢cok

yakin degerler aldiginda x_—_32—4 ifadesi istenildigi kadar biyik ya da kiicik yapilabilir.
Dolayisiyla goruntt Kiimesi R—{—4} olur. (ya da gorinti kiimesi (—oco,—4)U(—4,0) yazabiliriz

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini. y ekseni kesim noktasi icin x=0 yazilir. g(0)=:—;—4:_75 grafik y

eksenini (0,—%) noktasindan keser.)

Fonksiyonun sifirini bulmak icin cebirsel ifadesini 0 a esitleyip kdkli denklemi ¢dzelim

=3 4=0>—2 45 3=4x—grx=2 dolayisiyla fonksiyonun sifiri 2 ve x eksenini kestigi nokta (E,O)
x—2 x—2 4 4 4
olur.

c) Artanlik ve azalanhik durumu: Once Tanim
Y x,<x,”>h(x,)<h(x,)oluyorsa h(x) artan, ¥V x,<x,»h(x,)>h(x,) oluyorsa h(x)azalan oluyordu (Kisaca
artan x deg@erlerine karsilik artan y degerleri geliyorsa fonksiyon artan, azalan y degerleri geliyorsa fonksiyon
azalandir)

1 1 -3 -3 -3 -3

2<x,<x, ¥ 0<x,—2<x,—2 = > > < > —4< —4->g(x,)<g(x.
P ! : X;—2 Xx,—2 X;—2 Xx,—2 x,—2 X,—2 9(x))<g(x,)

oldugundan (2,0) kumesindeki g(x) fonksiyonu artandir.

Benzer sekilde
1 1 -3 -3 -3 -3
<x,<2 = x,—2<x,—2<0 = > > < - —4< —4- <
X1<X; X1 X3 X—2 x,—2 X—2 x,—2 X,—2 X,—2 glx,)<g(x,)

oldugundan ( —,2) kimesindeki g(x) fonksiyonu artandir.

(yukarnidaki ifadelerin belirlenen araliklardaki her x4, X, se¢imi i¢in oldugunu unutmayiniz)



d) Maksimum ve minimumlarini : Gériintl kiimesini bulurken belirttigimiz gibi paydadaki ifade pozitif ya da
negatif taraftan sifira yaklastikca kesir degeri istenildigi kadar biyik ya da kiiclik olabileceginden (diisey
asimptot civarini grafikten inceleyiniz) en genis tanim kiimesinde (yani R—{2} ) tanimli g(x):_—32—4

x—
fonksiyonu maksimum ya da minimuma sahip degildir. (Bu fonksiyonun tanim kiimesi degisirse maksimum ya da
minimumlari olabilecegini unutmayin. Ornegin tanim kiimesi [3,5] olursa...)

e) isareti: g(x) fonksiyonun sifiri % idi. Tablosunu yapalm. g(x):x_—_32—4
T m
g0 | T L
tanimsiz

(Tablonun x olan satirinda farkh araliklarda degerler vererek, f(x) satirindaki isaretleri bulabilirsiniz)
tabloya goére g(x) fonksiyonu (%,2) icin pozitif ; (—oo,%) ve (2,0) icin negatiftir.
f) bire birlik durumu: Once tanim h(x,)=h(x,) x,=x, oluyorsa (sadece x;=x, baska ekstra durum olmamali)

h birebirdir. (Kisaca deger farkli elemanlarin gérintileri farkli olmal ya da kirmizi yazidaki karsit tersi
ifadesinde belirttigi gibi ayni “gorintdler” icin tanim kiimesinin ayni elemanlari kullanilmis olmali)
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g(x,)=g(x,) olsun X1_2—4:X2_2—4 > P > x,—2=x,—-2 2 x,=x,0lacagindan g(x) E
birebirdir. <
N
1]
o]
g) 6rten olma durumu: Once tanim h:A->B, VY yeB , 3x€A : h(x)=y oluyorsa h 6rtendir.(Kisaca =
deger kimesinden secilebilecek herhangi bir degere karsilik tanim kiimesinden bir deger bulunabilir) €
Deger kiimesinden segilecek her y i¢in bir x bulunup bulunmayacagini kontrol edelim. 2
Fonksiyonun deger kiimesi belirtiimemis, eger deger kimesi R ise bu kimeden secilecek y=—4 degeri icin §
X__32—4:—4 - —%:0 ve bu denklemi saglayan bir x degeri bulunamayacagindan (yani ¢6zimii

olmayacagindan) fonksiyon drten olmaz. (deger kiimesi R i¢in g(x) i¢inedir)

-

Eger deger kiimesi R {—4 } ise bu araliktan secilecek bir y deg@eri i¢cin ¢6zim bulunabilecegini gosterelim.
(yani secilecek degere karsilik x bulunacagini gésterelim)

-3
xX—2
bulabilecegimizden deger kiimesi R {—4 } i¢in g(x) fonksiyonu ortendir.

-3 -3 -3 o . o
—4=y 5> ——=y+4->——=x—-2->——+2=x dolayisiyla eger y#—4 secersek daima bir cozim
y ~_D y v+ X y+4 X yistyla eger y ¢ ¢

h) tekl/cift olma durumu: Once tanim

eger ¥ x,h(—x)=h(x)oluyorsa h fonksiyonu ¢ift fonksiyondur ,eger ¥ x ,h(—x)=—h(x) oluyorsa h fonksiyonu tek fonksiyondur
g(—x)= _;E > —4:%— 4+ g(x)(yani fonksiyon ¢ift fonksiyon degildir ), g (— x)#— g (x)( yani fonksiyon tek fonksiyon degildir )
Dolayisiyla g(—x)=g(x) ya da g(—x)= — g(x) esitlikleri saglanmadigindan g(x) tek ya da ¢ift degildir. (Tanim kimesini

bulduktan sonra da kiimenin 0 sayisina gére simetrik olmamasi sebebiyle de g(x) fonksiyonu tek ya da cift degildir

diyebilirdik)




