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ALAN HESABI

INTEGRAL ILE ALAN HESABI

Ty—f(x >Ty—f(x
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a b a

Sekilde y=f(x) egrisiyle x ekseni altinda
kalan alani bulmak i¢cin egrinin altinda
kalan bdlgeyi dikdértgenlere ayirir ve bu
alanlari toplayarak bir Riemann toplami
elde ederiz.

Elde edilen Riemann toplamina integral
hesabin temel teoremini uygulayarak
asagidaki sonuclari ¢ikariririz

ALAN HESABI

f:[a,b]>Rsurekli f fonksiyonu ile x=a, x=b
ve Ox ekseni arasinda kalan bdlgenin

b
alani f||f(x)||dx ile hesaplanir.

b
Tarall alan ff(x)dx

a
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UYARI 1

Not f(x)<O0 ise

b
Tarali alan — [ [f(x][dx

a

UYARI 2

[a,b] araliginda f(x) isaret dedgistiriyorsa,
fonksiyon parcalara ayrilir

y=fx)

Tarali toplam alan = A1+A;
b

=] |f(x)|dx:—j f[x)dx+_t]1 f(x)dx

a

UYARI 3

Sekildeki
tarali 1y
bdlgelerin
alanlari

verilmistir

G

b
Soru 1 fftx)dx=?

istenen alanlarin isaretli (cebirel) toplami
olup cevap -9+3=-6 olur

Soru 2 [a,b] araliginda Ox ekseni ve

y=f(x) egrisiyle sinirli alan kag¢ br? dir?

istenen toplam alanlar olup integralle
b

ifadesi [[f(x]|dxve esiti 9+3=12 olur

Alan sorularini ¢dzmek i¢cin uygun sekli
cizeriz, gerekirse integralleri parcalar ve
uygun araliklarda integralleri hesaplariz

y=x+3 dogrusu x=-1, x=2 doggmlari ve x
ekseni arasinda kalan aly/k%? br? dir?
2
Pﬂf l (x+37°l><

2
A= X3
2+ K,—{

- +g),(,1L,3)
= 2/

iy,
2

12. Sinif Matematik Konu Anlatimi

1/6



INTEGRAL-5
ALAN HESABI

Ornek...2 : (')_mek....ﬁ .

y = x? paraboli, y =0 ve x =2 dogrularinin Grafigi verilen y
sinirladig kapali bolgenin alani kag br? ? y=f(x) fonksiyonu  Y=I¥)
2 1
2 IR icin [ x.f(x*+3)dx="
\[§ Fefoien pos | wiueses . o,
1zl \

3" U= Xk 3 I \@

A

o= 2xdx
i} 2 +
Ornek...3: ¥ 9 -ﬁ(bZJ%_. 6.
X2 - 3 7“ 3 -2
y=3—? egrisi ile ox ekseni arasinda kalan 1% 2
kapali bolgenin alani kag br2_dir? N =3
e -% )J;&
SIE 3
=310 z
3",7‘._)Jf~
J |o =2- 0 ( 3
A
2. 37"‘ ) Ornek...? :
9 1o -’7 y = 9x - x2 e@risi x = - 1 ve x=1 dogrulari ve
.. ox ekseni arasinda kalan bolgenln alani kag
Ornek...4: br2 dir.
Sekildeki y=f(x) y=f(x) y "J Q( —SY)J)( —(-j @1,7)1,
parabolli ve x ekseni -\
arasinda kalan tarali \ /

alan kag birim karedir? W
(0= AGrat) (x-) )

,R*\—— x = ,(_—L-—E_ s L
"f (=] S)dx= -7 /(" “)Q/% ’ 2>: ;— 3
~l
-1 ~ b
(f 3 & Ornek...8 :

y=x2, yzg ve x=5 dogrusu ve x ekseni
Ornek...5: arasinda kalan alani hesaplayiniz
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x
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Sekildeki tepe nokj['a.3| A 1_ g
olan y=f(x) paraboli ile xT=2X
x ekseni arasinda kalan X
alan kac¢ birim karedir? =Y
L

Y9 (x-2) t&
0= QD‘(’Lf — 3= c

- ’(?“L 4 2 j 8 J
R= f [_(2\-1)’«4}4%' - )+47</ 3 2 T

Y Pais l + 7 (A 'z
= ,‘1_ _g_32 3 '°
3 3 —
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DEGERLENDIRME 1

1) y=x+1 dogrusu x=0, x=3 dogrulari ve x ekseni
arasinda kalan alan kag br2 dir?

AE o
- J K i L

3="05

2- 2

2) Sekildeki y=f(x) parabolii ve x ekseni
arasinda kalan alan kag
birim karedir?

v
5:\9 (7“('1)
§= ke °F z

A= 1)y

y=f(x)

-
1
1)
o
(‘; I
5
A
\
~ O
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3) Sekildeki tepe noktasi y=f(x)
T(r,6) olan y=f(x)
paraboli ile x=2 ve x=4
ve x ekseni arasinda
kalan alan kag birim

karedir?

\ =J (x —3\?_'\' 6

7

=l
x

v

l2 3 4
r=Jetd

9::‘/

4) y=4-x?egrisi x = 1 ve x=3 dogrulari ve Ox
ekseni arasinda kalan bélgenin alani kag br2
dir

_7/ 2 %{
ﬂ:J,L@—x")J)( % ( 2_3 &)
Qx—éi)‘(z‘iv (j%i—-lm) \; — %

y=f(x)

5) Grafigi
verilen y=f(x)
fonksiyonu igin
7

ff(x)dx l

#(x-2/
6) y=x2-2x paraboli x=1 ve x=5 dogrulari ve X
ekseni arasinda kalan alani hesaplayiniz.

5
J (L6 0) i) g
2
\z..’)-_ Q(:JGLQW")‘L)J-?( *jl ¢ L)
2?- Yl"ﬁ; .L + Lj—’XLF—" %
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iKi EGRI ARASINDA KALAN ALAN

iki egri arasi alan bulunurken grafikler
arasindaki alan yine dikddrtgenlere
bdlunerek alan Riemann toplamina
dondstaralar.

Genel olarak egriler arasindaki alani
bulmak i¢in grafikler ¢izildikten sonra Oy
eksenine paralel KL seridi ¢izilir. Bu
seridi kendisine paralel olarak kaydirarak
bolgeyi taradigimizda ust ve hep y = f(x)
egrisi Uzerinde alt ucu da hep g(x) egrisi
Uzerinde degismesi gerekir. Sekli
inceleyiniz

b
Bu durumda alan A= [ (f(x)—g(x]/dx olur.

a

Aksi takdirde integrali parcalamak gerekir

—
N—
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Ornek...9:

y = x? egrisi iley = x + 12 do§rusu arasinda

kalan kapali bélgenin alani kag br? dir?
7\7‘:¥'('(2_
- xox—12=0
: : (o) (x+3)=C
-‘s\HJ/ 4 Al Fum
A= j (e 4 = =

* = 342
[S

Ornek...10 :
y = x? -14 ve y = 4- x? parabolleri arasinda
kalan kapali bolgenin alani kag br? dir
2 (=N
L»Lz\g
=

Ornek...11:

y=x? ve y=x* egrileri arasinda kalan alani

bulunuz. <4 x)‘ y"__x"
21)=0
){:0/ -v\) "\
(
A =f eL.KH)Jx
o )Jx—- __‘1_
= ZJ (x=# =
Tarall alanlar toplaml
flf xldx = f (g(x)—f dx+f g(x]/dx
12. Sinif Matematik Konu Anlatimi 4’6



INTEGRAL-5

ALAN HESABI
Ornek...12: 3) y=x®vey=x* arasinda kalan alani bulunuz.
y=x® ve bu egriye x=1 de c¢izilen tegeti " Ve X’5:X'7
arasinda kalan bdlgenin alanini =%
M \( 3 olc ¥ (Iv‘) J X)((,_X\;_-O
=40 = ,f((x):37<7‘ { ﬁ:D/?"-‘)
y-l:3(x—l) y = 3x-2 U (
P
3XPLF%,D f\(\}_x“)e(x f‘-fl'-ﬁi/
%*37‘*1’2" o ¢ T© '°
K~ A’L)'-'O =\
( RCH oy

y= x ve y:x-2 dogrusu ve x ekseni
arasinda kalan alani bulunuz.
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DEGERLENDIRME

1) y=x*vey=2x+8 dogrusu arasinda kalan alani \
bulunuz. x2 = 7x47

AL.- LK"‘? :.-O

(x-4) (x22}=0

N—

£ :[@x-f?)— L}Jﬂ :KL{JX %f_Lj
=%

4) f(x)=x*ve g(x)=(x-2)* ile x ekseni arasinda
sinirl bélgenin alani kag br? d|r

y= )( 2
Y = (8"’*)

L
= (X“)-)

(x|l= -2\
x=\

R 3§ >,
A:L‘X’LJ«& 5‘ (x-1) Jx;_x?\ok (;:3)_.)_’}‘
2

e

3

2-

=

5) y=-x2+x+6 ile y=x+2 dogrusu arasinda kalan
alani bulunuz.

y=s — (x2x—¢)
y= = (e-3(a)

—~XL+X—{—6;: ?<‘('2‘
Tl x=%2

\/.Z‘K_ KL« K-{-é) “X—ZJ dn

f Er +Lf)7‘”7‘ +ln< (/"*8 (f 59

x(“”) 6) y=x®fonksiyonu x=1 noktasmdak| normali v 3
2) y=x’vey=4x-x* arasinda kalan alani bulunuz. x=0 dogrusu ile sinirlandiriimis bélgenin alani
? o |
l ¥ = e I;E\l,\g birim I:%rzjlr 4‘(20 3)«1 Noe o M)
25% 4x=0 =4 pn = 2=y
A Z%(X-Z)f-_o M/\: _“3‘ j ._,_\ (?( ‘
"’7 2 h
Iz 2 3 Ta = -x,‘q_x:) = I
[, Lor e X “’Ka 5 ) T2
== =1 —
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7) Vx+V/y=1 bagintisiyla birinci
bolgede sinirli bélgenin alani
kac birim karedir?

V=

\

(3“

8) Sekilde y=f(x)
fonksiyonunun tlrevinin®,
grafigi verilmistir. f(0)=3
ise f(3) kactir?

f -f(" dr = ,[1(3 ,F(o)

///r//

y=Ff(x)
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9) flx)=vx—2, glx/=x?+2 fonkiyonlari ve x=18 ile

y=18 dogrulari ve eksenler arasinda kalan

bélgenin alagi kag¢ birim karedir?
\! j’? — 3
(( '
. m{ll{%
2| B

3
Acl8L6 '/»LJ?‘-(-I['

10) Sekilde y=f(x)
fonksiyonunun grafigi
ver|Im|§t|r Buna gore

flf

x)dx kactir?

-{-((“‘:;
5

‘f—J. LfL)JZ“(- \)’:-5 da

t2n |5« 9¢|f = lxoz 2y
r-—"%

-2

XL 5

L5 ¥X>5

11) [(2x*-6x|dx integralinin alacag! sayisal sonug
0

en az kagtir?

2x (%—3)

0 JW;:,

=3 iwn J;' QLKL—U&)

3
3
3 2 °

(8.—. LF+ = "~5 Lm_,\/\)
—=

E? - ( K‘L‘\'L)]J x
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