TUREV -5
EKSTREMUM NOKTALARI

YEREL MAKSIMUM VE YEREL MINiMUM:

fl >0 E f‘ <0 fI >0 /Ej &fj
f:A»B, y=f(x) siirekli fonksiyonu /\ /l/f,>0 f<0

verilsin. Xo € (a,b) olmak tzere f f <0
fonksiyonu (xo— € ,Xo+ € ) araliginda en i . ’\
biyik degerini xo noktasinda aliyorsa S B x i X
fonksiyonun bu noktada yerel maksimumu X, X X,
vardir denir. Sekliinceleyiniz. ffonksiyonun da ffonksiygnun da  ffonksiyonun da
(X, ,f(x,)) noktasi (,.,f(x,) noktas1 (%, f(x,)) noktasi
Yandaki sekilde xo 1 YA yerel maksimum yerel minimum  yerel ekstremum
icine alan bir ) noktasidir. noktasidir. noktasi degildir.
aralikta f(xo) f(x,) \<f(x>
degerinden daha . °
biyiik bir gériintiye R p>p if=0 M N <0
sahip deger AKX X i ’
bulunmadigindan /0 X, " ©
f(x,) degeri yerel ' PX
. i : : —i
maksimum ve x, noktasi yerel i X N b
maksimum noktasinin apsisidir. X, a b (ab)araliginda tanim-
ffonksiyonunda  ffonksiyonu ug  lanan f fonksiyonun da
Benzer bir diisiinceyle x; € (a,b) olmak (%o ,f(x,)) noktasi noktalarda f(a)dvef(b)tan'"?“lf"
U = i | maksi ekstremumlara madigi igin yerel eks-
uzere y=f(x) fonksquu . yersom:sz?:um sahiptir. tremum noktalari yoktur.
(x1— € ,x4+ € ) araliginda en kuguk (\
dederini x4 noktasinda aliyorsa . -
fonksiyonun bu noktada yerel minimumu .ﬂ h <0
vardir denir. Sekli Vi £ i =0
inceleyiniz. o f=0 —
€ x, £ o H X
: : N — X
Yerel maksimum © X ffonksiygnun da
veya yerel 2 f fonksiyonun da (%,.,f(x,)) noktast
minimuma kisaca fx) y=f(x) p (%,.,f(x,)) noktasi yerel minimum
yerel ekstremum ' £ yers:)::aals(z?:um noktasidir.
denir. - '
3
Ozetlersek x=x, apsisini igide 3 .. . . .
bulunduran en az bir acik aralikta diger 3 TEOREM 1 'SUREKLI FONKSIY.ONLAR IGIN
tim x degerleri igcin f(x,)<f(x) oluyorsa EKSTREMUM DEGER TEOREMI
X=Xo yerel minimum noktasinin apsisi; . _ . S .
f(x,)=f(x) oluyorsa x=x, yerel maksimum \/ f:AcR>R, y=f(x) surekli bir fonksiyon

ise f fonksiyonu A da maksimum ve

noktasinin apsisi olur. o N . L
minimum degderlerine sahiptir.

Sekli inceleyiniz.

Mutlak maksimum:
f nin alabilecegi
X:bkd_e yerel || en biyiik deger.
maksimum Ayrica x=d de
vardir. Bu nokta | yerel maksimu — TEOREM 2
Civarinda daha vardir. Xl_e' 1€
i1 & erel minimum o . e .
b”y;clfk?frger T f vargir. Eger f fonksiyonu ¢ gibi bir noktada
T B y=f( ekstremum degerine sahip.ve yine bu
f nin alabilecegi noktada tirevlenebiliyorsa f'(c)=0 olur.
en kiglk deger.
Ayrica x=a da
yerel minimum—T [ i ]
vardir. yerel minimum J(
a b c d e
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UYARI:

3 X :
Bir fonksiyonun bir noktada tiirevinin 0 f:R—| = {?R, y=f(x)=x—;— fonksiyonun
) 4 3—-4x
olmasi fonksiyonun o noktada

: : ?
ekstremuma sahip olmasini gerektirmez. ekstremum noktalarini buliguz

KRITIK NOKTA

Xo, f fonksiyonun tanim kimesinin bir
elemani ve f'(x0)=0 oluyorsa veya f'(xo)
yoksa x=Xxo kritik nokta adini alir. Sinirh
bir aralikta tanimli noktalar i¢in sinir
degerleri de ekstremum i¢cin mutlaka
arastiriimalidir.

Genel olarak y=f(x) fonksiyonu
ekstremum degerlerini u¢ noktalarda
veya kritik noktalarda alir.

Mutlak maksimum

Yerel Ama Tilrev YOK
maksimurm N Ekstremum
A f=0 YOK
Ekstremum y y=f(x) / (\
YOK ,
N f< ps0l | Yerel f(x)=y=x°+4x2+ax-3 fonksiyonun x=2 de
Mutiak f=0 N/ Sl el ekstremumu varsa a ne olmalidir?
minimum| - i !
f >0 F=0 N ; H o
\_ Yerel ; i
i minimugn| .} X ©
: : > N
a X, X, X, X, Xg b ©
)
©
£
2
f:R»>R, y=f(x)=x’-3x+2 fonksiyonun 3
ekstremum noktalarini bulunuz? 3

f:R>R, y=f(x)=x*+mx’+nx—2 fonksiyonu x=0
da maksimum, x=1 de minimum dederine
sahipse (m,n) ikilisini bulunuz?

f(x)=y=3x*-16x3+24x2 fonksiyonun ekstremum
noktalarini bulunuz?
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f:[-3,2]»R, y=f(x)=3x’-24 fonksiyonunun
maksimum degerini bulunuz?

f:R>R, y=f(x)=x’-3x*+6x+2 veriliyor.
y=f'(x) fonksiyonunun minimum degerini
bulunuz?

4Y
Grafik y=f(x) y=f(x) o
fonksiyonuna aittir. 7&2
Buna gore N
fonksiyonun yerel 2 I
ekstremum -4 -2 0 1&43 5
noktalarinin

apsislerinin ¢garpimi kagtir?

www.matbaz.com

Grafik y=f'(x)
fonksiyonuna aittir.
Buna gore f(x)
fonksiyonun yerel
ekstremum
noktalarinin
apsislerini belirtiniz?

Tdrevinin grafigi
sekildeki gibi olan
y=f(x)
fonksiyonunun
yerel maksimum
noktasinin apsisi
nedir?

T

X

-4 2 0 1& ls 5
Y ,

1 y=t(x)

\ / X

A(=3,0) B(4,0)

y=f(x)= x®*-3x?+m fonksiyonunun grafigi x
eksenini 3 noktada kesiyorsa m nin kag farkl

tamsayi degeri vardi

r?
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fiR2>R, y=f(x)=x>-3x’+mx+n fonksiyonun
tersi varsa en kiglik m tamsayisi kagtir?

f:R>R, y=f(x)=|x| fonksiyonunun yerel
ekstremum degeri nedir?

f:R~>R, y:f(x):x3+%x2—6x+1 fonksiyonu ve

y=k fonksiyonu hangi k deg@erleri i¢in 3 farkli
noktada kesigir?

f:iR>R, y=f(x)=x*+x*+mx+3 egrisine y=-3

£ dogrusuna paralel olacak sekilde iki teget
izilebili ?
o| ¢izilebiliyorsa m kagtir?
(3]
N
©
o
©
S
3
3
3
f:[-24]9R, y=f(x)=x|x*~1|+2x fonksiyonunun
mutlak maksimum ve minimum degerleri
nedir?
4/5
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DEGERLENDIRME
5) f:R>R, y=f(x)=x|x| fonksiyonunun yerel

ekstremum degeri var midir?

1) y=f(x) fonksiyonu
veriliyor. f(x)
fonksiyonunun
yerel ekstremum
noktalarinin
apsislerini
belirleyiniz.

2)  f:R»R, y=f(x)=x’-4x’+mx+2 fonksiyonu x=1 6) f:R->R, y=f(x)= mx3-3x?*+x+n fonksiyonun tersi
de ekstremuma sahipse m kagtir? yoksa m kagtir?

3) y=f(x) fonksiyonu B(1,4)
veriliyor. f(x) y=f "(x)
fonksiyonun yerel 3 /';‘

minimum i Pox ; B
noktasinin apsisini " _, Y 7) fiIROR, y=f(x) <t yerel ektremum
belirleyiniz. \/ \j degerleri carpimi 4 ise m kagtir?

www.matbaz.com

_X2rmx+2

4) f:[-2,3]»R , f(x)=y=x2+8x+1 fonksiyonun mutlak
maksimum ve mutlak minimum noktalarini
bulunuz?
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