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ORTALAMA DEGISIM

Sekli inceleyiniz.
Y y=f(x)
flx,) B

‘/» Ay:f(xz)_f(x1)

J

fx) g

\

0 X X

Ax=x,—X,

f (Xz)_f(xl)

2 1

ortalama degisim olarak

tanimlanir.
f(x)—f(x,)
Xo—Xg
h sayisina kicik degerler verilirse anlik
degisim elde edilir

ifadesinde x,=x,+h alinir ve

Ortalama hi1z, konum degisiminin
zamandaki degisime oranidir.

v (34W) -V (3)

A* \ y=f(t)=2t2+3
21

y

0 1 3

Yukarida x(konum) t(zaman) grafigi verilen

bir hareketlinin

a) 1. ve 3. saniyeler arasi ortalama hizini
bulunuz.

VO =25 1 oF

> - 2

b) 3.saniyedeki anlik hizini bulunuz. Bunun

icin t=3, t=3+h anlari i¢in 6nce ortala

ortalama hizi , sonra da hesaplanan bu hizin

h cok kiicik degerler alirken degerini
hesaplayiniz

N
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BiR NOKTADA TUREV

f:[a,b]®R bir fonksiyon ve xo € (a,b)

olsun. Iim(if(x)_f(x‘))
XX, X—Xo

bu limit degerine f fonksiyonun X,

noktasindaki turevi denir.

f fonksiyonun xo, noktasindaki tirevi f'(xo)

. df(x,) dy .
y'(Xo), o ' dx |X=% sembollerinden

) limiti mevcut ise

biri ile gosterilebilir. Eger bir fonksiyonun
Xo noktasinda turevi varsa fonksiyon o
noktada tirevlenebilir denir.

f(x)=x2 fonksiyonu i¢in x=2 noktasindaki
tirevi tlirev tanimini kullanarak bulunuz.

g_@,”_ﬂi)_ = iy ;!'“‘ ("’rl]
o~ PEPSREP =Y
=4
=

e

HATIRLATMA:

limf(x) degerinin olabilmesi igin
lim f(x)=lim f(x) olmasi gerekirdi.

xa” x»a"

—
N—

Benzer sekilde f fonksiyonun xq
noktasinda tirevinin yani

f'(xo):lim(w) limitinin olabilmesi
XX, X—Xo

icin

(1) fx")=lim (7“);):1()(0)) ve

(2)  f'(x,” )= lim (M) limitlerinin
XXy X—Xo

mevcut olmasi ve bu limitlerin birbirine

esit olmasi gerekir.

Burada (1) e fonksiyonun x=x, noktasinda
sagdan tirevi (2) ye ise fonksiyonun x=xq
noktasinda soldan tirevi denir.

Kritik noktaya sahip fonksiyonlar eger

1. bu noktada sturekli

2. bu noktada sagdan ve soldan ayni
tirev degerlerine sahipse, tlireve
sahiptir.
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Ornek...3:
2x—3 x<1
2 x=1

f(x):[x

fonksiyonu reel sayilarda turevli midir?
St Sunldi Vil 3—(\*) =
) =2-3 ="

SN - O\Jungb\ Famav? jok'/‘f

3

Ornek...4:
X x<1

f(x)=
[x x=1
fonksiyonu x=1 noktasinda tiarevli midir?

e Aardeildle INGAERY ,(.((‘\:.—,@(l)
So(Furev ['W\ «F(K\-£(\) _ )(3_\ ~ ;(L.‘.-,q-\
X2 x= x=\ D)
3
[.M «F(fd"_ﬁ(') 7\1‘- =
. v =07
a9 Pt L T X'ZZ

x=\ de Ty jo\,z_—f-\,(-

sag turev 2 sol turev 3 olduguna dikkat ediniz
fonksiyonun x=1 noktasinda surekli olmasina ragmen
turevli olmadidini farkediniz

Ornek...5:
f(x)=|x| fonksiyonun x=0 noktasinda tirevi
var midir?

%:O (Y¥LaN .]Cof\'cjyow Ju/\&U;lT(—

£(@)= f(_“\’_'f_@ =720 =

0" T x-o x~0

fO-HC) = ~x0 o
x>0 x—0 o

Aurevle ,Q/\L\x c(o(ayu\}(a larws 1 br

Nof g;[,\S;I ﬁ w=0ren gcdfikle
’_* x

hec ol g-w\g g].‘kk@’{‘

NOT

f(x)—f(xo)
X—X

ifadesinde x=x0+h

f(X0+h)—f(X0)
h

f(x,)=lim

XX,

|

alinirsa f‘(xo):lim(
h->0

0

olarak

yeniden yazilmis olur.

Ornek...6 :
y=f(x)=3x+1 fonksiyonu igin f'(5)=?

br fCAN L) (sl — 1L
(PN /t\’— - N

—

= §,"\_ — 3
NG
e TUREV FONKSiYONU
8 f:[a,b]»R bir fonksiyon olsun.
. [a,b] nin alt kimesinden R ye
N —
N f,(x):"m(f(xm) f(x))
o h-0 h
: seklinde tanimlanmis fonksiyona f
fonksiyonun tirev fonksiyonu denir.
€
2
S .. .
> Ornek...7 :
f(x)= x2+1 fonksiyonu i¢in f'(x) fonksiyonunu
hesaplayiniz.

/ [7 mn ,F(Ml/\\—qu)

CEIN 0

W W (zw‘«\L

/N

p—
—

2 x
—

—
—

L= = ()22

—

—
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TUREV TEGET iLiSKisi

v y=f)4 .
f(x,+h) g
/
f(x,)
R
0 X, X, +h "

Sekilden de anlasilacagi gibi
f h)—f
£ mtim [T

limit degeri
h>0 h

eger
varsa Xx=Xo noktasinda ¢izilen tegetin
egimini verir. Baska bir deyisle f'(x,)
degeri y=f(x) egrisine x= x, noktasinda
cizilen tegetin egimidir.

Bir fonksiyon bir noktada tirevli ise o
noktada siireklidir.

TEOREMIN SONUGLARI

1) f(x) fonksiyonu herhangi bir noktada surekli
degilse bu noktada tiirevli de degildir.

2) f(x) fonksiyonu surekli iken tirevli olmayabilir.
Ornegin f(x) grafiginde koéselere sahip

oldugu noktalarda tirev degerine sahip
degildir.

www.matbaz.com

Asagidaki 6rnegin sekillerini inceleyiniz.

‘\“y
=

a)

y=f(x) fonksiyonu x=c
noktasinda sureksiz
oldugundan tirevsizdir.

o
-

b) 9%
y=f(x) fonksiyonu x=c y=f(x)
noktasinda kdseye sahip \
oldugundan oldugundan
tirevsizdir. Y
e X
0 c -

TEOREM ( TUREV SUREKLILIK iLiSKiSi) e

c) AY
y=f(x) fonksiyonu x=c
noktasinda késeye sahip
oldugundan tirevsizdir.

y=f(x)

¥x

d)

y=f(x) fonksiyonu x=c
noktasinda késeye sahip
oldugundan tirevsizdir.

e)

y=f(x) fonksiyonu x=c
noktasinda tegetin egimi
sonsuz oldugundan
tirevsizdir.

Y

a \Q 0
(a,b) arahiginda y=f(x) fonksiyonu kag

noktada tireve sahip degildir?
7‘\’ ¥ {*L, — Y by=
1

L oo
"l"L:'lM \/Ji.'zc/ e

Xy — Ny 2hle

Yoo yEi

A Ao

oA\
A

Sekilde grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun

ka¢ noktada tirevi yoktur?
Qeldab

foaw
Yo e

—fL\ ,?‘Lr’;) 15-4\7)&_

X —s Joalot:
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Ornek...11 : 4) f(x):[;(; ))<(<>00
f(x):XZ_X.,.a fonksiyonu x=0 noktasinda turevli midir?
fonksiyonu R’ de tirevli ise a nasil Q
slegllmelldlw 4 0 Onez- LM'L[I[ L /F<O /F
—x020  ALD (;L\lD Soard  $93 o\ ol
._ g on, AR = B
Ornek...12 : x0 X —0 x-~Q
_|6x+ax®  x<0 )
x) [2kx+c+1 x>0 [IN\ (;(;Q,—,{_(o — £.0 — O
fonksiyonu Reel sayilar kimesinde tirevli —
ise c kactir? ¥29 x—o x O
o JQA\[L[ lL_ 5) Yanda grafigi 4y y=f(x)
- verilen y=f(x)
,@ (0‘(—} —ctl= «(—(o ) fonksiyonunun 3
reel sayilarda kag Py
cC=" \ noktada tlrevi A\‘
yoktur? a
= e () e
32/\('.(()4\,)41 My ot Aareviere 5
J77 bhardl ||
- sl f2d -
DEGERLENDIRME o x=b O Luolef?
. s
1) f(x)=3x+5 olmak lizere, Iim(f(x)():f(4)) =? .g kiDL J
©
€
\ a7 3(]\—(«) _ 3 s
‘) —_— —_— T =| 6) Yanda grafigi 3“y =f(x)
X—d)[{ X4 X ~4 2 verilen y=f(x)
fonksiyonu igin, 2
(-3,4) araliginda d
\) kac noktada 1
suirekli oldugu” P
“halde tirevi -3 -2 -1\0 1 3 4
ur?
5 f(x+h)—f(x)| _ — -1
2) f(x)=3x’ise m( h ) =? ‘,1,\2 —2&)
3(xeh) - 3 \Z(ﬁ W ‘)iij/ WAy,
xt) = 3x T bxht ‘F:@LD'IL‘ S
—_— \ I\dlL-lé}Qb SQK(LL
N N
= é?(‘t\/\ U,\AO)
= éx
3) f(x)=x? fonksiyonu icin tirev tanimini kullanarak x=2 _ mx+2 .
noktasindaki tirevini bulunuz. 7 f(x)—mxz_x+3 fonksiyonu  R\[a b} de
turevli ise m nasil secilmelidir?
(2.\" Tan —F‘(K)",C(Z) '- = 2&*’-/— L
D MA=x <Y O
X372 T x-2 / >0 7
} =1 A= (—k.m3 7O
= el \
i m < //2

— (L

—
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