LiMIT - 4

SUREKLILIK
FONKSIYONLARDA SUREKLILIK
. . o ae™; x=0
BiR NOKTADA SUREKLILIK f)= 1 2esinx . o
2+x
A = Rigin f:A = R bir fonksiyon olsun. fonksiyonu x=0 noktasinda strekli ise a
a € A olmak tizere, lim f(x)=f(a) oluyorsa kagtir? ot
x-a [ f6) — ‘(_ {O) 1450 - de =L
f fonksiyonu a noktasinda siirekli *—p* 2 10 \ 2
denir. Bir noktada strekli olmayan 3:?_‘_
fonksiyona o noktada siireksiz bir —
fonksiyon denir. Ja1
f(x)==3
X" =X
fonksiyonu hangi noktalarda sureksizdir?
Tanima goére f a da sirekli ise: kO x(F-N=O w0 %=\ ~=-|
1) f fonksiyonu a da tanimli, Bu soklobrdd  euavez
2) lim f(x) var ve
Xéa e - .e - -
3) lim f(x)=f(a) TANIM KUMESINDE SUREKLILIK
x2a - o [\ |AcRvefA = R bir fonksiyon olsun.
kosullarimin dgu de gergeklegmelidir. Her x € Aigin f fonksiyonu surekli ise f

tanim kiimesinde sirekli bir fonksiyondur
denir. Ornegdin polinom fonksiyonlar
tanim kiimesinde sirekli olan

Grafigi asagidaki gibi olan fonksiyonlar x=a fonksiyonlardir.

noktasinda sirekli midir?
AY AY

"“\:z:f(x)

SAGDAN VE SOLDAN SUREKLILIK

1) lim f(x)=f(a) ise f soldan sirekli
x=>a~

www.matbaz.com

2) lim f(x)=f(a) ise f sagdan sureklidir

VA

&

Ay Ay d.enir. ) . i
y=f(x) o y=f(x) Bir fonksiyonun bir noktada siirekli
\ olmasi i¢in sagdan ve soldan surekli
f \/ olmasi gerekir.
X X
0 a " 0 a -
xX'—a ; x<5
f(x)="1{ ax+4 : x=5
(b—3)x+4a ; x>5
xX*+a ; x=3 fonksiyonu 5 noktasinda sagdan sirekli ise
Fx)= 1 x2—x a-5b kactir?
3 ; X<3 ¢ 50
X —4 b LoV = (5)=D 5 (b_)+kd= 79+
fonksiyonu x=3 noktasinda surekli ise a x> gt 5b-3= 19
kactir?
3% 5 30 =2
— % S
99—k 5 5
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SUREKSIZLIK

| cR ve f:l » R fonksiyonu a € R olmak
lzere x=a noktasinda sirekli degil ise f
fonksiyonu x=a noktasinda siireksizdir
denir.

BAZI FONKSIYONLARIN SUREKSIZ OLDUGU
NOKTALARI BULMA

1) RASYONEL FONKSIYONLAR :

f(x)=P(x)/Q(x) ve P(x) ve Q(x)polinom
fonksiyonlar ise Q(x)=0 oldugu
noktalarda f de tanimsiz olacagindan bu
noktalarda fonksiyon sireksizdir.

Ornek...6 :
5x—3
f(x)=—7—"—
() X*—5x+6
noktalarin apsisleri toplami kacgtir?
XL—gw«ké:O

fonksiyonun sireksiz oldugu

Ornek...9 :
Fonksiyonlarin surekli olduklari araliklari
yaziniz?

a) f(x):3x2—5x+22>lQ
c) u(x):\/xz—x+12§'/L

x2=X :
e) tx)= | x’—x
x2—4

R_-1 27
Ornek...10 :

x*-9

x—3

m.cos(x—3)
X249

iR
IR

sinx
b) h(X):Z—cosx

d) v(x)=¥x-12 g
x<0

x<© 42
x>03 ‘)\-‘,{U;J.‘F

; X#3
t(x)=
,, X=3

fonksiyonu reel sayilarda sirekli ise m degeri

kagtir? 4 o ¥~  _ (7<+3\':6
x=3 do Skl 9(,.)(\ 37=3 -)fi‘ nab
&:(3)__/%.@)0 =™ 8 ’1

(3

L = ) ) ) A
X""*L"" 5 ("a-) o BIR NOKTADA SUREKLI FONKSIYONLARIN
. : ©|  OZELLIKLERI
2) IRRASYONEL FONKSIYONLAR: ~
oy ) . © A c R olmak tzere f:A » Rve g:A 2> R
f(x) _9(") fonksiyonu g(x)>0 igin - x=a € A da slrekli iki fonksiyon ise f+g
sureklidir. o .
E_ f.g, — ve k.f (k €R) fonksiyonlari da
Ornek...7 : 2 9
. 2 = surekli olur.
f(x)=%2x-3 ve g(x)=—2— fonksiyonlari 2
X =X
hangi noktalarda strdklidir? x=0O . y .
x= 4\ KAPALI BIR ARALIKTA SUREKLI
_ FONKSIYONLARIN OZELLIKLERI
I» 337/0 x5-x =0 R-10+13
g Q)“?/ /2- xt( (-x*) =0 f:[a,b] » R tanim kumesinde surekli bir
¢ -
z 3) PARCALI FONKSIYONLAR : fonksiyon ise
i 1) f fonksiyonu bu aralikta sinirlidir. Yani
Daltlllarl olusturan fonk.5|yonle.1rla beraber Her x € R igin [f(x)|<B olacak sekilde
kritik noktalarda (yani fonksiyonun kural
L i i . - B € R vardir.
degistirdigi noktalarda) sureklilik olup ) N
< 2) f fonksiyonu [a,b] araliginda
olmadigi arastirilmalidir. . L < .
maksimum ve minimum degerlerine
sahiptir.
.. 3) a<xi<xz<b i¢in f(x1) # f(x2) ise
Ornek...8 : ) 1eXzeB e ( 1) .( 2)
) Bazi ¢ € (x1,x2) dyle ki
sinx
== x<0
ot f(c) € ((f(x1).f(x2))
f(x)={ In(x+1); x=0
X x>0
xX*—1 Ornek...11:
kac noktada sireksizdir? f:[-2,1] = R f(x)=x2+3x fonksiyonu x
O — 30 . O . eksenini keser mi? ,\
X —_— ,‘:0 e fmkl.JP/. ‘F (__7_) = L‘_é =~2 <L O > ‘;_ _rq,\L\LL' ow
O—é 0 :O x:\ tn *ﬁ\lM.\l&é\f; -p(l\ = “‘,3 >O Q/\aa' b\"/\bk"a\lg
PSP -k S [omaiedir) X <bprind
(9l tAt=—U A\ 7
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(x€) (xt2)

XL 50

DEGERLENDIRME 2 X
X 5) f(x)=2""%
_[x*—4x—-12 fonksiyonunu sireksiz yapan x degerleri nedir?
1) f(x)= e )g 3
fonksiyonunu siireksiz yapan x degerleri nedir? - S" O R = ﬁ
- 9 6 (— ’)-,é) soaugrzdi
f o-4-pt
X*—a ; x<3
6) f(x)={ ax+b: x=3
2) f(x)=v9—[4x—12] bx+2 ;  x>3
fonksiyonunu sirekli yapan x degerleri nedir? surekli bir fonksiyonsa a ve b yi bulunuz?
,t —
9 -llx-12] > © 3 2 i {.(3)
= 99— =
9 2 (a2 L9 B+3b= "1 5=20 bL=(9
9 4 Lx S et
A Lotb= 4 [ I\
3 & LY —
L e ,
a
= : i 0@ = X320
3) v(x)= NP 7 =1 ax . _, x=¢ {7
fonksiyonunun siirekli oldugu en buyiik kiime 2 x+2 B de .
nedir? = bx—-2;  x>3 Sany i
fonksiyonu tam olarak 2 noktada slireksiz bir
l&—{‘_l lj £ fonksi b vi bul 5 cluva.\/.\(.)
/ ; onksiyonsa a ve b yi bulunuz? X—‘?’(Jl
o
2 3= 3L '
R ®)
o3 o=
U 7. 7 b = 7—/3
,P(?)\\ = 339
s
__ sinx
8) g(X)_l+2003x
fonksiyonunu [ 0,2z ) aralijinda sureksiz yapan x
4) g(x)=log,_,(Inx) degerleri kag tanedir?
fonksiyonunun sirekli oldugu en buyik kiime
nedir? I* 2,(9)7(:0 C’D)?(:",‘-: Ca)/w
7(P éo X"""LQ +\¢.360
-1l —2F x= 12043 =
(/\X>O-"> x4 = (29 ~= 240
0 —> 20 e
ol (2/CD\)’E'?§ 2 oy’
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f(x)=Vx2—7x—m
fonksiyonu tiim reel sayilarda sirekli ise m nasil

secilmelidir?
AL0 43PL§.(.<»~)’/‘9
(md 1,3

m L - &
=

9)

10) Grafige gore f(x) fonksiyonu
(-2,6) arahginda surekli
oldugu x tam sayi degerleri
toplami kagtir?

v eV e
4 v °
IxX LV ~l4 1+ L +445 §

®
/ = l\ £
’ = |
E
E

'S

11) Grafige g('jlre \ }
9= 13
fonksiyonu

(-8.9) P
araliginda kag x

reel sayi degeri
icin
sureksizdir?

[ £6=0 — F0)=-

~

i

12) Grafige gore
y=f(x)
fonksiyonu reel
saylarda kag x
reel sayi degeri

A\

icin
sireksizdir?

R
/

3&%

13) Sekilde y=f(x) fonksiyonun
grafigi veriliyor f(x)+g(x)
sureklidir.

Buna gore g(x) fonksiyonu
nasil bir grafige sahip

olabilir, ¢iziniz?

N

\“y
y=f(x)
e L]

37 231 p(3)
L LY
L > 3
93] 9039 giz)
i, ’B‘};?— S+1 —> bigiminde
T Q\/Vo\\
S P
3[---a loea
s -F’)O: ;\\r\\r\p
AR
pele. cole Lgm

Sex) Gk \Xbﬂ'\r_.

Limit konusuna katkilari igin arastiriniz

Salih Zeki

12. Sinif Matematik Konu Anlatimi

4/4



