LiMIT-1
KAVRAM VE OZELLIKLER

BAGIMSIZ DEGISKENIN BiR SAYIYA
YAKLASMASI VE BIR FONKSIYONUN LIMITI Bir noktada sagdan ve soldan yaklasimi bir
Ornekte inceleyelim. f(x)=3x+5 fonksiyonu
SOLDAN YAKLASMA icin x degiskeninin 4 sayisina yaklasirken
acR olsun. a sayisina, a sayisindan aldig! degerler tabloda verilmistir.
daha kiigiik degerler ile yaklasiyorsak f(x)=3x+5
bunu x-=a ile belirtiriz. i S 4 4t
3,8 3,9 3,99 4,01 4,1 4,2
S i >R
X a 16,4 16,7 | 16,97 17 17,03 | 17,3 |17,6
Ornegin; x=5 vyazdigimizda sirasiyla fX)=3x+5
x dederlerini 4.5 , 4.9 , 4.99 gibi degerler Bu tabloda x degiskeni 4 e ity
aldigini distintirtiz. Burada x sayisi 5 e yaklasirken, y=f(x) degeri \
cok yakin fakat 5 den kiiciik bir sayidir. 17 sayisina 17
yaklagmaktadir. !
SAGDAN YAKLASMA < 7= p
- v 4
a saylisina, a sayisindan daha biayuk (\ o .
degerler ile yaklasiyorsak bunu — SOLDAN LIMITIN SEZGISEL TANIMI
ile belirtiriz. f, (a,b) aralijinda AY
’ E tanimli bir fonksiyon ~(x)
: S » R o| || olsun. f(x) 4
a N X ~| || fonksiyonu, x
Ornegdin sekilde X=>5" yazmissak _‘; degiskeni
sirasiyla x degerlerini 5.5, 5.1 ,5.01 gibi + b ye bu araliktan
degerler aldigini dastniriz. ; yaklasirken L, r 2
< X
Burada de.g.]erler X sai/lsma ne k-a(.jar - ; gi)’rUr_]t'u degerir_1e 6.1 - - ‘lb >
yakin secilirse X=5" o kadar iyi temsil = ( ordinat degerine)
edilmis sayilhr. 2| || yaklasiyorsa f fonksiyonun b noktasinda
soldan limiti L, dir denir ve
\/ || tim f(x):L1 ile belirtilir.
Asagidaki ifadeleri sembolik olarak yaziniz. b
x in 3 e soldan yaklasmasi 37
x in =7 ye sagdan yaklasmasi ~ 3t SAGDAN LIMITIN SEZGISEL TANIMI
a nin b ye sagdan yaklasmasi | 2 b =
- f, (a,b) a.rallglnd-a AY
tanimli bir fonksiyon
. y=f(X
olsun. f(x) fonksiyonu,
x degiskeni a sayisina | - :
x>—3% olduguna goére, X*+7 hangi tam bu araliktan sayi :
saylya en yakindir? degerleri alarak S Lo
= aklasirken gérinti N R I S
%A’j"flk?) ) %6 zlaraIfL de? i a 0 b
1 _ (é , degerine
Xt = yaklasiyorsa, f fonksiyonun a noktasinda
Mo ki sagdan limiti L, dir denir.
/'Z a noktasindaki sagdan limit sembolik
olarak lim f(x)=L2 ile belirtilir.
x2a*
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UYARI:
N T . UYARI
Soldan ve sagdan limit tanimlarin da limit
bulunurken fonksiyonun bu noktada x=c i¢in fonksiyon goéruntustnun ,limitle
tanimli olmasi gerekmez. esit olmamasi bu noktada fonksiyonun

limiti olmasina engel degildir.

SONUC lim f(x)= lim f(x)=limf(x)=a
Bir fonksiyonun bir ¢ noktasinda sagdan X xsc e
limiti Ll, soldan limiti L2 ve

Limit degerini ve ayni noktadaki gérinti
degeri arasi iliski fonksiyonlarin

ise fonksiyonun ¢ noktasinda limiti surekliligi bashginda incelenecektir.
vardir ve L dir denir. Sembolik olarak

bunu limf(x)=L ile ifade ederiz.

X=>c

L=L=1L

Yanda grafigi verilen y=f(x)
fonksiyon igin
istenen limitleri
AY (\ bulunuz.

x=c noktasinda

= lim f(x)= =
soldan limit b ve ﬂ_\o Y7 > o (x)
sagdan limit a el
3 o afereee o lim f(x)= 2
oldugundan limit yoktur. o oot
Nl dim f(x)= L
lim f(x)# lim (x) of ¢ Sl e
x>ct x>c~ ; lim f(X): - ,
£ x»3*
2
Xx=c noktasinda AY 2
sol limit b ve sa§ limit de b y=f(x) |3
oldugundan x=c igin limit b \O/
(I;IL:.rada x=c icin ﬂ ------ \} Yanda grafigi verilen AY
fonksi —cle 5 « fonksiyon icin istenen *-8
onksiyonun tanimsiz ° > limitleri bulunuz? =
olmasi limitin var olmasina 0] ¢ im f(x)= 2 y=f(x)
engel degildir. oo N
lim f(x)=lim f(x)=b dolayisiyla limf(x)=b
+ — X>cC H
e e im f(x)= 3 ’ >
olur. ot -2
lim f(x)= 3
Xx=c noktasinda x>-2
sol limit a ve
sag limit a oldugundan al-X
x=c icin limit a dir. / f(-2)=2
limf(x)=a . >
x>c 0 c
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UYARI

Bir f(x) fonksiyonu
(a,b) aralhiginda
tanimlanmis olsun.
f(x) fonksiyonunun
x=a noktasindaki
sag limiti
fonksiyonun o
noktadaki limitidir.
x=a noktasinin sol
tarafinda fonksiyon
tanimsiz oldugundan sol limite bakmaya

\ S

gerek yoktur. lim f(x)=limf(x)=L

1
x->a+ X=>a

Ayrica x= b noktasindaki sol limit

fonksiyonun o noktadaki limitidir.

x=b’ nin sag tarafinda fonksiyon tanimsiz

oldugundan o noktada sag limite

bakilmaz. lim f(x)=limf(x)=L
— x-=b

x-b

2

Grafige go6re istenen
limitleri bulunuz.
lim f(x)= l

x>0

lim f(x)= -\

X4~

lim f(x)= Y,

x>4* X=5

Grafige gore istenen
limitleri bulunuz.

lim f(x)= &

xX>-2

lim f(x)= [

x=3 _é

lim f(x)= L

x»3% X3

www.matbaz.com

LIMIT ALMA KURALLARI :

TEOREM 1

f polinom fonksiyon veya x=a noktasi f
fonksiyonun kritik noktasi degilse
(rasyonel fonksiyonlar i¢cin paydanin
koklerinden biri, parcali fonksiyonlar i¢in
sinir noktalari , mutlak degder veya
logaritma fonksiyonunun i¢ini O yapan
degerler)

lim f(x)= lim f(x)=limf(x)=f(a) olur.

x-)a+ X=>a x2a
H 3_
lim x°=? 9,3 = 3
X2

lim x2+x+ln(x—3):?
x4

TEOREM 2

hab+lal = 20

L, M ,c ve k birer reel sayi ve limf(x)=L
X=>a

limg(x)=M olsun.
X=>a

1) lim (f(x)Fg(x))=LFM
2) lim (f(x).g(x))=L.M
3) lim (%):ﬁ (M % 0)
4) limk.f(x)=k.limf(x)=k.L

X=a X=a

5) lim (gof)(x):g(limf(x)):g(L)

X=a X=a

a) limVf(x)=VL,/LeR
X=>a

b) limc'®=c*
X=>a

c¢) limlogf(x)=log(limf(x))=log(L),logL€R

6) limf(x)=L, limg(x)=L ve f(x)<h(x)<g(x)
limh(x)=L olur.

X=>a

ise
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Ornek...13: 2
im5x2=2 5 .1 =5

x=>1

Ornek...14 :
lim (3x°~7x%+12x+21)=2 3.0 -*042.0+1}
x>0 = 2\
Ornek...15 :

lim (4x*—5x+13)=? 4.9 —5.3+3

e —3oss13 = 2k
Ornek...16 : M
. X 2 1 2
lim (57 +x“—4x+3)=? 5 42 —L.243 _

o = 9-3x3=1% |

o

o

K]
Ornek...17 : g
- xtexP+l 4 » .
lim XXX+ o 204240 _ b :
X2 X—3 —_— =

2-3 —\ :
= ~2|

\/
Ornek...18 :
lim (x-2)v5 _, 2(s - 2is =5
xaa X=X+2| (416420 10 =

Ornek...19 :
W—x+22_, J1b- Vi 422 g1

lim =7
woa  N2X+17 \rml’} 5

Ornek...20 :
limf(x)=5, limg(x)=2 ise

X=a X=>a

Ixi_r)?1 (f(x).gz(x)—%):?

35

2
52785 = 2.5
= 2

2

Ornek...21 :
(x5+4x4+2x3—xz):? l-+4t-2 - -6

lim

x=>1*

7

LTz

X

Ornek...22 :

lim f(5—x)="?

Ornek...23 :

lim (fof)(x)=2 O

- e
fC-17)
3

S
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TRIGONOMETRIK LIMITLER

y=sinx ve y= cosx fonksiyonlari tim reel
sayllarda tanimlidir dolayisiyla

lim sinx=sina, lim cosx=cosa
x=a x=a

y=tanx ve y=tanx fonksiyonlari tim reel
sayllarda tanimli degildir.Tanimli oldugu
her nokta igin

lim tanx=tana, lim cotx=cota
x->a x>a

Tanimli olmadigi noktalarda gerekirse
sag ve sol limitlere bakilmalidir.

Ornek...24 :

lim sinx="? s M (_.n_\ 1
x> =

Ornek...25 :

im 2sinx—cosx_, 2] A

X_)4l sinx+cosx SM:‘_‘Q-\:C“)K/L(
2\‘1.7- "‘:—,:i—— N/.L
=2 2 ="

G 2 !
2 2 1
=7

Ornek...26 : @ 3(

sin?x—tan®x . sin(\ = /T

m sty S0 = )

4 (Stc_fl)
4
- Vo ~ ’_—[‘_‘i
7 " &)
9 21
oL
A

N
_/

—
N—
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Ornek...27 :
lim ?
x28

COSX

Ornek...28 :
Icosecxl=
tanx

lim ?
5n*

X>==
4

Ornek...29 :
COSX —

?
|cosx|

lim
X

cot?x —sin®x _

(
sta (202 sinbo= i

—w)w;:'-’\_
2

?

¢e» 0=

"'.'_.3_- 4('7-\
lz

{
K,_Y_A_Q}f_\ -
+3~228 \
$an (190+145)
A U 5

cox  =-—|

—~Co3 X

Limit konuduna katkilari igin arastiriniz

Cauchy
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DEGERLENDIRME

1) x-=-3" olduguna gore, x*+40x+1
ifadesinin degerinden kiicik en biyik tam

3 [l/\V‘bQ

sayl kactir?
2,96~ 19,64 —-loﬂzp
-0
2) lim (%):% ise@aylm kactir?
1 =t 215
l—l’—:’a_; 2 =x6
-5

3) lim(2x%+ax+5)=0 ise a sayisi kagtir?
x->1
_ 9= w—
2+3+5=0 _/_,_}_
(3*+4%) DR
5X 3 ’l‘l-l
4) lim . [=? or o=
X2 2 X __’_,_,_5__-—-— ha \
7
=L

5) lim log(x—3)="? (93(,,\\#;(/&

X2

N
_

—
N—

www.matbaz.com

6)

7

8)

9)

10)

lim In(x—3)="2
X4

\(\(\) =0

lim In(x —2)=2

") @R

limf(x)=L=limg(x) ve
lim (f(x).g(x)—3f(x)+2)=0 ise
lim (f(x)+g(x)) kag olabilir?

X=>a

2-3L42=0
(L-0)(-0=0
.= 1
=\
m (e +96) = 2“:1;4//
X2 = 2,

lim (x7—2 x%9+3x2+4)=2
X2

219 92 ‘LG'S-(- EPan
2_1—0_~ ,L?O_‘_ o+ 4
= b

=

lim )2(_5 =? _,9...:0
x5\ X“+25 60
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11)
a lim f(x)=2 €

X=5

12) lim f(x%)

x_)O_
-E (0 +>::Q— ¢
=
13)
y
lim £(x2)
lim f(x3)_' Ty:f(x) y
x=0" _11 1 #
£l09)
G z
= ~2

14)

15)

lim (fofof)(x)=2 I
x=>1*

f(f (w» '\i\v ------ o{j(x)

\ - 1 2

~_
/r

¥

ABCD bir
dikdortgen ve G
noktasi bu )

dikddrtgenin agirhk L
merkezi olsun. F B E
noktasi ABCD nin ig & L

bdlgesinde bir I TRERE
noktadir.

BE=BY  mk=BAl s

3 4

jim | ALABCD) ) _,
£>6 | A(BEFK)
R(H&Cb\s AhZL:lecx

p(sER ) = (\_‘;’*_—31“;_).2.%-’“2 o ==

2 4
4 = #kx
4
| 12 _ 48

= Tz
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