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OTELEME DONUSUMU

Bir seklin hig degismeden(boyutlari
bozulmadan) sag,sol, yukari ve asagi
(eksenlere paralel)yonlerde bir vektor
dogdrultusunda yer degistiriimesine
oteleme denir.

y
k ve h pozitif 3‘ Alerky+h)
reel sayilar PR
olmak Uizere A(xy) | "
analitik —k—
dizlemde >X
koordinati 0

A(x,y) olan bir

noktanin x ekseni boyunca k birim saga
ve y ekseni boyunca h birim yukari
otelenmis hali A'(x+k,y+h) noktasidir.

Ornek...1:

A(3,5) noktasini eksenler boyunca 2 br
saga ve 5 br yukar ételenmisini bulunuz?

AY342 548) = A (5u0)

Ornek...2:

A(1,-9) noktasini eksenler boyunca 2 br
sola ve 8 br yukari 6telenmisini bulunuz?

A\Onl/m3+iﬁc N(~bwU

Ornek...3 :
A(x, y) noktasinin eksenler boyunca 4 br
sada ve 8 br asa@i 6telenmesiyle B(1,-2)
noktasi elde ediliyor. Buna gére A noktasinin
koordinatlari garpimini bulunuz.

At Cxate,y-8) = 8 (1,-2)
K=—5
« Y= 6
xy=-
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Ornek...4:

f(x)=x 2 paraboliinii eksenler boyunca 1 birim
saga ve 1 birim asagi kaydiriimasiyla elde
edilen paraboli bulunuz

g()() .:{.‘Cx—\\ -\

goaz e -l
() = X=X
- 7

Ornek...5:

f(x)=x 2 +6x+11 parabollini eksenler boyunca
2 birim sola ve 3 birim asagi kaydiriimasiyla
elde edilen paraboli bulunuz

y= £ xe2) =35

w= (142)e6Core) =32
= 1\7'+(+1~-LLL+GXT\1 €13

3__.— < 0424

—7

Ornek...6 :
Sekildeki ABC

ucgeninin eksenler

boyunca 4 birim C

saga , 2 birim
asag! 6telenmigini

bulunuz A
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DONME DONUSUMU

Diizlemde bir P(x,y)
noktasinin O noktasi
etrafinda 0 acisI kadar
déndurilmesiyle elde
edilen nokta (JOP|=]0Q])

Q=R,(P)=(x.cos 6-ysiB, xsin O+yco9)
olur.

( Bagintida P(x,y)=P(|OP|cos o, | OP|sin
ve Q(x ', y)=Q(|OQ|clash), | OQ|sim+b))
olduguna dikkat)

Burada Ry ya donme dénlsimi denir.

Diizlemin her P noktasi igin R,(P)
dénmesi yapilabilir.

T,;:R?»R?
P-Ry(P)
diizlemin noktalariyla esleyen birebir ve
Orten fonksiyon oldugundan duzlemin bir
dondsimi adini alir

fonksiyonu dizlemin noktalarini

Dénme esnasinda degismeyen noktaya
dénme merkezi denir

A(3,4) noktasini orjin etrafinda pozitif yonde 9C°
déndurdigimuizde hangi noktayi elde ederiz?

(4nﬂ
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Sekildeki Gggenin O
noktasi etrafinda
a) pozitif yonde 90 ° c s Y o)
b) negatif yonde 180 °l Al ‘
elde edilen d Jo FP‘
goruntileri giziniz? B 5 3 90
12
A

Asagida verilen noktalari orjin etrafinda
verilen agilar kadar pozitif yénde

dondurilimesiyle elde edile
bulunuz.

M(6,0) 6=30°
m' (36,3) M(Leo)
oo 1 \
L(0,42) 6=225 /f . d (1,1
215 D i\

A(x,y) noktasinin orjin etrafinda pozitif ydnde
90° dondirildigunde B(6,-4) noktasi elde
ediliyor . Buna gore x.y kagtir?

(":\/’() P‘(mj_) -j’-‘-é
x>~U4
=-4

X :;’(:‘-l(
Ky =

24 2
Kose koordinatlari A(-2,-4) ,

B(1,2) ve C(-5,2) olan ABC Uggeninin 2 br

saga ve 4 br yukari eksenler dogrultusunda
Otelenmesi sonucu elde edilen tggen orjin
etrafinda pozitif ydonde 270 ° déndurdlayor.
Elde edilen liggenin agirlik merkezini
bulunuz.

-5 %L\ - € (-1,0

C( z+\3 ’ t(-\-?_ \ & )

G‘C"Z{'Q‘/ 0("!‘) = G‘ (O:LI-)—'% Cu (4.,0)
&4

e —=

Dizlemde 6teleme donme ve bunlarin
bileske donltstmleri , uzaklik ve agilarin
yonlerini koruyan dénusumlerdir.

Ry ve R « iki ddnme fonksiyonu ise
RyOR «=Rg: OlUr.

. 0R 5 ][K) noktasini
¥, ,zo’\u oMl g

.
s SR

€, (=6 9)
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Bir sekil merkezi etrafinda 360 °

den kiguk bir aci ile dondurildiagunde kendisi

ile cakisiyorsa donme simetrisine
sahiptir denir. Sekil merkezi etrafinda
donddurilirken kendisi ile ¢cakisan en
kiicik dénme agisina en kigik donme
simetri agisi denir. (DOGnme simetri sayisi
360 In en kiguk dénme simetri agisina
bélinmesiyle bulunur)

Duzgin Cokgen | Eskenar Giggen | Diizgiin besgen
En kiigliik donme 120
simetri agisi
Dénme simetri 3
sayisl
Yansima ekseni 3
sayisl
YANSIMA

Bir seklin verilen bir
noktaya veya dogruya gore
simetriginin alinmasina
yansima dénudsumu
hareketi denir.

Bir dogru bir sekli

birbirine simetrik iki sekle
ayiriyorsa bu dogruya
seklin simetri ekseni denir.

Ornek...13:
Sekilde kirmizi
dortgenin d ve e

v

dogdrularina gére
yansimalari verilmigtir

d h

Ornek...14 :

A(-5,9) noktasinin x eksenine gore
yansima altindaki goriintiisiini bulunuz?

A\(~S,*S)
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SIMETRI

A ve B ile ayni dogrultuda , B noktasina A

® H ® H ® nin uzakhg: kadar

A B A uzaklikta bulunan
A' noktasina,

A nin B ye gore simetrigi olan nokta

denir.

Yani B noktasi simetrik iki noktanin orta
noktasidir.

A%, %), B(X,¥,) ve  C(x,, ¥,)noktasi Aile
B noktasinin orta noktasi ise
_X4tX, YitY,

Xo= > ,yo:Tolur.

Ornek...15 :

A(3,-5) noktasinin K(1,4) noktasina gore
simetrigi olan noktayi bulunuz.

A'(S,—%) KGM ("‘l/[3>
-2
+ 9
Ornek...16 :

A(-5,6) noktasinin orijine gore simetrigi B, B

noktasinin C noktasina gére simetrigi
K(-3,-8) ise C noktasinin koordinatlarini

c(i,~%)
___,.,-———?

bulunuz.
A~Eh) (o.0) s(5-¢)
K(“Jf *3)
Ornek...17 :

L(-5,6) noktasinin B(-1,-2) noktasina gore
simetrigi K ise L ve K noktalari arasi uzakhk
kag birimdir?

Ll = 2.\l

ol < | AT (G2 = 48

2\‘{@:8\&—’
_/'Z

(Lth:
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NOKTANIN DOGRULARA GORE SIMETRIKLERI

1. NOKTANIN EKSENLERE GORE
SIMETRIKLERI

A(a,b) noktasinin x eksenine gore

simetrigi A ' (a,~b) y eksenine gore
simetrigi A '' (-a,b) olur
Ornek...18 :

A(3,8) noktasinin x eksenine gore simetrigi
B, K(-3,5) noktasinin y eksenine goére
simetrigi G noktasi ise IBG| kac birimdir?

B(3~8)  ©(35)
B A N R i
wel T =1
Ornek...19:: (

Bir K noktasinin x eksenine gore simetrigi
L(-6,4) ise K noktasinin y eksenine gore
simetrigi olan noktanin koordinatlari carpimi

kagtir? {
 Gark) K6
6 (""L%) ~ —ZL{

—

2. NOKTANIN X=A VE Y=B DOGRULARINA \

GORE SIMETRIKLERI

A (x,, y; ) noktasinin x=a dogrusuna gore
simetrigi ~ A'(2 a—x,, y;) noktasidir.

A (x1 Yy ) noktasinin y=b dogrusuna gére
simetrigi ~ A"(x,,2b—y, ) noktasidir.

Ornek...20 :
A(1,5) noktasinin x=4 noktasina gore
simetrigi B, y=2 dogrusuna gore simetrigi C
noktasi ise B ve C noktalarindan gegen
dogrunun egimi kactir?

‘ C%g(?ﬂ 5)

L) C

=l

Ch?)

gL
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2. NOKTANIN Y=X VE Y=-X DOGRULARINA
GORE SIMETRIKLERI

A(x,, y; ) noktasinin y=x dogrusuna gére
simetrigi ~ A'(y,, x,) noktasidir.

A(x,, ;) noktasinin y=—x dogrusuna gére
simetrigi  A"(~y,,—x, ) noktasidr.

Ornek...21:

Dik koordinat diizleminde K(4,-2) noktasinin
y=x e gore simetrigi olan nokta ile L (-3,2)
noktasinin y=—x e gére simetrigi olan nokta
arasi mesafe kag birimdir?

! (-—-'Ltm
L_\ ( .,-7.[3>

(K\L.” m:&

—
—

3. NOKTANIN DOGRUYA GORE SIMETRIGI

N—

A(x,, y;) noktasinin ax+by+c=0 dogrusuna
gore simetrigi  A'(p , 9 noktasi bulunurken

a) egimi g olanve A(x,,y; ) noktasindan
gecen dogrunun denklemi bulunur

b) bulunan ve verilen dogrularin kesim
noktasi bulunur

c) A (x,, y;) noktasinin kesim noktasina

gore simetrigi  A'(p , g noktasidir.

Ornek...22 :

A(1,2) noktasinin y=2x+1 dogrusuna goére
sime‘tfr‘i(gli‘iﬁn n@a{%uz
y=2¢t)

b = 2. (28t

2
191—2. = 2 Q‘klkz

A (30

b2 2= -{
8-\

2b~

:\Jk\
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Ornek...23 :
A(0,4) noktasinin y+x-2=0 dogrusuna gore
simetrigi olan noktay bulunuz
& (o)

‘j*_x..?_’:o
/ iLC:)JJ B3 Ay =0
z
btk _ ab=0
&) s T ey
b L0 = b=2
ot =2 o
[N (_1‘?_)
Ornek...24 :

A(6,2) noktasinin 4y—-3x—15=0 dogrusuna
gore simetrigi B ise |AB| kag birimdi‘r"{

(Ag( = '2-[&'4‘( ><
H

~ (3 -18—5
= Ze 2

&) %6*
2.5 -

5 =

= 2.

DOGRUNUN NOKTAYA GORE SIMETRIGI

ax+by+c=0 dogrusunun A(p,r) dogrusuna
gore simetrigi ax+by+d=0 dogrusudur.
Burada d sabitini bulmak icin verilen
dogrunun uzerinde bir nokta alinir ve bu
noktayla orta noktasi A olacak bir B nokta
si elde edilir. B noktasi ax+by+d=0
dogrusu Uzerindedir

Ornek...25 ; ParBUL\ ir Aajmé,/j

2x+3y+6=0 dogrusunun K(-3,2) noktasina
goére simetrigi olan dogruyu bulunuz

O - D ~AMEE = O
=0
1#*33*“
~12 H8an=

n= —

(-312)

O
(4, ¢)
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Ornek...26 :
x—6y+18=0 dogrusunun K(1,2) noktasina goére
simetrigi olan dogruyu bulunuz > paci\d lam.-c\%uclvf_
?0.3\ x-Ly48=0
((1'2)
v k=0
(=) N 4
‘c_r_':
/"7
Ornek...27 :

Yanda verilen

ABC uggenin O
noktasina gore
simetrigini
(yansimasini)

ciziniz LA
O
B
Cozim
cl [
A ?@ﬁ_
oK/l
B

Simetri ddnme ve 6teleme dénigimleri
dogada ve mimaride kullaniimaktadir.
Ozellikle kiiltiriimiiziin ssmgelerinden biri
olan halilarimizda motiflerde sikhkla
karsimiza ¢gikmaktadir.
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