LINEER CEBIR
MATRIS

MATRISLER

TANIM:

i ve j sayma saylilari, i<m j<n
a € R olmak lUzere mtane satir ve n tane
ij

sutundan olusan

1. situn 2. Situn n.situn
[ 1 1. satir
all alz a13 " aln
2.satir
32] a2n
A=|a,
m. satir
L aml amz " " amn_

seklindeki ifadelere m x n turinden
(tipinden) reel sayl matrisi veya matris
denir.

Matrisler A, B, C, . . . gibi buyuk harflerle
goOsterilir.

aij gercek sayisina matrisin-elemani
(bileseni) denir.

aj; teriminin i inci satirve jinci
sutununun ortak elemani oldugundan a;j;
gercek sayisina (i,j) inci terimi denir.

(i, j) inci terimi a;; olan m satir ve n
sttundan olusan matrisi A = [aij]mxn

seklinde gosteririz.

Satir sayisi sutun sayisina esit olan

matrislerde (kare matrislerde) aii
elemanlari esas (asal) késegeni

olusturur.

) 1 2

Orne@in M= (3 —1| matrisi 2x3 tipinde
7 0 3x 2

bir matris olup m.,=2 , m;;=3 tir.

www.matbaz.com

matrisi igin a2k=7 ve a31=4 ise x, y, k kactir?

A=[aij]sx2 matrisi

_ i+ i+ tek
i? i+j cift
A matrisini yaziniz.

ajj olarak tanimlaniyor.

iKi MATRISIN ESITLIGI

mxn tirdnden A = [&ij]lmxn V€ B = [Dij]mxn

matrisleri verilsin. Her i,j icin aj; = bjj ise
A ve B matrisleri birbirine esittir denir ve
A=B ile gosterilir.

m-—n

2 3|_
a+b 9

N S |3

z
ise atb+m+n+z en _az kactir?

i2=-1 ve a a#0olmak tzere

k.i” log,(2—x 2 3 S
bl 93(1 ) = [a+b ab veriliyor
a.b.k kacgtir?
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MATRIS CESITLERI

SATIR MATRIS:Sadece bir satiri olan
matristir
A=[1,2,3]

SUTUN MATRIS : Sadece bir siitunu
olan matristir.

12
M= 17

KARE MATRIS: Satir sayisi situn
saylsina esit olan matristir.

_12 3
M=17 11

KOSEGEN MATRIS Bir kare matris de

asal (ana) kdsegen Uzerindeki

elemanlardan en az biri sifirdan farkl

olmak Gzere matrisin diger butin

elemanlari sifir ise bu matrise kdsegen
. . _l12 o

matris denir. M= 0 11

SKALER MATRIS Ana kosegen

Uzerindeki elemanlari esit olan kdsegen

67 0 O
matristir. M=|0 67 .0
0 067

BiRiIM MATRIS Ana kosegen lizerindeki
elemanlari 1 e esit olan skaler matristir.
(I, ile temsil edilir)

100

010

0 01

laxs =
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SIMETRIK MATRIS Tim elemanlari
esas kbsegene gore simetrik olan kare
matristir.

7 4 0
M={4 2 -2
0 -2 9

TERS SIMETRIK MATRIS Esas
késegenin elemanlari sifir olan bir kare
matriste ana kdsegene go6re birbirinin
simetrigi olan elemanlar mutlak degerce
esit fakat ters isaretli ise matris

0 6 O
ters(anti) simetriktir M=|-6 0 -5
0 5 0

SIFIR MATRISI: Tum elemanlari sifir
olan matristir.
00
M=
00

UCGEN MATRISLER

1. ALT UCGEN MATRIS: Ana
késegenin Ustunde kalan tum elemanlari
sifir olan kare matristir.

_|10 ©
M=151 40

2. UST UCGEN MATRIS : Ana
késegenin altinda kalan tum elemanlari
sifir olan kare matristir

3 6 0
M=10 4 -5
00 O

1.Matrislerin gesitlerini belirtiniz

_[o 3] ~fo o] ~_
B= {_3 O],c_ {0 0] D=[1,2,3],

5 0 3x-y
0 y+Xx 0
0 O 5

matrisi skaler matris ise

x-y kagtir?
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-2 0 0 _|1-3 4 - . i L
0 x  x+2y|matrisi 3. mertebeden bir A= [ 5 9} veriliyor. Buna goére 3A-7 matrisini
0 y-2 6 bulunuz

késegen matris ise x ve y yi bulunuz

MATRISLERDE TOPLAMA VE GCIKARMA

Toplama ve ¢ikarma yapilabilmesi igin
matrisler ayni tirden olmalidir.

A = [aij]mxn ve B = [bij]mxn matrisleri
verilsin

A+B:[aij]mxn + [bij]mxn :[aij+bij]mxn
A‘B:[aij]mxn - [bij]mxn :[aij‘bij]mxn

olarak tanimlanir.

7 8 5 2
A=1|-3 -6 ve B=[4 -1 matrisleri
3 _2 3x2 1 2 3x 2
icin istenilen matrislerini tanimli ise bulunuz.
a)A+B
b)A-B

c) A+4 matrislerini bulunuz

www.matbaz.com

BIiR MATRISIN BiR SKALER iLE CARPIMI

A = [aij]lmxn bir matris, k R olsun.
k.A = [k.aij]lmxn (yani tim elemanlari
carpariz)

2 3
a+b 9

matrisi i¢in 3.A matrisini bulunuz.

A= B i] ve B= [_41 g] matrisi igin
3B-2.A+9 matrisini bulunuz.

A matrisi n x 7 B matrisi m-2.x k+3 ve 5A+4B
matrisi 5 x r-3 tipindeyse m+n-k+r kactir?
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_lr s |-1 5 o a=(1,2,3), b=(0,-2,5) ve
A+B= [0 _3} ve A-B= [6 7 matrisleri igin S = (1,-1,3) vektorleri igin
B matrisi nedir? .
a.b=2
¢.b=?

2 -4
A=
[5 1

f(A)=B matrisinin terimleri toplami kactir?

] ile f(x)=3x+11 fonksiyonu veriliyor.

MATRISLERDE TOPLAMA iSLEMININ
OZELLIKLERI

mxn.:turinde A,B,C matrisleri ve k,t
gercel sayilari verilmis olsun

1 (A+B)+C= A+(B+C) (birlesme 6zeligi)
2 A+B=B+A (degisme 6zelligi)

3 k(A+B) = kA+k.B

4 (k+t)=kA+tA

5 k(tA) = (kt)A

iKi VEKTORUN SKALER | iC CARPIMI

a=(ai,az,as,...,an) ve b=(by,bz,...,by)
olmak lGzere a.b=aibi+asb,+...+anbn
olarak tanimlanir.

www.matbaz.com

iKi MATRISIN CARPIMI

A=[aijlmxn Ve B = [bijloxqg matrisleri verilsin.
A matrisi ile B matrisi ¢arpilmasi i¢in n=p
olmalidir.A.B = AB seklinde gdsterilir.

A matrisin her satiri ile B matrisin her
sttununu olusturan vektorler skaler
olarak carpilarak AB matrisi elde edilir.
AB matrisi mxq tiriinde olur
Amxn-anp:A-Bmxp

Ornegin;
Asxs.Bays islemi yapilamaz,

ama Aszxs.Bax7s =A.Baxr olur.

MATRISLERIN CARPIMI:

A rxp-ve B pxc tipinde iki matris ise bu iki
matrisin ¢arpimi olan A.B rxc tipinde bir
matristir.

Ayrica C= [Cijlixc =A.B ise c¢;j A matrisinin
i. satir vektoérd ile B matrisinin j. sttun
vektérinldn i¢c carpimina esittir.

Yani cij=ai1.bij+aiba+...+aipbpy

Alistirmalar
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isleminde bazi elemanlar

a =[1,3].[1,2]= [1,2].[1,3]=1.1+3.2=7
d = [1,3].[3,4]= [3.4].[1,3]=1.3+3.4=15
g= [1,3].[0,2]=1.0+3.2=6

f= [3,4].[3,0]=3.3+4.0=9

c= [1,2].[3,0]=1.3+2.0=3

Ornek...16 :

HHRR

Ornek...17 :
e [1 2 1 3] .,
, a| 14 1 56

Sinif Matematik Konu Anlatimi 2014-2015

Ornek...18 :
A= [ ve B= L veriliyor. A.X=X+B olacak
51 2

sekilde ki X matrisini bulunuz

Ornek...19 :

2 m x| _ |1 . L
[_ 3 m+2] . [y] = [2] denklem sistemini
saglayan herhangibir (x,y) ikilisi yoksa m
parametresinin degeri nedir?

Ornek...20 :
A= (1) i] ise A" matrisi i¢in bir kural
cikariniz.
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GARPMA iSLEMININ OZELLIKLERI A=[ai]ere matrisi

1. A.B matrisi B.A matrisine. esit

olmayabilir. Yani degisme 6zelligi yoktur. Zj:k.(k—l) i<j

ai; = P olarak tanimlaniyor.
2. A(B.C) = (A.B).C (birlesme ozelligi ' -y
vardir) H(k!) 1=

k=i

) S
3. A.(B+C) = A.B+A.C (toplama izerine A* matrisini btz
¢carpmanin dagilma o6zelligi vardir.

4. A.B=0 ise A=0 veya B=0 olmasi
gerekmez.

5. A.B = A.C ise B=C olmayabilir.

6. A.B

B ise A birim matris olmayabilir.

7. A.l

I.LA=A (I birim matris)

= 1.0f, 10 ir?
A [0 1} ise A nedir?

_|-6 0] . 20 o
A {0 4} ise A?° nedir?

A= [g g} ise A!®° nedir?

A= _11 _11] ise A?” matrisinin elemanlar
toplami nedir?
A= [é ﬂ ise A3 P

Sinif Matematik Konu Anlatimi 2014-2015 6[10
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= -3 9| ; 100 ir?
A [0 3] ise A nedir?

A= [3 ﬂ ile f(x)=x2+2x-2 fonksiyonu veriliyor.

f(A)=B matrisinin terimleri toplami kactir?

20 2 |2° 3|_ |3 vy | + 5
[4 1} [_2 4} L 16] ise z+y kactir?

BiR MATRISIN CARPMA iSLEMINE GORE
TERSI

n. mertebeden A ve B kare matrisleri
verilsin.

A.B = B.A = | (I birim matris) , esitligini
saglayan B matrisine A matrisin tersi
(veya A matrisine B matrisin tersi) denir
ve B=A"t yazilir.

UYARI

2x2 tipindeki bir matrisin pratik olarak
tersi

A= [a b
c

ise Al=
d

1 d -b
ad—bc|-c a

(Matris elemanlarinda, esas kdsegen
elemanlari yer, diger kdsegen lGzerindeki
elemanlar isaret degistirir)

UYARI

1.ad-bc=0 ise matrisin tersi yoktur.

2. burada ad-bc verilen matrisin

d -b

determinanti, matrisi

verilen matrisin 'ek matrisi' dir.

3. Tersinir olmayan karesel matrise
singller (tekil ) matris de denir.

4. Determinanti sifira esit olmayan;
yani tersi bulunan matris. reguler
matris de denir.

Genel olarak bir kare matrisin tersi eger
varsa , Gauss-Jordan algoritmasi veya
baska yollar denenerek de bulunabilir.

A

1 2| .
= ise A'l=?
{3 4]
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x 9
alabilecegi degerler toplami kacgtir?

A= [1 X+2] ise matrisinin tersi yoksa x in

sin4 x—sin2x
CO0S4X+C0S2X
x—1 cotx

matrisinin tersi yoksa x'in alabilecegi
degerlerinin kipleri toplami nedir?

HATIRLATMALAR

BiR MATRISIN TRANSPOZUIDEVRIGi

Bir A= [aij]xc matrisi i¢in AT= [aTij]cxr Ve
(a'i; =a;i ) matrisine A matrisinin
transpozu denir.

Yani bir matrisin transpozunu bulmak icin
ayni numarall satir.ve sitin yer
degistirilir.

7 8
A=1|-3 -6 ise (3.A)"="?
3 -2 3x2

TRASPOZUN OZELLIKLERI

1. (A+B)"=AT+BT

2. (A)T =A

A n. mertebeden tersi varolan bir matris
olmak tzere (A*)* =A olur.

A n. mertebeden tersi varolan bir matris
olmak tzere A.(A') =(A1).A=I olur.

A ve B n. mertebeden birer-matris ve bu
matrislerin carpmaya gore tersleri At , B-
*olmak tzere (A.B)* =B .A* olur.

Genel olarak A tersi-olan matrisler olmak
Uzere (A1 Ao An)r1 =An1 ...Azrl .Al-l
olur.

k, 0 dan farkli bir reel sayl olmak lzere

(K.A) = %A'l olur.

3. (c.A)T=c.AT (T transpoz olup kuvvet
degildir)

4. (A.B)"=BT.AT

5.(AT) = (A'Y)T

UYARI

A = AT ise A simetrik
A = -AT ise A anti simetrik matris

AT =A-lise A ortagonal matris olur.
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K= [g ﬂ ise KT.K'* isleminin sonucu nedir?

K= [i ‘51 ise K.L= KT esitligini saglayan L

matrisini bulunuz ?

K,L ayni tipten kare matrisler olmak Uzere

4 10
+AT = +C =
A+A' =C ve C+C [10 16

késegen. elemanlari toplami kacgtir?

] ise A'nin esas

K,L ayni tipten kare matrisler olmak tUzere
[L-Y(Kt.LT)T]"ifadesi neye esittir?

LINEER DONUSUM

ab
d
noktasina donustiriyor ise

2ol Bl= [

A=

matrisi B(x,y) noktasini C(m,n)

cd

A= {_52 _13] matrisi (1,4) noktasini hangi

noktaya dondstirar?

Bir A matrisi (1,3) noktasini (5,6) noktasina
doénisturiyorsa(2,6) noktasini hangi noktaya
donusturur?

A matrisi 4x4 tipinde bir matris olmak lGzere
[1,2,3,4].A=[-1,2,5,7]
[4,1,5,3].A=[0,4,7,8] esitlikleri-veriliyor.

[2,-3,-1,-5].A carpimi yapildiginda elde
edilen matrisin elemanlari toplami kacgtir?
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DEGERLENDIRME

1) Amatrisiax 7, B matrisi b+2x c+3 ve
3A- /5 B matrisi 7x d-3 tipindeysea.b+c-d

kactir?
2) A= _22 _22 ise A% matrisinin elemanlar

toplami nedir?

3) A= [_03 ise A™ nedir?

-1
1
veriliyor. f(A)=B matrisinin terimleri toplami

kagtir?

4) A= [g ] ile f(x)=x2+4x+4 fonksiyonu

1 6-2x
x 12
alabilecegi deg@erler ¢arpimi kagtir?

5) A:[

ise matrisinin tersi yoksa x in

6) Bir A matrisi (4,8) noktasini (20,60) noktasina
dondstiriyorsa (-1,-2) noktasini hangi
noktaya donasturir?
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