KARMASIK SAYILAR -3
( KARMASIK SAYI TRIGONOMETRIK GOSTERIMi VE iSLEMLERI - ESAS ARGUMENT VE OZELLIKLERI )

KARMASIK SAYININ KUTUPSAL
(TRIGONOMETRIK) GOSTERIMi

z=a+ bi y
karmasik A
sayisinin A
%@ bl .........................................................

koordinatlari
z=(a , b) dir. <
Ya da goéruntisia A \//
noktasidir; &

|z|=r=1a?+b? o 1

a
cosO=1 =

[

sin 9:B

||

z =a+ bi standart gosteriminde a ve
b nin esitleri yerine yazilirsa.

Z =r.cos0 + i.r.sin® olur:

z=r.(cosO + isinb ) ye
trigonometrik (kutupsal = polar)
goOsterim denir.
Daha kisa olarak;

de gosterilir.

z = r.cis 8 bi¢ciminde

z = (r, 0)bicimindeki yazim ile kutupsal
koordinatlar gosterilir.

ARGUMENT
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Kosinis ve sinis fonksiyonlarinin periyodu 2

oldugundan

Z=r.cis® =r.cis(0+ k.2xn)

yazilabilir.

Bu z sayisini saglayan sonsuz tane agi

vardir.

"® + 2k” acilarina z'nin ARGUMENTLERI

denir.

0<60<2x olan 6 ag¢isina ise z karmasik

sayisinin ESAS ARGUMENTI denir.
Arg(z) = Arg(a + bi) = 0

biciminde gdsterilir.

(kez)

UYARI

Arg(z) = Arg(a + bi) = 8 ise tanezg

yazilabilir.

Karmasik sayisinin kutupsal bi¢cimini bulalim.

1) z=1+i
2) z=1-i
_-5v3 5.
3) z= 5 ol
z+3-2i =4+2i -kosulunu saglayan z karmasik

sayisinin argumenti x ise secx nedir?

z=2(c0s20-isin20) ise z karmasik sayisinin
argumenti kac derecedir?
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UYARI 2
z=-co0s70+isin70 ise z karmastk sayisinin Toplama ve cikarma islemlerinde
argiimenti kac derecedir? donusim formulleri kullantabilir.

Z1 =2.cis18° ve z; =3.cis72° ve

10.z;
a) z1.zz.=? b) z2=? c) |—=2|=2
Zl
z=sin55-icos55 ise z karmasik sayisinin
argumenti kac¢ derecedir?
€
o
KUTUPSAL BICIMDE iISLEMLER °
N
z1=r..cis ©.ve z.= r..cis ©. olmak uzere :
bunlarin ¢carpim ve bélimind kolayca -
bulabilmek i¢cin karmasik sayilarin farkli ©
bir gésterimini-bilmemiz islemleri E
anlamamizi kolaylastirir. =| z:=5cis26° ve z,=2cis17°% ise Zz}.z5="?
) E
e'*=cosx+i.sinx dir. 2
Buna gore, z;=r;:cis©; ve z,=r,CisO, ise
1) z21.Z2,=r1.12Cis(©:1+6,)
2) z:"=r:" cis(n.B,)
z r
3) 2=-2cis(6:-8
) Sl (6.-67)
olarak hesap edilir.
3
UYARI 1 z,:=8cCis20° ve z,=2cis10% ise Z—é =?
ZZ
Arg(z,.2,)=0,+6,
Arg(z1)=n.6,
Zl
Arg(z_):el_ez
D
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Ornek...8 : Ornek...11 :
a) z,.z,=7? A y z:=4cis70 ve z,=4cisl0 ise z1 + z,=7
Zl
z
b) 2=2
) z, 4
60
Z a > x
c) Arg|—|=?
Z; 70° ¢
Z2 e
Ornek...12:
z1=2cisl5 ve z,=2cisl05 ise z; - z,=?

S
Ornek...9 y o
A z, x| Ornek...13:
a) 21.22:? 1 ....................................... o B 3
3 o | |z+V2-i.V2/=1 esitligini saglayan z karmasik
b z,_, —9» x |g| sayisinin argimenti- encok kag derece
) 5= V3 .| olabilir?
! S
2
2
c) Arg(zf.zi):?
& -343
2 \/
2
Ornek...14 :

x acisi dar bir a¢i olmak uzere,
z=1+cos2x+isin2x ise Arg(z)=?

Ornek...10 :

n bir dogal sayi ve z=(V3+i)" esitligiyle verilen
z sayisi negatif bir reel sayl ise z sayisinin
en buyuk degeri kag olabilir?
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Ornek...15 :
X aclisi dar bir a¢i olmak lzere 1+|._Fanx ise
Arg(z)=?

Arg (z)=x olsun.
Asagidaki karmasik sayilarin argimentini x
turinden bulunuz.

1) Arg(-2)
2) Arg(z)
3) Arg(z)

4) Arg(-2)
5) Arg(i.z)
6) Arg(z.2)
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Ornek...16 :
z1 = 51-51.i z,=— 2@+g z;.= -61.i karmasik
4
sayilari igin Arg(zf‘z—i) kac derecedir?
23
Ornek...17 :

z=—iV3+3 Karmasik sayisi veriliyor. Arg(-z2)
kac derecedir?

Omek...18 :

z, = cis40 ,z, = cis130 ise |z,+z,|=?

Ornek...19:

Arg(z-2-2i)= 45° esitligini saglayan z
karmasik sayilarini noktalari duzlemde
goOsteriniz
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UYARI Ornek...22 :
zZ.,=a+ib karmasik sayisinin-dizlemdeki 21 o 9
gorintisi K(a,b) ise Arg (z-z, ) a Arg(z—l):? ve Arg(z+1):€ sitligini saglayan

kosulunu saglayan.z sayilari ]JKP yari

karmasik sayisini bulun
dogrusu Uzerindedir. z 4 yIsigyHunuz

P
% OK(a,b)
‘S o
0 >
Ornek...20 : A
Arg(z—3—5i):% esitligini saglayan z
karmasik sayilarini noktalari duzlemde s
gosteriniz o
o
N
©
Qo
©
g
2
E
2
Ornek...21:

Arg(z+3—2i):% sitligini saglayan z karmasik

sayilarini noktalari dizlemde goésteriniz
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DEGERLENDIRME - 1

1)

2)

3)

4)

zz%‘/S—% karmasik sayisinin kutupsal

koordinatlarini bulunuz.

z.(3i+4) =5-12i kosulunu saglayan z
karmasik sayisinin argimenti x ise
cosecx nedir?

z=-3(c0s50-isin50) ise z karmasik
saylsinin argimenti ka¢ derecedir?

z1=4cis32 ve z,=3cisl2 ise
z1%2 2, 3%=7
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5)

3
Z,=6Cis56 ve z,=4cis18 ise Arg(Z—é) =?
ZZ

6) n bir dogal sayi ve z=(ivV3+1)" esitligiyle
verilen z sayisi negatif bir reel sayi ise z

7)

8)

sayisinin en buyuk degeri kag olabilir?

|z—V2+i.V2|=1 esitligini saglayan z

karmasik sayisinin argumenti en az kag

derece olahilir?

z:—i%+% karmasik sayisi veriliyor.

Arg(z*) kag derecedir?
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9) 2z,=6¢is67° ve z,=8cis187°ise |z,+z,| =?

10) z, = cis20 ,z; = cis140 ise |z,—z,| =?

11) Arg(z+1—4i)=2—3n esitligini saglayan z

karmasik sayilarini noktalari duzlemde
gOsteriniz?
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12) Arg(z—4):i—nve Arg(z+2):77fE esitligini

saglayan z karmasik sayisini bulunuz?

13) Im(z°)=9 kosulunu saglayan z karmasik
sayilarini dizlemde gosteriniz?
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DEGERLENDIRME - 2
1) z,=1+2i Argz=2.Argz;, |z|=5, Im(z)<0ise z
sayisini bulunuz?

2) |z—2-i|=1 ise Arg(z)=a nin en buyik
degeriigin tana="?

3) Arg(z—1+i):g |zZ|=3 ise Im(z) nin en buylk

degeri kactir?

4) z=4 cis240° karmaslik sayisini standart
bicimde ifade ediniz.
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5) z,=cis30, z,=cisa ,|lz,~z,|=V3 Ise o ninen
kiicik pozitif dgeri nedir?

6) |z—V3-i|=1 icin z,=(1,maksArg(z)) ve
|z+y/3—i]=1 igin z,=(1,minArg(z)) ise
|21722|:?

7) Armg (z—l—i):%
karmasik sayilarini merkez kabul eden
yaricaplari 1 den kiclk olan ¢emberlerin
kiimesi A olsun. B={x+iy:|x|+|y|<2} ise ANB
kimesinin alani kag¢ birim karedir?

esitliginin saglayan z

8) Im(z%)=9 ve |z|=6 denklem sisteminin
¢0zum kiimesi Karmasik sayilar kimesinde
kag elemanlidir.
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