
ÇEMBERDE VE DAİRE − 1 ÇEMBERDE VE DAİRE − 1 

 TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ   TEMEL KAVRAMLAR  AÇI VE ÖZELLİKLERİ  

TEMEL KAVRAMLARTEMEL KAVRAMLAR

Düzlemde sabi t  b i r
noktadan eş i t  uzak l ık tak i
nokta lar  kümesine 
çember  deni r.
Buradaki  sabi t  noktaya  
çemberin merkezi ,  eş i t
uzak l ığa ise çemberin
yarıçapı  deni r.  
B i r  çember in  ç iz i leb i lmesi  iç in  merkez i  ve
yar ıçapı  b i l inmel id i r
O :  Çember in  merkez i  
r :  Çember in  yar ıçapı

TEĞET – KESEN –KİRİŞ TEĞET – KESEN –KİRİŞ 

Çember i  b i r  noktada kesen doğruya teğet
deni r.  
Çember i  fark l ı  ik i  noktada kesen doğruya 
kesen  deni r.   
Kesenin çember iç inde  ka lan parçasına 
kir iş  deni r.  
Çemberde en uzun k i r iş  merkezden 
geçer.
Merkezden geçen k i r işe çap  deni r.

O çember in  merkez i
o lmak üzere,  

d 1   teğet  doğru.  

d 2   kesen doğru.

[CD]  k i r iş .
[AB]  çap.

Çemberde fark l ı  ik i  nokta  arasında ka lan 
parçaya çember in  b i r  yayı  deni r.

B i r  yayı  be l i r t i rken,   uç nokta lar ı  ve 
bunlar ın  arasındaki  üçüncü b i r  nokta i le  
be l i r len i r.

 yayının ö lçüsü  b iç iminde 
göster i l i r.

Çapın böldüğü çember yayının ö lçüsü 
180 0  d i r.  Yani  =180 0  o lur.

   ÇEMBER İLE DOĞRUNUN DURUMLARI :   ÇEMBER İLE DOĞRUNUN DURUMLARI :

Çember  ve doğrunun kes iş ip
kes işmediğ ine  karar
ver i l i rken  merkez in
doğruya  uzakl ığ ı  i le
yar ıçap  uzunluğu
karşı laşt ı r ı l ı r :

Durum 1)  |MH|>r  doğru
çember i  kesmez

Durum 2)  |MH|=r  doğru  çember teğet t i r
Durum 3)  ∣MH∣<r  doğru çember ik i  
noktada kes iş i r.

ÇEMBERDE TEĞET VE KİRİŞ ÖZELLİKLERİÇEMBERDE TEĞET VE KİRİŞ ÖZELLİKLERİ

1)  Eş i t  k i r iş ler in  ayı rd ığı
yay lar ın  uzunluk lar ı  ve
ölçü ler i  eş i t t i r.

|AB|=|CD|
=

=

2)  Para le l  k i r iş ler  arasında ka lan yay lar  
eşt i r.

[AB] / / [CD]
=

=

3)  Merkezden k i r işe in i len d ikme k i r iş i  ve 
yayı  ik iye böler.
[OC] ⊥[AB]  ise
|AH|=|BH|

=
=

Bir  çemberde k i r iş in  or ta
d ikmesi  çember in
merkez inden geçer. (Başka b i r
dey iş le  ,  çemberde herhangib i r  k i r iş in  
or ta  noktasını  çember in  merkez ine 
b i r leşt i ren  doğru,  k i r işe d ik  o lur. )
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Örnek...1 :Örnek...1 :

Şeki ldek i  O merkez l i
çemberde [OC ]⊥[VT ]
2.∣CK∣=∣KT∣=4br ,  

o lduğuna göre çember in
yar ıçapı  kaç b i r imdi r?

5)  Çember in  iç  bö lges inde
al ınan b i r  P noktasından
geçen en k ısa k i r iş ,  or ta
noktası  P o lan  k i r iş t i r.

[OP] ⊥ [AB]  d i r.

Çember in  merkez ine eş i t
uzak l ık ta  duran k i r iş ler in
uzunluk lar ı  da eş i t t i r.   

|AK|=|CD|  d i r.

Çember in  ik i  k i r iş inden
merkeze yakın o lanın
boyu daha büyüktür.

|OP|<|OK|⇔|AB|>|CD|  D i r.
    

Örnek...2 :Örnek...2 :

O merkez l i  çember in
yar ıçapı  25 b i r imdi r.   
|OP|=7 br  o lduğuna göre,  P

noktasından geçen en k ısa
k i r iş in  uzunluğu kaç
bi r imdi r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
Yarıçap  uzunluğu 41  b i r im o lan b i r  çember in  
merkez inden 40 b i r im uzakl ık tak i  en k ısa  
k i r iş in in  uzunluğu kaç b i r imdi r?

Örnek...4 :Örnek...4 :
O merkez l i  ik i  çember
şek i ldek i  g ib id i r.  K ve P
teğet  nokta lar ı
|MT|=5x+1 br  
|BP|=x+11 br  o lduğuna

göre,  |MK|  kaç b i r imdi r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
O çember in  merkez i ,
[OK]⊥[MT ]  
[OP]⊥[BZ]  
|MT|=5x+3 br  
|BP|=x+11 br   
|OP|<|OK|  o lduğuna göre,   x

in  a lacağı  en büyük  tamsayı  değer i  kaçt ı r?

6)  Teğet
nokta lar ından
çiz i len d ikmeler  
çember in
merkez inden geçer.

d  ve k  çember in
teğet  doğru lar ıd ı r.  
[TN] ⊥d ve
[PR] ⊥k ise
[TN ]∩[PR ]={O}

Örnek...6 :Örnek...6 :

O yar ım çember in
merkez i  ve T̂PB  açıs ı
çembere T noktasında
teğet t i r.
|PT|=15 br
|PA|=9 br  

o lduğuna göre,  çember in  yar ıçapı  kaç 
b i r imdi r

Örnek...7 :Örnek...7 :

ABD dik  üçgenine,  B
merkez l i  çeyrek
çember E noktasında
teğet t i r.   
|AE|=3 br  
|DE|=12 br  

o lduğuna göre,  çeyrek
çember in  yar ıçapı  kaç
bi r imdi r?
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ÇEMBERDE AÇIÇEMBERDE AÇI

Çember üzer indeki  açı lar  köşe noktasının
bulunduğu yere  göre is imlendi r i l i r ler.

1.  MERKEZ AÇI1.  MERKEZ AÇI

Köşe noktası  merkezde
olan açıdı r.  Ölçüsü
gördüğü yayın ö lçüsüne
eşi t t i r. ( İk i  yar ıçap
arasındaki  açı . )

m (̂TOR)=m( ͡͡TR)=xo    

Örnek...8 :Örnek...8 :
O merkez l i  çemberde
m (̂TOR)=(2x−5)o,
m( ͡͡TÜR)=(12x−55)o

olduğuna göre,   
m (̂TOR) kaç derecedi r?

Örnek...9 :Örnek...9 :
O merkez l i  çeyrek
çemberde,  E çember
üzer inde b i r  nokta  ve 
m (̂ETO)=70o,   
o lduğuna göre,
m (̂ERO)=xo kaç
derecedi r?

2.  ÇEVRE AÇI2.  ÇEVRE AÇI

Köşesi  çember in
üzer inde o lan açıdı r.
Ölçüsü gördüğü yayın
ölçüsünün yar ıs ına
eşi t t i r.

m (̂TAR)=
m( ͡͡TR)

2
=xo

m (̂TER)=m (̂TUR)=m (̂TÜR )=xo

Özel  o larak;
O çember in  merkez i  ve
[TR]  çap o lmak üzere,

m(̂TUR)=m(̂TÜR)=
m( ͡͡TR)

2
=90o

Yani ,  çapı  gören  çevre
açı  90 o  d i r.

Örnek...10 :Örnek...10 :
MTBZ dör tgeni  Z merkez l i
çember in  iç indedi r.  M,  T,
B çember  üzer inde
nokta lar  ve 
m (̂MZB)=140o,   
o lduğuna göre,
m (̂MTB)=xo kaç derecedi r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
MTB üçgenin in  çevre l
çember i  ç iz i lmiş t i r.  
m (̂MTZ )=m (̂BTZ ),
m (̂TMB)=20o,

m (̂TBM)=40o

olduğuna göre,
m (̂MBZ)=xo kaç
derecedi r?

3.  TEĞET KİRİŞ AÇI3.  TEĞET KİRİŞ AÇI

Köşesi  çember
üzer inde,  b i r  ko lu
teğet ,  b i r  ko lu  k i r iş
o lan  açıdı r.  Ölçüsü
gördüğü yayın
ölçüsünün yar ıs ıd ı r.

m (̂BTC)=
m( ͡͡TC)

2
=xo

Örnek...12 :Örnek...12 :
Yandaki  çemberde TK
teğet  ve MP kesen
doğru lardı r.  
TK / /  MP ve
m( ͡͡MAP)=100o 

o lduğuna göre,
m (̂PTK)  kaç

derecedi r?

Örnek...13 :Örnek...13 :
AB çembere T noktasında
teğet t i r.  
m (̂TOC)=6. xo

m (̂BTC)=(2.x+34)o 
o lduğuna göre,  
m( ͡͡TDC) yayının  ö lçüsü kaç

derecedi r?
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Örnek...14 :Örnek...14 :
[AC ış ın ı  C noktasında
çembere  teğet t i r.  
m (̂BAC)=50o 

m (̂BCD)=60o 
o lduğuna göre,  
m (̂ABC)=x kaç derecedi r?

Örnek...15 :Örnek...15 :

C ve T nokta lar ı  çembere
teğet  değme nokta lar ıd ı r.
m (̂CBT)=50o 

m (̂TMC)=60o 
o lduğuna göre,  
m (̂CAT)=x kaç derecedi r?

4.  İÇ AÇI4.  İÇ AÇI

Köşesi  çember in  iç
bölges inde o lan  açıdı r.
Çember iç inde kes işen
ik i  k i r iş in  o luşturduğu
açı  da denebi l i r.
Ölçüsü gördüğü
yaylar ın  ö lçü ler i
top lamının yar ıs ıd ı r.

m (̂MAT)=xo=
m( ͡͡MT)+m( ͡͡BZ)

2

Örnek...16 :Örnek...16 :

Yandaki  şek i lde ver i len lere
göre,  
m (̂KLM)=50o

m (̂TBZ)=36o 
o lduğuna göre,  

͡͡MAK yayının  ö lçüsü kaç

derecedi r?

Örnek...17 :Örnek...17 :
[AT  çembere  T
noktasında teğet t i r.
m( ͡͡MZ)=m( ͡͡BZ)

m (̂AOT)=60o 
o lduğuna göre,
m (̂TAM)=x kaç
derecedi r?

5.  DIŞ AÇI 5.  DIŞ AÇI 

Başlangıç  noktası  çember in  dış ında,  
ko l lar ı  teğet  veya kesen o lan açıdı r.  
Ölçüsü gördüğü yay lar ın  ö lçü ler i  fark ının  
yar ıs ıd ı r.

 

        [AT teğet  ve 
[AC kesen ise

xo=
m( ͡͡MT)−m( ͡͡BZ)

2
         xo=

m( ͡͡CT)−m( ͡͡BT)
2

   

xo=y−z
2

 ve xo=y−z
2

 ve

xo+zo=180o     xo+zo=90o

Örnek...18 :Örnek...18 :
O merkez l i
çemberde  
m (̂ABC)=38o 

m (̂BAE)=12o 
o lduğuna göre,  
ÂCD açıs ının  ö lçüsü
kaç derecedi r? 

Örnek...19 :Örnek...19 :
[CA ve [CE ış ın lar ı
çembere teğet t i r.
m (̂DAE)=52o

m (̂DEA )=46o o lduğuna
göre,   m (̂ACE)=x kaç
derecedi r?
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 ÜÇGENİN ÇEVREL ÇEMBERİ   ÜÇGENİN ÇEVREL ÇEMBERİ  

  

Üçgenin  herhangi  b i r  kenar ın ın  or ta  
noktasından geçen ve bu kenara  d ik  o lan 
doğru  parçasına kenar  or ta  d ikme deni r.

B i r  üçgende   kenar  or ta  d ikmeler  b i r  
noktada kes iş i r.   Bu nokta çevre l  çember in
merkez id i r.  (Üçgenin köşeler inden geçen 
çember)  Çevre l  çember in  merkez i   üçgenin
açı  çeş id ine  göre  fark l ı  bö lge lere  a i t  
o lab i l i r.

Durum1 Dar  açı l ı  üçgende  kenar  or ta  
d ikmeler in  kes im noktası
üçgenin  iç indedi r.  
[OF] ⊥ [MT] ,  
[OL] ⊥ [MZ] ,  
[OK] ⊥ [ZT] ,  
|MF|= |TF| ,
|TK|= |KZ| ,
|ZL |= |LM|

Durum 2 Dik  açı l ı
üçgende  kenar  or ta
d ikmeler  h ipotenüs
üzer inde  kes iş i r.

Durum 3 Geniş  açı l ı  üçgende  kenar  or ta  
d ikmeler in  kes iş im
noktası  üçgenin  d ış
bölges indedi r.

Şeki l lerde  O
noktası  kenar  or ta
d ikmeler in  kes iş im
noktasıdı r.  (çevre l
çember in
merkez id i r )

SİNÜS TEOREMİSİNÜS TEOREMİ

Bir  ABC üçgeninde ,  herhangi  b i r  kenar  
uzunluğunun karşıs ındaki  köşede 
bulunan  açının s inüsüne oranı  sabi t t i r.  

  a
sinA

= b
sinB

= c
sinC

=2R  Burada 2R çevre l  

çember in  çapıdı r

İspatİspat

Örnek...20 :Örnek...20 :
MTZ bi r  üçgendi r.
|HZ|=2br  |MZ|=6br ,
|MT|=8br   o lduğuna göre

MTZ üçgenin in
köşeler inden geçen
çember in  yar ıçapı  kaç
bi r imdi r?
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DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −− 1 1

1)  Şek i ldek i  R merkez l i
çemberde [RC]⊥[VT] .
 2.∣CK∣=∣KT∣=4br ,
o lduğuna göre
çember in  yar ıçapı  kaç
bi r imdi r?

2) Şeki ldek i  M
merkezl i
çeyrek
çemberde
∣PD∣=4br ,
∣DH∣=8br

olduğuna göre
∣PB∣  ,  kaç

bi r imdi r?

3) Şeki ldek i  M
merkezl i
çemberde
DYMZ
dikdör tgendi r.
∣ZM∣=3br ,
∣BZ∣=2br

 ise ∣YH∣  kaç
bi r imdi r?

4) Şekildeki O çeyrek
çemberin merkezidir.
ABCD kare ve
∣OD∣=12br  

olduğuna göre, 
∣DG∣ kaç birimdir?

5) Şeki lde  C çember in
merkez i ,  |TH|=4br  ,
|MT|=9 br,
|MP|=12 br    
o lduğuna göre,
çember in  yar ıçapı  kaç
bi r imdi r?

6) Şeki ldek i  M çeyrek
çember in  merkez id i r.
2.∣RN∣=∣TR∣  ,
∣TB∣=18br ,  
∣MR∣=8br

olduğuna göre,  
∣NB∣   kaç b i r imdi r  
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7) C merkez l i  çemberde m (̂MKL)=27o ,

m (̂MCL)+m (̂MPL)
top lamı  kaç
derecedi r?

8) Şekildeki çemberde
m (̂MRP)=38o ,
|ML|=|LP| ,
m (̂LKP)+m( ͡͡ML )  

kaç derecedir?

9) Şekildeki çemberde
m (̂LP)=71o ,

m (̂MK)=54o  ,

m (̂MYP) kaç
derecedir?

10) Şeki ldek i  çemberde T
noktasından ç iz i len
teğet ler  çembere M ve
P nokta lar ında
değmektedi r.
m (̂MTP)=x ,

m (̂MRP)=2x+5  ise

m (̂MP)  kaç derecedi r?

11) Şeki ldek i  çemberde
T noktasından
çiz i len teğet ler
çembere  M ve P
nokta lar ında
değmektedi r.
m (̂MTP)=60o ,

m (̂KMR)+m (̂RPV)  
kaç derecedi r?

12) Şeki ldek i   C merkez l i
çemberde R noktasından
çiz i len teğet   çembere S
noktasında  değmektedi r.
[MR]  ,R açıs ının
açıor tayı  ise
 m (̂SMR)=45o olduğunu
göster in iz .
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DEĞERLENDİRME DEĞERLENDİRME −−22

1)  Şek i ldek i  çemberde
[MR]∩[DL]={I} ,

m (̂MD)+m (̂RL)=252o  

m (̂KMR)=m (̂MKR) olduğu
na göre m (̂IRL) kaç
derecedi r?

2) Şekildeki çemberde
[AD ]∩[BE]={F }
2.m (̂CAD)=3.m(̂BEC)
4.m (̂BEC)=m (̂ACE) ,

m (̂BFD)  kaç derecedir?

3) Şekildeki çemberde
L∈[YM ],P∈[YK ] ,

 m (̂LP)=12o ,

m (̂MK)=54o  ,

m (̂MYK)+m (̂LM)=100o

m (̂KP) kaç derecedir?

4) Şeki ldek i  [AB]  çapl ı
çemberde
∣BC∣=∣CP∣=∣PL∣
m (̂BCP)−m (̂PLA )=600 ,

ise m (̂BAL)  kaç
derecedi r?

5) Şeki ldek i  C merkez l i
çember   KTP üçgenin in
dış  teğet
çember ler inden b i r i ,
Q,U,D teğet  değme
nokta lar ıd ı r.

m (̂KCP)=90−m (̂KTP)
2

olduğunu göster in iz

6) Şeki ldek i  çemberde T noktasından ç iz i len
teğet ler  çembere M ve P nokta lar ında 
değmektedi r.  m (̂KMR)=x+30o ,

m (̂MTP)=48o

m (̂RPV)=x−20o ,
o lduğuna göre 
m (̂MR)  kaç derecedi r?
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7) Şeki lde ED dış  or tak   teğet  (her  ik i  
çembere de teğet )
[AD ]∩[EC ]={B } ,

m (̂DCE)=23o ,

m (̂EAB)=17o

olduğuna göre,
m (̂EBD) kaç

derecedi r?

8) Şekildeki A,B,C merkezli
çemberler, E,F ve D
noktasında dıştan teğettir.
m (̂AUD)=x ,

m (̂UAC)=x+10
m (̂ACD)=x+20  

olduğuna göre,
ED yayı kaç derecedir?

9) Şekilde KLMN
dörtgen
[KM ]∩[NL]=P ,

m (̂NKM)=50o ,

m (̂LKM)=23o ,

m (̂LMK)=52o  ,

m (̂KLM)+m (̂KNM)=180o  olduğuna göre

m (̂KLN) kaç derecedir?

10) Şeki lde
B∈[EC], M∈[AK ]
m(̂EAK)−m (̂AKC)=60o ,

ise m (̂CKA)  kaç
derecedi r?

11) Şeki lde  ABC
üçgen
m (̂ECD)=28o ,
[BD]⊥[AC] ,
[CE]⊥[AD]
m (̂ADC)−m (̂FAE)

kaç derecedi r?  ç

12) Şeki lde  C
çember in
merkez i  ,  A,F ve  L
doğrusaldı r.  FRL
başka b i r
çembere  a i t  yay
ve m (̂FAR)=50o

olduğuna göre
m (̂AFR)  kaç

derecedi r?
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