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     TRİGONOMETRİK DENKLEMLER     TRİGONOMETRİK DENKLEMLER

İç inde b i l inmeyenin t r igonometr ik  
fonks iyonlar ı  bu lunan,  b i l inmeyenin bazı  
değer ler i  iç in  doğru o lan eş i t l ik lere,  
t r igonometr ik  denklem den i r.  Denklemi  
sağlayan değer lere ,  denklemin kök ler i ;  
kök ler in  o luşturduğu kümeye de çözüm 
kümesi  deni r.  Çözüm kümesin i  bu lmak 
iç in  yapı lan iş lemlere de denklemi  çözme 
deni r.

A)  A)  sin(x )=sinα  DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ  DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ 

Bir im çember üzer inde s tandar t  
poz isyonda α  radyanl ık  yayın b i t im 
noktası  C,   π−α  radyanl ık  yayın b i t im 
noktası  D o lsun.  Şekl i  ince ley in iz .

s inx=sin α   

ise  k  b i r  tam sayı  
o lmak üzere,  
denklemin çözüm 
kümesi  aşağıdak i  
g ib i  bu lunur.

  Ç={x:  x= α + k .2π  veya x= π − α + k .2π  }

GENEL OLARAKGENEL OLARAK

sin(f (x))=sin (g (x))→{ f (x)= g(x)+k.2 π
f(x)=π−g (x)+k .2 π

Ver i len ö lçü b i r imine göre tam devi r ler i  
2π radyan ya da 360 o  seçmeyi  
unutmayınız .

Örnek...1 :Örnek...1 :
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Graf ik  y=2sin x−1 fonks iyonuna a i t t i r.  Buna 
göre

a)  Graf ik ten yarar lanarak
2sin x−1=0 denklemin in [0 ,2π)ara l ığ ındaki  
çözüm sayıs ını  tahmin edin iz .
b)  Cebi rse l  o larak çözümler i  bu lunuz.
c)  Bulduğunuz çözümler in  graf ik  üzer indeki  
karş ı l ık lar ın ı  göster in iz .

Örnek...2 :Örnek...2 :
√2sin  x −1=0  denklemin i   0≤x<2π ara l ığ ında 

çözünüz.
  Çözümünüzü hem bir im çember  hem de 
graf ik  yorumu  i le  açık layınız

Örnek...3 :Örnek...3 :
s in(5x−120)= √3

2
 denk lemin in çözüm 

kümesin i  bu lunuz

Örnek...4 :Örnek...4 :
s in(x)=−1 

denklemin in  (0 ,360)  ara l ığ ında kaç fark l ı  
çözümü vardı r?

Örnek...5 :Örnek...5 :
s in(4x)=0,3 

denklemin in  (0 ,360)  
ara l ığ ında kaç fark l ı  çözümü 
o lduğunu graf ik  temsi l le r inden  
yarar lanarak bulunuz.

(qr bağlantısıyla çözümünü merak ettiğiniz 
denklemleri grafiksel yolla 
inceleyebilirsiniz)
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bu materyal boyunca tam 
devirlerde kullanılan k değeri tam 
sayıdır. k öncesi işaret + da - de 
olabilir
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Örnek...6 :Örnek...6 :
s in(2x+40)=−sinx 

denklemin in çözüm kümesin i  bu lunuz.

B) B) cos(x)=cosα  DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ

Bir im çember üzer inde s tandar t  
poz isyonda α  radyanl ık  yayın b i t im 
noktası  C,   −α  radyanl ık  yayın b i t im 
noktası  D o lsun.   Şek l i  ince ley in iz .

   

cosx=cos α   
ise  k  b i r  tam 
sayı  o lmak 
üzere,  
denklemin  
çözüm 
kümesi  
aşağıdak i  
g ib i  bu lunur.

   Ç={x:  x= α + k .2π  veya x= −α + k .2π  }

GENEL OLARAKGENEL OLARAK

cos(f (x))=cos(g(x))→{ f (x)= g(x)+k .2π
f (x)=−g(x)+k .2π

Örnek...7 :Örnek...7 :
0≤x<2π  o lmak üzere  cos (2x)=1/2  
denklemin i  çözünüz.
Ardından çözüm sayıs ını  graf ik ten ç izerek.

Örnek...8 :Örnek...8 :
cos(2x+40)= −√3

2  

denk lemin in çözüm kümesin i  bu lunuz

Örnek...9 :Örnek...9 :
cos(4x−60)=cos(2x)  

denklemin in çözüm kümesin i  bu lunuz? 

Örnek...10 :Örnek...10 :
s in(6x−40)= cos(2x+20) 

denklemin in çözüm kümesin i  bu lunuz?

Örnek...11 :Örnek...11 :
cos(4x)=s in2x+ 0,4

denklemin in  (0 ,360)  ara l ığ ında kaç fark l ı  
çözümü o lduğunu graf ik  temsi l ler inden 
yarar lanarak bulunuz.
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Ardından çözümleri  grafikte gösteriniz.

y=cosx grafiği yatayda 2 kat sıkıştırılır

8 çözüm vardır



11.3.2 TRİGONOMETRİ (DENKLEMLER)11.3.2 TRİGONOMETRİ (DENKLEMLER)                                                       11.Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11.Sınıf Matematik Konu Anlatımı 33//44

C)  C)  tan(x)=tanα  DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ  DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ 

Bir im çember üzer inde s tandar t  
poz isyonda α  radyanl ık  yayın b i t im 
noktası  C,   π+α radyanl ık  yayın b i t im 
noktası  E o lsun.   x=1 doğrusuna tan jant  
ekseni  dendiğ in i  öğrenmişt ik .  Or i j inden 
ve C (  ve E)  noktasından geçen doğrunun 
tan jant  eksenin i  kest iğ i  nokta D o lsun.  
İnceley in iz .

tanx=tan α  

ise  k  b i r  tam 
sayı  o lmak 
üzere
 

Ç={x:  x= α + k .π   }  

GENEL OLARAKGENEL OLARAK

tan (f (x))=tan (g (x))→{f (x)= g (x)+k .π

Örnek...12 :Örnek...12 :
tan(x)= √3  

denk lemin in çözüm kümesin i  bu lunuz?

Örnek...13 :Örnek...13 :
 0≤x<2π ara l ığ ında tan (x−π/4)=1 denklemin i  
çözünüz.
Çözümden hareket le  tan (x− α )=1 
denklemine i l işk in  gene l  çözümü yazınız .

Örnek...14 :Örnek...14 :
tan(5x−20 o )= tan(3x+30 o )  

denklemin in çözüm kümesin i  bu lunuz?

 

Örnek...15 :Örnek...15 :
k b i r  gerçek sayı  o lmak üzere
tan(x)=k  denklemin in ( -10π,21π)  ara l ığ ında  
çözüm kümesi  kaç e lemanl ıd ı r?

 

D)  D)  cot(x)=cotα  DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ  DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ 

cotx=cot α  ise k  b i r  tam sayı  o lmak üzere
 

Ç={x:  x= α + k .π   }

GENEL OLARAKGENEL OLARAK

cot(f (x))=cot (g (x))→{f (x)= g (x)+k .π

Örnek...16 :Örnek...16 :
cot (3x)=−1 denklemin in  çözüm kümesin i  
bu lunuz

 

Örnek...17 :Örnek...17 :
Cot(3x)=tan(2x)  denklemin in çözüm kümesin i  
bu lunuz

Örnek...18 :Örnek...18 :
Cot(3x) · tan(2x)=1 denklemin in  çözüm 
kümesin i  bu lunuz
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denklem çözümünde x=k.180 (k tamsayı) gibi çözümler görünse de 180 katları için 
orijinal eşitliğin  sağlanmadığına dikkat ediniz  
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Örnek...19 :Örnek...19 :
f (x)=2Cot(3x)+4 fonks iyonunun  ( -2π,2π) 
arasında s ı f ı r lar ın ın sayıs ını   çözüm 
kümesin i   graf ik  temsi l inden yarar lanarak 
bulunuz.

Örnek...20 :Örnek...20 :
Bir  rüzgâr  türb in in in  üret t iğ i  a l ternat i f  akımın 
ger i l imi
V( t )=220sin (100πt)  
fonks iyonu i le  model lenmektedi r.
Burada t  saniye,  V vo l t  c ins indendi r.
Sorular
a)  Fonks iyonun genl iğ in i  ve per iyodunu 
bel i r ley in iz .
b)  İ lk  0 ,04 saniye l ik  graf iğ in i  ç iz in iz .
c)  Ger i l imin  i lk  kez 110 volt  o lduğu zamanı  
bu lunuz.
d)  Bulduğunuz sonucu graf ik  üzer inde 
göster in iz .
e)  Ger i l imin neden negat i f  değer ler  
a lab i ld iğ in i  f iz ikse l  o larak açık layınız .
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e ) Gerilimin Negatif Değerler Almasının Fiziksel Açıklaması
Alternatif akımda (AC) negatif gerilim, voltajın yok olduğu veya 
enerjinin kaybolduğu anlamına gelmez.

Akımın Yönü: Şebekeye verilen akım sürekli yön değiştirir. Pozitif 
gerilim elektrik yüklerinin (elektronların) bir yönde aktığını, negatif 
gerilim ise elektrik akımının ve gerilim kutuplarının tam ters yönde 
aktığını gösterir.

Sinüzoidal Yapı: Rüzgâr türbininin jeneratöründeki bobinler manyetik 
alan içinde dönerek hareket eder. Bobinin manyetik akıyı kesme açısı
360 derece döndükçe akımın yönü ve büyüklüğü sinüs eğrisi şeklinde
bir pozitif bir negatif tarafa geçer.

bilgi #gemini ai


