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TRIGONOMETRIK DENKLEMLER

icinde bilinmeyenin trigonometrik
fonksiyonlari bulunan, bilinmeyenin bazi
degerleri icin dogru olan esitliklere,
trigonometrik denklem denir. Denklemi
saglayan degerlere, denklemin kokleri;
koklerin olusturdugu kiimeye de ¢6zim
kimesi denir. Cézim kiimesini bulmak
icin yapilan islemlere de denklemi ¢ézme
denir.

A) sin(x)=sino. DENKLEMININ ¢OZUMU

Birim cember tUzerinde standart
pozisyonda o radyanlik yayin bitim
noktasi C, wm—a radyanlik yayin bitim
noktasi D olsun. Sekli inceleyiniz.
Sints
ekseni

sinx=sin a

ise k bir tam sayi
olmak tzere,
denklemin ¢ézim _
kimesi asagidaki
gibi bulunur.

bu materyal boyunca tam
devirlerde kullanilan k degeri tam
sayidir. k 6ncesi igaret + da - de
olabilir

C={x: x=a+k.2n veyax=n- o+ Kk.2n }

GENEL OLARAK

f(x)= g(x)+k.2n

sin(FJ=sin(@ 01> g )k 27

Verilen 6l¢l birimine gére tam devirleri
21 radyan ya da 360° secmeyi
unutmayiniz.
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Ornek...1:

® o TW6 43 w2 Su3 1w

Grafik y=2sinx-1 fonksiyonuna aittir. Buna
gore

a) Grafikten yararlanarak

2sinx-1=0 denkleminin [0,2m)araligindaki
c6zim sayisini tahmin ediniz. 2 cszom wrdvs
b) Cebirsel olarak ¢ézumleri bulunuz.

c) Buldugunuz ¢ézumlerin grafik Gzerindeki
karsiliklarini gosteriniz. o
s 1 OQQJMy~L > x=36 (Ve NJ)
D smx—l= 7 \>*K:“ <O (%PQJ)

Ornek...2 :
V2sin x-1=0 denklemini 0s<x<2m araliginda
¢Ozunuz.

COzumiunizlu hem birim cember hem de

R . lpnim e
grafik yorumu ile agiklayiniz Gp) \,f> arlrobt de
\fLs?m«- =0 = swmx= A v an h

\fL Nolgfa ™

X’:qu+k\l(on \Mra‘fk‘jéga

G uso s =T
\ - —~m
J/\ ;jftlr\: Ve yTMx

RN

3rapulmm gy m®

& (Toaxo|= O ey ol
) gz grapllin g (0,2m) as L
Ornek...3:
i = \/§ H H P .
sin(5x-120)= > denkleminin ¢dzim

kiimesini bulunuz

J*N(%—lw} = SV\gO

5e-20< 60 £L3i0 5 (20 = \BO~OKL 30 (e Z)

. °
PPk VAR A

QL:‘%\X: ;<:3lu+ L3l Vox= LB ) E Zj

Ornek...4:
sin(x)=-1
denkleminin (0,360) araliginda kac¢ farkli
¢c6zumi vardlr?@k comms WG Rickn e
SNk = S\/\L}O

(o \,\73Pdi‘>

V' x = 50 -290 &3¢0 &7
~904l360 (LE 2

x = 2704 \«. 360

k=034 M0 V x=
fa PAN Codm warmy) 3\\‘ a}fx)niiL

C3mmoin Synt oldugud v [P P—
anldda 5.'11{@, DJHJO an. cRBMN 1t ?”‘ gy\

Ornek...5:
sin(4x)=0,3
denkleminin (0,360)
araliginda kacg farkli ¢ézuma
oldugunu grafik temsillerinden
yararlanarak bulunuz.

(qr baglantisiyla ¢oziimiinii merak ettiginiz E] "
denklemleri grafiksel yolla
inceleyebilirsiniz)

Co‘zn) sralgndd
\ieleon
L GF sladtesgadan
e =8 \de el < dil,

Y= X ve y= 013

2 comme PWpHO y= smkx i
Yooy

tj: svx
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Ornek...6 :
sin(2x+40):—sinx:sh(»x>
denkleminin ¢6zium kimesini bulunuz.
Nyek0=—x+€360 V9, a0= 150~ (—x)~.360
w= —kO 4l12o  V/ x= L0 4% 3¢0

3
Y X:moﬂc‘:ﬂéo , L & Zj

_-D
S R s 2
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B) cos(x)=cosa DENKLEMININ COZUMU

Birim ¢cember Uzerinde standart
pozisyonda o radyanlik yayin bitim
noktasi C, —a radyanlik yayin bitim
noktasi D olsun. Sekli inceleyiniz.

y

A

_\C

W ,-,\ Kosijnis

Kk | ekseni

COSX=CO0S «
ise k bir tam
sayl olmak
Uzere,
denklemin
¢cézum
kiimesi
asagidaki
gibi bulunur. v

X

&
<
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C={x: x= a+ k.2n veya x= —a + k.2n }

GENEL OLARAK

cos(f(x))=cos(g(x))»

Ornek...7 :

0<x<2m olmak lGzere cos(2x)=1/2
Ardindan ¢ézumleri grafikte gdsteriniz.

_ __>I)x= 604%30 (& 72
Cchl“‘f/\ﬂfcojéo 2x =-60 +k. 360 ~ }
104 LAF0 x:fBOJr‘L-lc’OﬁQk:igo‘uo/wso'wo
X = :
g T
Qu:i?{/%’ /GL' 4 j

& y=mis
(O‘LIIJ ap(f‘\b ool ~— 7‘7%_
lodepy L (e aarom)

y=cosx grafigi yatayda 2 kat sikistirilir

—
N—

Ornek...8 : -
cos(2x+40)= _Tw = cols0

denkleminin ¢6zum kumesini bulunuz .
50 F 9)
0 T30V Lweyd =157 3

o - 957 ks L8O

ke 7
9v4bo =
o g;:\mﬁo v

@ ?w 4= 55F B0V x:z%'ﬂmﬁo/kéﬂi
= .

Ornek...9 :
cos(4x-60)=cos(2x)
denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz?

Axféo;mi\gzéo V hx—go =-1x Tl 360
\f)(:lojfk'ég lee Z

:/[O/?[L'éo / L ézg

L el
we 30 Tk 4&O0

G ?x" (=070 V¥
le =

Ornek...10 :
Sin(6X-40): COS(2X+20)
denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz?
Cod Jo — CéK '((O>} — Lo C2K+LO)

Con U]Q/Cx)sCm CZX«-?P> _ZQIJ;[(-?(DIQG/Z

o—~6x = Lx410%le 30
Xz ?EJ? k.4s” \/
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?r;t.ﬁo e & 72—
=z

R

QM;ZX’%QL“

Ornek...11 :
cos(4x)=sin2x+ 0,4
denkleminin (0,360) araliginda kac¢ farkli
¢6zumi oldugunu grafik temsillerinden
yararlanarak bulunuz.

8 ¢bzum vardir
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C) tan(x)=tano DENKLEMININ COZUMU

Birim cember lGzerinde standart
pozisyonda o radyanlik yayin bitim
noktasi C, =m+a radyanlik yayin bitim
noktasi E olsun. x=1 dogrusuna tanjant
ekseni dendigini 6grenmistik. Orijinden
ve C ( ve E) noktasindan gegcen dogrunun
tanjant eksenini kestigi nokta D olsun.
inceleyiniz.

tanx=tan a

ise k bir tam <

N
sayl olmak
lzere

C={x: x=a+kam }

GENEL OLARAK
tan (f(x))=tan(g(x))=>|f(x)= g(x)+k.n
Ornek...12 :
tan(x)= V3

denkleminin ¢6zim kiimesini bulunuz?
*SI\X: r\*z&’\é@—;) x = 60 +\¢{\SO

Ge= }j xo x= @FL0 , L E /Zf

Ornek...13:
0sx<2m araliginda tan(x-1/4)=1 denklemini
¢bzunuz.
Cozumden hareketle tan(x—-a)=1
denklemine iliskin genel ¢dzimil yaziniz.
WL;,\er%j 1431\7{{, = xﬁ% =T L em = X:%Y*UV

L
At ;)@1&333
Gu= YT 34 O

o e ‘/Q
Soan () = FINS =2 Kt =4 504 kN80 D = oEHES o lefBo
N x—L) =

Ornek...14 :
tan(5x-20°)=tan(3x+30°)
denkleminin ¢6zum kimesini bulunuz?

x4 30 A 180 = Zx= 59 +1,180

-20 =
o x= 25 +%30

Gu=1 »: s LE T

Ornek...15 :

k bir gercek sayi olmak tzere
tan(x)=k denkleminin (-10m,21m) araliginda
¢6zim kumesi ka¢ elemanlidir? ol Jr-W;L

’k’ _Fa/\&)lbow/l K{QJ,M A e YR\ N w—ozu

(;/\\C,\EMM'\ kel QL};\W“Q Wl (B @0&&4«9 Jonx L u:‘j J‘)

(~10m,21m) solguds 3L pept o iguudon B\ cldw b
)

D) cot(x)=coto. DENKLEMININ ¢6zUMU

cotx=cot a ise k bir tam sayi1 olmak lGzere

C={x: x=a+ k.t }
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GENEL OLARAK
\ cot(f(x))=cot (g(x))=>|f(x)= g(x)+k.x
Ornek...16 :
cot(3x)=-1 denkleminin ¢6zim kiumesini
bulunuz L1350
Cokdy=m ok BT = Bx= 1354800
X= 4§o’kl{' €0
Cw: ? x: x= LSE &0, \Lézj
Ornek...17 :
) Cot(3x)=tan(2x) denkleminin ¢6zim kimesini
bulunuz
CoX (3 = cot (30-27) . o
5 x= 187436
l1go = X
Dy = J0ax+

_ak3b, k€ Z‘K

C\\L: i%: x

Ornek...18 :
Cot(3x)-tan(2x)=1 denkleminin ¢6zim

kimesini bulunuz ( )
Jonly £0
A4 0 A ol

‘\, 3y = \ — cor2x
Co x —r,\LX

Jx= L+ L0 = x= k0= Qo= ¢
’\:

orijinal esitligin saglanmadigina dikkat ediniz

denklem ¢6zimunde x=k.180 (k tamsay!1) gibi ¢ézUmler gorinse de 180 katlari igin
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Ornek...19:
f(x)=2Cot(3x)+4 fonksiyonunun (-271,2T)
arasinda sifirlarinin sayisini
grafik temsilinden yararlanarak

bulunuz. @ 99“’J‘4‘ Aot skl

- cot g
3, X 8\’"3‘F\7 (l'\l/yAL 9 Lok 30:"\f
% [(LF JUUr\ c;‘kll/\r‘/"

5ra+‘"3"'\ j)-PyJJ 3\t y\\(\y\\r\\m's:)
Lsle DY\ J. k= \7—\32 r,\lusf

GFM’L
(Ao e R3 \AJ';\I\JA,«D)I (s sy Jtv) )

3:(}7’!")(

Ornek...20 :
Bir riizgar tarbininin Urettigi alternatif akimin
gerilimi
V(t)=220sin(100Ttt)
fonksiyonu ile modellenmektedir.
Burada t saniye, V volt cinsindendir.
Sorular /\
a) Fonksiyonun genligini ve periyodunu
belirleyiniz.
b) ilk 0,04 saniyelik grafigini ¢iziniz.
c) Gerilimin ilk kez 110 volt oldugu zamani
bulunuz.
d) Bulduunuz sonucu grafik Gizerinde
gosteriniz.
e) Gerilimin neden negatif degerler
alabildigini fiziksel olarak aciklayiniz.

Q Ganlik= 220 (\/M,,X = 120 | N =-220)
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6 6o° e ) Gerilimin Negatif Degerler Aimasinin Fiziksel Agiklamasi
Alternatif akimda (AC) negatif gerilim, voltajin yok oldugu veya
enerjinin kayboldugu anlamina gelmez.

Akimin Yonu: Sebekeye verilen akim strekli yon degistirir. Pozitif
gerilim elektrik yUklerinin (elektronlarin) bir yonde aktigini, negatif
gerilim ise elektrik akiminin ve gerilim kutuplarinin tam ters yonde
aktigini gosterir.

Sinlizoidal Yapi: Ruzgér tirbininin jeneratériindeki bobinler manyetik
alan icinde donerek hareket eder. Bobinin manyetik akiyr kesme agisi
360 derece dondukge akimin yénl ve blyukligu sinls egrisi seklinde
bir pozitif bir negatif tarafa geger.

\

bilgi #gemini ai




