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TRİGONOMETRİK REFERANS TRİGONOMETRİK REFERANS 
FONKSİYONLARINDAN TÜRETİLEN FONKSİYONLARINDAN TÜRETİLEN 
FONKSİYONLAR    FONKSİYONLAR    

Gerçek Sayı larda Tanıml ı  f (x)    
fonks iyonundan e lde edi len  
g(x)=k · f (mx+r )+s  fonks iyonunun 

graf iğ i  ç iz i l i rken  s ı rasıy la
1.  r  b i r im x ekseni  boyunca (yatayda)  
öte leme
2.  m>1  iç in  m kat  s ık ış t ı rma/dara l tma 
(y  eksenine yak laşma)
0<m<1 için 1

m  kat  geniş le tme /germe 

(y  ekseninden uzaklaşacak şek i lde)
(m<0 iç in  önce |m|  iş lemler i  ve 
sonrasında y  eksenine göre yansıma 
unutu lmamal ıd ı r. )
3.   k>1  iç in  k  kat  geniş le tme /germe 
(x  ekseninden uzaklaşma) 
0<k<1 için 1

k  kat  s ık ış t ı rma/dara l tma 

(x  eksenine yak laşma)
(k<0 iç in  önce |k |  iş lemler i  ve sonrasında 
x  eksenine göre yansıma 
unutu lmamal ıd ı r. )
4.  s  b i r im y ekseni  boyunca (d ikeyde)  
öte leme dönüşümler i  tak ip  ed i l i r.

Har f ler in  işaret ine göre yön lere d ikkat  
ed i lmel id i r.  

UYARIUYARI

h(x)=f(mx+r)  türü bir  dönüşüm iki  tür lü 
yapı labi l i r.  (m>0 o lsun)
1.yol  ( ön c e  ö t e l e me  s o n ra  ö t e l e ne n i  s ı k ı ş t ı rm a )
Adım1  y=f (x)  graf iğ i  r  b i r im sağa ya da 
so la öte len i r  ( r  işaret ine göre)
Adım2  Adım1 sonunda e lde edi len 
graf iğe m kat  s ık ış t ı rma (m>1)  ya da 1

m  

kat  geniş le tme (0<m<1) uygulanı r
2.yol ( ön c e  s ı k ı ş t ı rm a  s on r a  s ı k ı ş t ı r ı l a n ı  ö t e l e m e )
Adım1  y=f (x)  graf iğ ine önce  m kat  
s ık ış t ı rma ya da 1

m kat  geniş le tme 

uygulanı r   
Adım2   Adım1 sonunda e lde edi len graf ik

r
m  b i r im sağa ya da so la öte len i r

m<0 iç in  önce |m|  iş lemler i  ve sonrasında 
y  eksenine göre yansıma a l ın ı r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
y=f(x)   fonks iyonunu referans a l ıp  
g(x)= f (2x+6)  fonks iyonunu ç izmek iç in  
1 .yol  (ö n ce  ö te l e m e  s o n r a  ö te l e n en i  s ık ı ş t ı r m a )
Adım 1 :  f (x)  gra f iğ i  6  b i r im so la kaydı r ı l ı r.
Adım 2 :Adım1 de e lde ed i len graf ik  yatayda 
2 kat  s ık ış t ı r ı l ı r  (Graf ik  üzer indeki  nokta lar ın  
y  eksenine uzak l ık lar ı  yar ıya düşürü lür.  
(D i k k a t  s o n  d u r u m d a  g r a f i k  3  b i r im  k a ym ı ş  o l u r  )  .
2.yol  (ö n ce  s ı k ı ş t ı r m a  s o n r a  s ı k ış t ı r ı l a n ı  ö te l e m e )
Adım 1  :  f (2x+6)=f (2(x+3))  o larak 
yazı lab i leceğinden f (x)  graf iğ i  2  kat  
s ık ış t ı r ı l ı r   
Adım 2  :Adım1 de e lde ed i len graf ik  3  b i r im 
so la kaydı r ı l ı rak ç iz im tamamlanı r.

Örnek...2 :Örnek...2 :
f (x)  re ferans fonks iyonundan e lde edi len 
g(x)=3f (2x+5)−7 fonks iyonunun graf iğ i  
ç iz i l i rken hangi  adımlar  uygu lanmal ıd ı r?

 G(X)=C G(X)=C··SİN(BX+A)+D TÜRÜ FONKSİYONLARSİN(BX+A)+D TÜRÜ FONKSİYONLAR

a,b,c ,d gerçek sayı lar ı  iç in   f (x)=s inx 
re ferans fonks iyonundan türet i len 
g(x)=c ·s in(bx+a)+d şek l inde tanıml ı  
t r igonometr ik  fonks iyon e lde edi l i rken 
s ı rasıy la  yapı lan iş lemler  ve graf iğe etk i  
eden dönüşümler   (sol  sütunda ver i len 
öte leme ve dönüşümlerin genel  
yöntemler  olup   tüm fonksiyon tür ler i  
iç in geçerl i  o lduğunu unutmayınız .  )   

Özet le  yazacak o lursak

Adım1:  x  ekseni  boyunca a b i r im öte leme

Adım 2:  B i r  önceki  adımdaki  graf iğ i  b  kat  
s ık ış t ı rma ya da 1/b kat  yatay geniş le tme

Adım 3:   B i r  önceki  adımdaki  fonks iyonu 
d ikeyde c  kat  germe ya da 1/c  kat  
s ık ış t ı rma

Adım 4:  B i r  önceki  adımdaki  graf iğ i  d  
b i r im y ekseni  yönünde  yönde öte leme

 NOT:   a  ve d n in  negat i f  o lması  
durumunda yönlere  d ikkat  ed i l i r.
2 .  ve 3.adımdan önce   işarete bakı lmaz,  
sonrasında b negat i fse adım 3 den önce 
y  eksenine göre yansıma,  c  negat i fse 
adım 4 öncesinde x  ekseninde yansıma 
uygulanmal ıd ı r.  (bx+a k ısmı  y ine terc ihe 
göre 2 fark l ı  şek i lde yapı lab i l i r )

Diğer tr igonometr ik fonksiyonlar ın da 
öte lemeler le elde edi l iş  şekl i  aynıdır.
İn terakt i f  l ink1.                 İn terakt i f  l ink2.   
(üçüncü sayfada qr  mevcut .  )

Örnek...3 :Örnek...3 :
g(x)=3sin(x)−5  fonks iyonunun f (x)=s inx 
t r igonometr ik   re ferans fonks iyonundan e lde 
edi lmesi  esnasında
i)  yapı lan cebi rse l  iş lemler i  s ı rasıy la  yazın ız .
i i )  uygulanan  dönüşümler i  s ı rasıy la  yazınız .
i i i )  Graf iğ in i  ç iz ip  graf iğ inden yo la ç ıkarak 
a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  kes im noktasını
c)  Ar tan l ık  ve azalan l ık  durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı  
e)  İşaret i  
f )   B i re  b i r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu
i)  Per iyodunu 
bel i r t in iz .  
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Örnek...4 :Örnek...4 :
Bir  deniz  fener in in  ış ığ ı  sabi t  h ız la  
dönmektedi r.  Fener in  önündeki  b i r  sensör,  
ış ığ ın doğru l tusu kuzeyi  gösterd iğ inde 
maksimum ,  güneye bakt ığ ında minimum  ış ık 
ş iddet i  ö lçmektedi r.
Sensörün ö lç tüğü ış ık  ş iddet i  I ( t )  ( lüks) ,  
zamana bağl ı  o larak per iyodik  değişmektedi r. 
Yapı lan ö lçümlere göre

• maksimum değer  120 lüks,  
• min imum değer  40 lüks,  
• bi r  tam dönüş 24 saniye sürmektedi r.  
• t=0 anında ış ık  ş iddet i  or ta lama 

değerden ar tarak geçmektedi r.  
Buna göre:
a)  Iş ık  ş iddet in i  model leyen t r igonometr ik  
fonks iyonu o luşturunuz.  
(Model in iz  f ( t)=a ·sin (b· t )+c  format ında )
b)  Fonks iyonun graf iğ in i  ç iz in iz .
c)  Iş ık  ş iddet in in  i lk  kez 100 lüks o lduğu 
zamanı  bu lunuz.
d)  Sonucunuzu gra f ik  üzer inde yorumlayınız .

Örnek...5 :Örnek...5 :
g(x)=2sin(4x+3)−5  fonks iyonunun f (x)=s inx 
t r igonometr ik   re ferans fonks iyonundan e lde 
edi lmesi  esnasında
i)  yapı lan cebi rse l  iş lemler i  s ı rasıy la  yazın ız .

i i )  uygulanan  dönüşümler i  s ı rasıy la  yazınız

i i i )  Graf iğ in i  ç iz ip ,  graf iğ inden yo la ç ıkarak 
a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  kes im noktasını
c)  Ar tan l ık  ve azalan l ık  durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı  
e)  İşaret i  
f )   B i re  b i r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu 
i )  Per iyodunu 
bel i r t in iz .    

Örnek...6 :Örnek...6 :
Şeki lde b i r  lunaparkta  
bu lunan,  20 metre 
yar ıçap uzunluğuna sahip  
ve merkez i  e t ra f ında saat  
yönünde dönmekte o lan  
b i r  dönme dolap  
görü lmektedi r.
Dönme dolabın A 
kabin in in  yerden 
yüksekl iğ in in  zamana 
( t  saniye)  bağl ı  değiş imi ,  
metre c ins inden;

f ( t)=21−20 sin( π2− π t
60)

fonks iyonu i le  model lenmektedi r.
Buna göre f  t r igonometr ik  fonks iyonunun n i te l 
öze l l ik ler in i  bu lunuz.
a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  (y=f ( t ) )kes im noktasın ı
c)  Ar tan l ık  ve  azalan l ık  durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı  
e)  İşaret i  
f )   B i re  b i r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu
i)  Per iyodunu 
bel i r t in iz .  

Örnek...7 :Örnek...7 :
Bir  lunaparktak i  dönme dolabın yar ıçapı  18 
m,  merkez i  yerden 20 m yüksekted i r.
B i r  kabin en a l t tan harekete baş l ıyor  ve 
dönme dolap 90 saniyede b i r  tur  tamamlıyor.
Buna göre:
a)  Kabin in  yerden yüksekl iğ in i  zamana bağ l ı  
model leyen fonks iyonu yazınız .  

(Model in iz  f ( t)=a ·sin(π
2 −b· t)+c  format ında)

b)  Kabin in  i lk  180 san iyedeki  hareket  
graf iğ in i  ç iz in iz .
c)  Kabin in  yerden yüksekl iğ in in  29 m o lduğu 
anlar ı  bu lunuz.
d)  Graf ik ten çözüm sayıs ını  cebi rse l  çözümle 
karşı laşt ı r ın ız .
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Örnek...8 :Örnek...8 :
 g(x)=c ·s in(bx+a)+d fonks iyonunun (a,b,c ,d 
poz i t i f  sayı lardı r. )

a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  kes im 
noktasını
c)  Ar tan l ık  ve azalan l ık  
durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı 
e)  İşaret i  
f )   B i re  b i r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu 
i )  Per iyodunu 
bel i r t in iz .  

Örnek...9 :Örnek...9 :

-5π/4 -π -3π/4 -π/2 -π/4 π/4 π/2 3π/4 π

-1

1

2

3

4

x

y

Graf ik  f (x)=s in(ax)+b fonks iyonuna a i t t i r.

Buna göre:  

a)  Fonks iyonun görüntü kümesin i  bu lunuz.

b)  Per iyodunu bel i r ley in iz .

c)  Graf ik ten hareket le  ar tan ve azalan o lduğu 
ara l ık lar ı  yazınız .

d)  Fonks iyonun neden b i re  b i r  o lmadığını  
graf ik ten açık layınız .

e)  a
b  kaçt ı r?

Örnek...10 :Örnek...10 :

-2π/3 -π/3 π/3 2π/3 π 4π/3 5π/3

-2

-1

1

2

3

4

x

y

Graf ik  f (x)=as in(x+b)+c fonks iyonuna a i t t i r.

Buna göre:

a)  Fonks iyonun cebi rse l  i fades in i  yazınız .
b)  Fonks iyonun görüntü kümesin i  ya ln ızca 
graf iğ i  ku l lanarak bel i r ley in iz .
c)  Fonks iyonun en büyük ve en küçük 
değer ler in i  cebi rse l  i fadeden yarar lanarak 
ispat layınız .
d)  Graf ik  i le  cebi rse l  i fadenin  aynı  sonucu 
verd iğ in i  açık layınız .

Örnek...11 :Örnek...11 :
Aşağıda,  b i r  t r igonometr ik  fonks iyonun graf iğ i  
ver i lmiş t i r.  Graf ik te ;

• maksimum değer  5,  
• min imum değer  1,  
• ardış ık  ik i  tepe noktası  arasındaki  

uzak l ık  π,  
• i l k  tepe noktası  x=π/4 noktasındadır.  

a)  Graf ik ten hareket le  fonks iyonun genl iğ in i ,  
or ta  doğrusunu ve per iyodunu bel i r ley in iz .

b)  Bu graf iğe uygun b i r  cebi rse l  fonks iyon 
yazınız .

c)  Yazdığınız  fonks iyonun y=sin⁡x  re ferans 
fonks iyonundan hangi  dönüşümler  uygulanarak 
e lde edi ld iğ in i  s ı rasıy la  açık layınız .
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Örnek...12 :Örnek...12 :
Bir  k ıy ıda deniz  sev iyes i  gün boyunca 
per iyodik  o larak değişmektedi r.
En yüksek sev iye 3,8 m ,  en düşük sev iye 1,2 
m  o lup ik i  ardış ık  en yüksek sev iye 
arasındaki  süre 12 saatt i r.
Saat  00.00 'da deniz  sev iyes i  or ta lama 
değerden yükselmeye baş lamaktadı r.
Buna göre:
a)  Deniz  sev iyes in i  model leyen fonks iyonu 
o luşturunuz.  
(Model in iz  f ( t)=a ·sin (b· t )+c  format ında )
b)  Fonks iyonun genl iğ in i ,  or ta  doğrusunu ve 
per iyodunu bel i r ley in iz .
c)  Saat  06.00 'dak i  deniz  sev iyes in i  
hesaplayınız .
d)  Deniz  sev iyes in in  i lk  kez maksimum  
o lduğu zamanı  bu lunuz.

 

Örnek...13 :Örnek...13 :
g(x)=2cos(x)  −1 fonks iyonunun f (x)=cosx 
t r igonometr ik   re ferans fonks iyonundan e lde 
edi lmesi  esnasında
i)  yapı lan cebi rse l  iş lemler i  s ı rasıy la  yazın ız .

i i )  uygulanan  dönüşümler i  s ı rasıy la  yazınız

i i i )  Graf iğ in i  ç iz ip  graf iğ inden yo la ç ıkarak 
a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  kes im noktasını
c)  Ar tan l ık  ve azalan l ık  durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı  
e)  İşaret i  
f )   B i re  b i r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu
i)  Per iyodunu 
bel i r t in iz .  

Örnek...14 :Örnek...14 :
g(x)=−3cos(2x+4)  +1  fonks iyonunun 
f (x)=cosx t r igonometr ik   re ferans 
fonks iyonundan e lde edi lmesi  esnasında
i)  yapı lan cebi rse l   İş lemler i  s ı rasıy la  
yazınız .

i i )  uygulanan  dönüşümler i  s ı rasıy la  yazınız

i i i )  Graf iğ in i  ç iz ip  graf iğ inden yo la ç ıkarak 
a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  kes im noktasını
c)  Ar tan l ık  ve azalan l ık  durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı  
e)  İşaret i  
f )   B i re−bi r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu
i)   Per iyodunu 
bel i r t in iz .  

Örnek...15 :Örnek...15 :
Bir  b is ik le t  pedal ın ın merkezden yüksekl iğ i  
zamanla s inüzoida l  (s inüs ya da kos inüs 
fonks iyonlar ı  türünden modele sahip)  o larak 
değişmektedi r.
B i r  sensörden e lde edi len graf ik  
ince lendiğ inde;

• maksimum yüksekl ik  42 cm,  
• min imum yüksekl ik  18 cm,  
• bi r  tam pedal  turu 1,5 saniye 

sürmektedi r.  
• t=0 anında pedal  en üst  noktadadır.  

Buna göre:
a)  Graf iğe uygun t r igonometr ik  fonks iyonu 
yazınız .
b)  Referans fonks iyondan hangi  dönüşümler  
uygulanmışt ı r?
c)  Pedal ın  i lk  kez 30 cm yüksekl iğe ind iğ i  
zamanı  bu lunuz.
d)  Model in  gerçek yaşamı temsi l  e tmede 
yeter l i  o lup o lmadığını  ta r t ış ın ız .
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Örnek...16 :Örnek...16 :

-3π/2 -4π/3 -7π/6 -π -5π/6 -2π/3 -π/2 -π/3 -π/6 π/6 π/3 π/2 2π/3 5π/6 π 7π/6 4π/3 3π/2

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

x

y

Graf ik  f (x)=kcos(ax+b)+c fonks iyonuna a i t t i r.

Buna göre:

a)  Fonks iyonun genl iğ in i ,  or ta  doğrusunu ve 
per iyodunu bel i r ley in iz .

b)  Graf ik ten yarar lanarak maksimum ve 
min imum değer ler in i  yazınız .

c)  Fonks iyonun cebi rse l  i fades in i  bu lunuz.

d)  Referans fonks iyonundan hangi  
dönüşümler le  e lde edi ld iğ in i  açık layınız .

Örnek...17 :Örnek...17 :
“ ∀ x∈ℝ ,  f (x)=cos4x fonks iyonunun [  0 ,2π )
nda  8  tane kökü vardı r. ”  önermesin i  cebi rse l  
o larak ispat layınız .  

Örnek...18 :Örnek...18 :
“ f :ℝ→ℝ ,  f (x)=5 ·cos4x−3 fonks iyonunun 
görüntü kümesi  [−8,2 ]  o lur.  “  

a)  B i r im çember üzer indeki  x−koord inat ı  
(kos inüs ekseni )  s ın ı r lar ından ve graf ikse l  
dönüşümlerden (genl ik  değiş imi  ve d ikey 
öte leme) yarar lanarak bu durumun 
gerekçesin i  açık layınız .  
b)  Mant ık  bağlaç lar ı   ve n ice ley ic i lerden 
yarar lanarak cebi rse l  yo l la  bu lunuz.

Örnek...19 :Örnek...19 :
g(x)=  tan(2x)    fonks iyonunun f (x)=tanx 
t r igonometr ik   re ferans fonks iyonundan e lde 
edi lmesi  esnasında
i)  yapı lan cebi rse l   iş lemler i  s ı rasıy la  
yazınız .

i i )  uygulanan  dönüşümler i  s ı rasıy la  yazınız

i i i )  Graf iğ in i  ç iz ip  graf iğ inden yo la ç ıkarak 

a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  kes im noktasını
c)  Ar tan l ık  ve azalan l ık  durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı  
e)  İşaret i  
f )   B i re  b i r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu
i)  Per iyodunu 
bel i r t in iz .  

      

Örnek...20 :Örnek...20 :
g(x)=  3tan(x+4)  +5  fonks iyonunun f (x)=tanx 
t r igonometr ik   re ferans fonks iyonundan e lde 
edi lmesi  esnasında
i)  yapı lan cebi rse l   İş lemler i  s ı rasıy la  
yazınız .

i i )  uygulanan  dönüşümler i  s ı rasıy la  yazınız

i i i )  Graf iğ in i  ç iz ip  graf iğ inden yo la ç ıkarak 

a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  kes im noktasını
c)  Ar tan l ık  ve azalan l ık  durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı  
e)  İşaret i  
f )   B i re  b i r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu
i)  Per iyodunu 
bel i r t in iz .  
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Örnek...21 :Örnek...21 :
 g(x)=c. tan(bx+a)+d fonks iyonunun
(a,b,c ,d poz i t i f  sayı lardı r. )
a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  kes im noktasını
c)  Ar tan l ık  ve azalan l ık  durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı  
e)  İşaret i  
f )   B i re  b i r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu 
i )  Per iyodunu 
bel i r t in iz .  
 

Örnek...22 :Örnek...22 :
g(x)=3. tan(2x+1)−4 fonks iyonunun aşağıdak i  
n i te l  öze l l ik ler in i  cebi rse l  yo l lar la  bu larak 
bel i r t in iz

a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  kes im noktasını
c)  Ar tan l ık  ve azalan l ık  durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı  
e)  İşaret i  
f )   B i re  b i r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu 
i )  Per iyodunu 
bel i r t in iz .  

Örnek...23 :Örnek...23 :
 Yanda b i r  b inanın öğle  
vakt indeki  görse l i  
ver i lmiş t i r.  B inanın  
12.00 i le  15.00 arasında 
( t  ∈  [12,  15)   o luşan 
gölge boyunun (m)  
zamana bağl ı  (sa. )  
değiş imi ,  

f (t)=tan(π
6 (t−6))+30  

şek l inde tanımlanan
tanjant  t r igonometr ik  fonks iyonu i le  
model lenmişt i r.
Buna göre,  b inanın gölges in in  en k ısa o lduğu 
saat i  ve değer i  bu lunuz.

  

Örnek...24 :Örnek...24 :
Uygun tanım ve değer kümesine sahip 
f (x)=cotx  t r igonometr ik  re ferans 
fonks iyonunun gra f ik  temsi l i
üzer inden yapı lan dönüşümler le  e lde edi len
3cot (2 x)  fonks iyonunun gra f iğ in i  ç iz in iz .
  

Örnek...25 :Örnek...25 :
Uygun tanım ve değer kümesine sahip 
f (x)=cotx  t r igonometr ik   re ferans 
fonks iyonunun gra f ik  temsi l i  üzer inden 
yapı lan dönüşümler le  e lde edi len

f (x)=2cot(x+ π
6 )+3  fonks iyonunun gra f iğ in i  

ç iz in iz .
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Örnek...26 :Örnek...26 :
Uygun tanım ve değer kümesine sahip 
f (x)=cotx  t r igonometr ik  re ferans 
fonks iyonunun gra f ik  temsi l i
üzer inden yapı lan dönüşümler le  e lde edi len
1
3 cot (2 x+π4 )−5  fonks iyonunun gra f iğ in i  

ç iz in iz .
  

Örnek...27 :Örnek...27 :
g(x)=√ 3cot (x)+2 fonks iyonunun aşağıdak i  n i te l 
öze l l ik ler in i  cebi rse l  yo l lar la  bu larak 
bel i r t in iz .  Graf iğ in i  ç iz in iz

a)  Tanım ve Görüntü Kümeler i
b)  Sı f ı r ın ı  ve y  ekseni  kes im noktasını
c)  Ar tan l ık  ve azalan l ık  durumunu 
d)  Maksimum ve min imumlar ın ı  
e)  İşaret i  
f )   B i re  b i r l ik  durumunu
g)  Ör ten o lma durumunu
h)  Tek/ç i f t  o lma durumunu 
i )  Per iyodunu 
bel i r t in iz .  

 

Örnek...28 :Örnek...28 :
Uygun tanım ve değer kümesine sahip 
f (x)=s in(x+π )  ve  g(x)=−sinx şek l inde tanıml ı  
t r igonometr ik  fonks iyonlar ın  graf ik  
temsi l ler in i  ku l lanarak f (x)=g(x)  eş i t l iğ in i  
doğru layınız .

Örnek...29 :Örnek...29 :
Şekl i  ince ley in iz .
B i r im çemberde s tandar t  
b iç imde ve ö lçüsü θ  
radyan o lan b i r  dar  açı  
a la l ım.  Bu açının  
gördüğü yayın b i t im 
noktasının koord inat ı  
P(a,b)  o lsun.  Buna göre,  
π−θ   ve 3π

2
−θ  

türündeki  açı lar ın  
t r igonometr ik  oranlar ın ı  
θ c ins inden hesaplayınız  

y

P(a,b)

KO
x

P'(-a,b)

θθ
π−θ
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Örnek...30 :Örnek...30 :
Örnek 21 dek i  düşünme şek l in i  ku l lanarak 

ö lçüsü (π2∓θ) / (π±θ ) / (3π
2 ∓θ) / (2π−θ)  o larak 

ver i len i fadelerde π  sadeleşt i r i lmesi  iç in  
genel lemeler  e lde edin iz .
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Örnek...31 :Örnek...31 :
Tr igonometr ik  b i r  re ferans fonks iyon seç in iz .  
Gerçek yaşama a i t  b i r  per iyodik  o layı  
(sa l ıncak,  gö lge,  ses da lgası ,  dönme dolabı )  
bu fonks iyonla model ley in iz .  Model in iz i  tab lo, 
graf ik  ve cebi rse l  temsi l  i le  sununuz.  
Varsayımlar ın ız ı ,  genel lemeler in iz i  ve 
model in  s ın ı r l ı l ık lar ın ı  gerekçelendi r in iz .  

DERECELİ PUANLAMA ANAHTARI DERECELİ PUANLAMA ANAHTARI 
Boyut 4 

(Mükemmel)
3 (İyi) 2 

(Gelişmekte)
1 
(Başlangıç)

Temsil 
Geçişleri

Tüm temsiller 
(sözel, tablo, 
grafik, cebir) 
tutarlı ve 
birbirini 
destekler.

En az 3 
temsil tutarlı.

2 temsil 
arasında 
geçiş var, 
tutarsızlık 
var.

Sadece 1 
temsil 
kullanılmış.

Varsayım/
Genelleme

Varsayımlar 
veriye dayalı, 
genelleme 
gerekçeli.

Varsayımlar 
var, 
genelleme 
zayıf 
gerekçeli.

Varsayımlar 
tahmin 
düzeyinde.

Hazır formül 
ezberlenmiş
.

Gerçek 
Yaşam 
Bağlamı

Model 
gerçekçi, 
sınırlılıklar 
tartışılmış.

Model 
gerçekçi 
ama 
sınırlılıklar 
yok.

Model 
yüzeysel.

Bağlam yok 
veya 
uydurma.

İspat/
Doğrulama

Cebirsel ve 
grafiksel 
doğrulama 
birlikte 
yapılmış.

Sadece bir 
yöntemle 
doğrulama.

Doğrulama 
eksik.

Doğrulama 
yok.

İletişim ve 
İş Birliği

Sözel sunum 
matematiksel 
dil kullanır, 
arkadaşları 
dinler.

Sunum 
anlaşılır, 
eksikler var.

Sunum 
karışık.

Katılım yok.

ÖZ DEĞERLENDİRME FORMU (ÖĞRENCİ)ÖZ DEĞERLENDİRME FORMU (ÖĞRENCİ)

“Bu ça l ışmada hangi  varsayımlar ımın doğru 
ç ık t ığ ını ,  hangi ler in in  yanl ış  ç ık t ığ ını  nası l  
an ladım?”

“Model imi  başka b i r  gerçek yaşam o layına 
uygulayabi l i r  miy im? Hangi  değiş ik l ik ler i  
yapmal ıy ım?”
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