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TRIGONOMETRIK REFERANS
FONKSIYONLARINDAN TURETILEN
FONKSIYONLAR

Gercek Sayilarda Tanimlh f(x)
fonksiyonundan elde edilen
g(x)=k-f(mx+r)+s fonksiyonunun
grafigi cizilirken sirasiyla

1. r birim x ekseni boyunca (yatayda)
Oteleme

2. m>1 ic¢in m kat sikistirma/daraltma
(y eksenine yaklasma)

O<m<1 igin % kat genisletme /germe

(y ekseninden uzaklasacak sekilde)
(m<O0 icin 6nce |m| islemleri ve
sonrasinda y eksenine gbére yansima
unutulmamalidir.)

3. k>1 icin k kat genisletme /germe
(x ekseninden uzaklasma)

O<k<1 igin % kat sikistirma/daraltma

(x eksenine yaklasma)

(k<0 icin dnce |k| islemleri ve sonrasinda
x eksenine gdre yansima
unutulmamalidir.)

4. s birim y ekseni boyunca (dikeyde)
Oteleme donusimleri takip edilir.

Harflerin isaretine gore yonlere dikkat
edilmelidir.

UYARI

h(x)=f(mx+r) tird bir déniistim iki tirla
yapilabilir. (m>0 olsun)

1.yol (6nce 6teleme sonra dteleneni sikistirma)
Adim1 y=f(x) grafigi r birim saga ya da
sola otelenir (r isaretine goére)

Adim2 Adiml sonunda elde edilen
grafige m kat sikistirma (m>1) ya da %
kat genisletme (0<m<1) uygulanir
Z.yol(énce sikistirma sonra sikistirilani 6teleme)
Adim1 y=f(x) grafigine 6nce m kat

sikistirma ya da % kat genigletme

uygulanir
Adim2 Adiml sonunda elde edilen grafik

r - < . .
e birim saga ya da sola 6telenir

m<O0 i¢cin 6nce |m| islemleri ve sonrasinda
y eksenine g6re yansima alinir.
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y=f(x) fonksiyonunu referans alip
g(x)=f(2x+6) fonksiyonunu ¢izmek i¢in

1.yol (6nce dteleme sonra dteleneni sikistirma)
Adim 1 : f(x) grafigi 6 birim sola kaydirilir.
Adim 2 :Adim1l de elde edilen grafik yatayda
2 kat sikistirilir (Grafik tzerindeki noktalarin
y eksenine uzakliklari yariya dasuaralir.
(Dikkat son durumda grafik 3 birim kaymis olur ) .
2.yo| (6nce sikistirma sonra sikistirilani 6teleme)
Adim 1 : f(2x+6)=f(2(x+3)) olarak
yazilabileceginden f(x) grafigi 2 kat
stkistirilir

Adim 2 :Adim1l de elde edilen grafik 3 birim
sola kaydirilirak ¢izim tamamlanir.

f(x) referans fonksiyonundan elde edilen
g(x)=3f(2x+5)-7 fonksiyonunun grafigi
cizilirken hangi adimlar uygulanmalidir?

G(X)=C-SiN(BX+A)+D TURU FONKSIYONLAR

a,b,c,d gercek sayilari igin f(x)=sinx
referans fonksiyonundan tiretilen
g(x)=c-sin(bx+a)+d seklinde tanimli
trigonometrik fonksiyon elde edilirken
sirasiyla yapilan islemler ve grafige etki
eden donusumler (sol siitunda verilen
oteleme ve déniisiimlerin genel
yontemler olup tiim fonksiyon tiirleri
icin gecerli oldugunu unutmayiniz.)

Ozetle yazacak olursak
Adiml: x ekseni boyunca a birim dteleme

Adim 2: Bir énceki adimdaki grafigi b kat
sikistirma ya da 1/b kat yatay genisletme

Adim 3: Bir 6nceki adimdaki fonksiyonu
dikeyde ¢ kat germe ya da 1/c kat
sikistirma

Adim 4: Bir énceki adimdaki grafigi d
birim y ekseni yéninde ydnde dteleme

NOT: a ve d nin negatif olmasi
durumunda yonlere dikkat edilir.

2. ve 3.adimdan 6nce isarete bakilmaz,
sonrasinda b negatifse adim 3 den 6nce
y eksenine g6re yansima, c negatifse
adim 4 6ncesinde x ekseninde yansima
uygulanmalidir. (bx+a kismi yine tercihe
gore 2 farklh sekilde yapilabilir)

Diger trigonometrik fonksiyonlarin da
otelemelerle elde edilis sekli aynidir.
interaktif linkd. interaktif link2.
(Ggclnct sayfada gqr mevcut. )

g(x)=3sin(x)-5 fonksiyonunun f(x)=sinx
trigonometrik referans fonksiyonundan elde
edilmesi esnasinda

i) yapilan cebirsel islemleri sirasiyla yaziniz.
ii) uygulanan doénidsimleri sirasiyla yaziniz.
iii) Grafigini cizip grafiginden yola ¢ikarak
a) Tanim ve Goruntu Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini

c) Artanlik ve azalanlik durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz.


https://www.matbaz.com/?pnum=53&pt=matbaz+makinesi+(beta1)
https://spiffy-raindrop-0b6c8a.netlify.app/
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Ornek...4:

Bir deniz fenerinin 1s1§1 sabit hizla
donmektedir. Fenerin 6ntndeki bir sensor,
Is1gin dogrultusu kuzeyi gosterdiginde
maksimum, gineye baktiginda minimum i1si1k
siddeti dl¢gmektedir.
Sensdrun dlgtugu 1s1k siddeti I(t) (luks),
zamana bagli olarak periyodik degismektedir.
Yapilan dl¢imlere goére
e maksimum deger 120 luks,
e minimum deger 40 liks,
* bir tam dénlis 24 saniye sturmektedir.
e t=0 aninda isik siddeti ortalama
degerden artarak gegmektedir.
Buna gore:
a) Isik siddetini modelleyen trigonometrik
fonksiyonu olusturunuz.
(Modeliniz f(t)=a-sin(b-t]+c formatinda)
b) Fonksiyonun grafigini giziniz.
c) Isik siddetinin ilk kez 100 liks oldugu
zamani bulunuz.
d) Sonucunuzu grafik Gzerinde yorumlayiniz.

Ornek...5:
g(x)=2sin(4x+3)-5 fonksiyonunun f(x)=sinx
trigonometrik referans fonksiyonundan elde
edilmesi esnasinda
i) yapilan cebirsel islemleri sirasiyla yaziniz.

ii) uygulanan doénidsimleri sirasiyla yaziniz

iii) Grafigini cizip, grafiginden yola ¢ikarak
a) Tanim ve Goruntu Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanlik ve azalanhk durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz.
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Ornek...6 :

Sekilde bir lunaparkta
bulunan, 20 metre
yarigcap uzunluguna sahip
ve merkezi etrafinda saat
yoninde dénmekte olan
bir donme dolap
gorilmektedir.

Dénme dolabin A
kabininin yerden
yiksekliginin zamana

(t saniye) bagh degisimi,
metre cinsinden;

(oot
f(t)=21 ZOSln(2 60)
fonksiyonu ile modellenmektedir.
Buna gore f trigonometrik fonksiyonunun nitel
Ozelliklerini bulunuz.
a) Tanim ve Goruntu Kimeleri
b) Sifirini ve y ekseni (y=f(t))kesim noktasini
c) Artanhik ve azalanlik durumunu
d) Maksimum ve minimumlarini
e) isareti
f) Bire birlik durumunu
g) Orten olma durumunu
h) Tek/¢ift olma durumunu
i) Periyodunu
belirtiniz.

Ornek...7 :
Bir lunaparktaki dénme dolabin yarigcapi 18
m, merkezi yerden 20 m yiksektedir.
Bir kabin en alttan harekete basliyor ve
donme dolap 90 saniyede bir tur tamamliyor.
Buna gore:
a) Kabinin yerden yiksekligini zamana bagli
modelleyen fonksiyonu yaziniz.

(Modeliniz f(t):a-sin(%—b-t)w formatinda)

b) Kabinin ilk 180 saniyedeki hareket
grafigini ¢iziniz.

c) Kabinin yerden yiksekliginin 29 m oldugu
anlari bulunuz.

d) Grafikten ¢6zUm sayisini cebirsel ¢ézimle
karsilastiriniz.
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g(x)=c-sin(bx+a)+d fonksiyonunun (a,b,c,d
pozitif sayilardir.)

a) Tanim ve Gorinti Kiimeleri @ :
b) Sifirini ve y ekseni kesim
noktasini

c) Artanhik ve azalanlik
durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini
e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz.

©

Grafik f(x)=sin(ax)+b fonksiyonuna aittir.

Buna gore:
a) Fonksiyonun goérintd kimesini bulunuz.
b) Periyodunu belirleyiniz.

c) Grafikten hareketle artan ve azalan oldugu
araliklari yaziniz.

d) Fonksiyonun neden bire bir olmadigini
grafikten acgiklayiniz.

a
a ?
e) b kacgtir?

©
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Grafik f(x)=asin(x+b)+c fonksiyonuna aittir.

Buna gore:

a) Fonksiyonun cebirsel ifadesini yaziniz.
b) Fonksiyonun gorinttd kimesini yalnizca
grafigi kullanarak belirleyiniz.

c) Fonksiyonun en buyik ve en kiguk
degerlerini cebirsel ifadeden yararlanarak
ispatlayiniz.

d) Grafik ile cebirsel ifadenin ayni sonucu
verdigini aciklayiniz.

Asagida, bir trigonometrik fonksiyonun grafigi
verilmistir. Grafikte;

* maksimum deger 5,

e minimum deger 1,

» ardisik iki tepe noktasi arasindaki
uzaklik 1,

* ilk tepe noktasi| x=m/4 noktasindadir.

a) Grafikten hareketle fonksiyonun genligini,
orta dogrusunu ve periyodunu belirleyiniz.

b) Bu grafige uygun bir cebirsel fonksiyon
yaziniz.

c) Yazdiginiz fonksiyonun y=sinx referans
fonksiyonundan hangi dénidsimler uygulanarak
elde edildigini sirasiyla agiklayiniz.
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Bir kiyida deniz seviyesi gun boyunca
periyodik olarak degismektedir.

En yuksek seviye 3,8 m, en disuk seviye 1,2
m olup iki ardisik en yiuksek seviye
arasindaki siure 12 saattir.

Saat 00.00'da deniz seviyesi ortalama
degerden yukselmeye baslamaktadir.

Buna gore:

a) Deniz seviyesini modelleyen fonksiyonu
olusturunuz.

(Modeliniz f(t)=a-sin(b-t)+c formatinda )

b) Fonksiyonun genligini, orta dogrusunu ve
periyodunu belirleyiniz.

c) Saat 06.00'daki deniz seviyesini
hesaplayiniz.

d) Deniz seviyesinin ilk kez maksimum
oldugu zamani bulunuz.

g(x)=2cos(x) -1 fonksiyonunun f(x)=cosx
trigonometrik referans fonksiyonundan elde
edilmesi esnasinda

i) yaptlan cebirsel islemleri sirasiyla yaziniz.

ii) uygulanan doénudsimleri sirasiyla yaziniz

iii) Grafigini cizip grafiginden yola ¢ikarak
a) Tanim ve Goruntu Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanlhik ve azalanlik durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz.
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g(x)=-3cos(2x+4) +1 fonksiyonunun
f(x)=cosx trigonometrik referans
fonksiyonundan elde edilmesi esnasinda
i) yapilan cebirsel islemleri sirasiyla
yaziniz.

ii) uygulanan doénusumleri sirasiyla yaziniz

iii) Grafigini cizip grafiginden yola ¢ikarak
a) Tanim ve Goruntlu Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanhik ve azalanlik durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire—birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz.

Bir bisiklet pedalinin merkezden yiksekligi
zamanla siniizoidal (sintis ya da kosinis
fonksiyonlari tirinden modele sahip) olarak
degismektedir.
Bir sensdrden elde edilen grafik
incelendiginde;

e maksimum yukseklik 42 cm,

* minimum yukseklik 18 cm,

* bir tam pedal turu 1,5 saniye

strmektedir.

+ t=0 aninda pedal en ust noktadadir.
Buna gore:
a) Grafige uygun trigonometrik fonksiyonu
yaziniz.
b) Referans fonksiyondan hangi donusiumler
uygulanmistir?
c) Pedalin ilk kez 30 cm yukseklige indigi
zamani bulunuz.
d) Modelin gergcek yasami temsil etmede
yeterli olup olmadigini tartisiniz.
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Grafik f(x)=kcos(ax+b)+c fonksiyonuna aittir.

Buna gdre:

a) Fonksiyonun genligini, orta dogrusunu ve
periyodunu belirleyiniz.

b) Grafikten yararlanarak maksimum ve
minimum degerlerini yaziniz.

c) Fonksiyonun cebirsel ifadesini bulunuz.

d) Referans fonksiyonundan hangi
donusimlerle elde edildigini aciklayiniz.

“ VxeR , f(x)=cos4x fonksiyonunun [ 0,2m)
nda 8 tane kokd vardir.”
olarak ispatlayiniz.

“ f:R>RR, f(x)=5-cos4x-3 fonksiyonunun
goriantd kimesi [-8,2] olur. “

a) Birim ¢cember Gzerindeki x—koordinati
(kosinus ekseni) sinirlarindan ve grafiksel
donusimlerden (genlik degisimi ve dikey
Oteleme) yararlanarak bu durumun
gerekgesini aciklayiniz.

b) Mantik baglacglari ve niceleyicilerden
yararlanarak cebirsel yolla bulunuz.

onermesini cebirsel
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g(x)= tan(2x) fonksiyonunun f(x)=tanx
trigonometrik referans fonksiyonundan elde
edilmesi esnasinda
i) yapilan cebirsel
yaziniz.

islemleri sirasiyla

ii) uygulanan doénusimleri sirasiyla yaziniz
iii) Grafigini cizip grafiginden yola ¢ikarak

a) Tanim ve Goruntu Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanlik ve azalanlik durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz.

g(x)= 3tan(x+4) +5 fonksiyonunun f(x)=tanx
trigonometrik referans fonksiyonundan elde
edilmesi esnasinda

i) yapilan cebirsel islemleri sirasiyla
yaziniz.

ii) uygulanan doénisimleri sirasiyla yaziniz
iii) Grafigini cizip grafiginden yola ¢ikarak

a) Tanim ve Goruntu Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanlik ve azalanlik durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz.
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g(x)=c.tan(bx+a)+d fonksiyonunun
(a,b,c,d pozitif sayilardir.)

a) Tanim ve Goruntu Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanlik ve azalanhk durumunu
d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz.

g(x)=3.tan(2x+1)-4 fonksiyonunun asagidaki
nitel 6zelliklerini cebirsel yollarla bularak
belirtiniz

a) Tanim ve Gorintd Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanlhik ve azalanlik durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz.
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Yanda bir binanin 6gle
vaktindeki gorseli
verilmistir. Binanin
12.00 ile 15.00 arasinda
(t € [12, 15) olusan
go6lge boyunun (m)
zamana bagl (sa.)
degisimi,
f(t):tan(%(t—e))+30

seklinde tanimlanan

tanjant trigonometrik fonksiyonu ile
modellenmistir.

Buna gore, binanin gélgesinin en kisa oldugu
saati ve degeri bulunuz.

Uygun tanim ve deger kiimesine sahip
f(x)=cotx trigonometrik referans
fonksiyonunun grafik temsili

Uzerinden yapilan dénistumlerle elde edilen
3cot(2x) fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Uygun tanim ve deger kiimesine sahip
f(x)=cotx trigonometrik referans
fonksiyonunun grafik temsili Gzerinden
yapilan dontusiumlerle elde edilen
f(x):200t(x+%)+3 fonksiyonunun grafigini

ciziniz.
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Uygun tanim ve deger kiimesine sahip
f(x)=cotx trigonometrik referans
fonksiyonunun grafik temsili

Uzerinden yapilan dénisumlerle elde edilen
%cot(2x+%)—5 fonksiyonunun grafigini
ciziniz.

g(x)=v3cot(x)+2 fonksiyonunun asagidaki nitel
O6zelliklerini cebirsel yollarla bularak
belirtiniz. Grafigini ¢iziniz

a) Tanim ve Goruntd Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanlhik ve azalanlik durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/gift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz.
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Uygun tanim ve deger kiimesine sahip
f(x)=sin(x+mn) ve g(x)=-sinx seklinde tanimh
trigonometrik fonksiyonlarin grafik
temsillerini kullanarak f(x)=g(x) esitligini
dogrulayiniz.

Sekli inceleyiniz.

Birim cemberde standart
bicimde ve dlgusu 6
radyan olan bir dar agi
alalim. Bu aginin
gordagi yayin bitim
noktasinin koordinati
P(a,b) olsun. Buna goére,
3n

==-9

2

tirindeki acilarin
trigonometrik oranlarini
6 cinsinden hesaplayiniz

n—0 ve
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Ornek 21 deki dusiinme seklini kullanarak
olciisi (%16)/43‘516]/ (3—2“19)/(2;1—@ olarak

verilen ifadelerde = sadelestirilmesi ic¢in
genellemeler elde ediniz.
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Ornek...31:

Trigonometrik bir referans fonksiyon seginiz.

Gercek yasama ait bir periyodik olayi

(salincak, goélge, ses dalgasi, donme dolabrt)

bu fonksiyonla modelleyiniz. Modelinizi tablo,
grafik ve cebirsel temsil ile sununuz.

Varsayimlarinizi, genellemelerinizi ve
modelin sinirliliklarini gerekcelendiriniz.

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Boyut 4 3 (iyi) 2 1
(Miikemmel) (Gelismekte) | (Baslangic)
Temsil Tum temsiller | Enaz 3 2 temsil Sadece 1
Gecisleri (stzel, tablo, |temsil tutarli. | arasinda temsil
grafik, cebir) gecis var, kullaniimis.
tutarl ve tutarsizlik
birbirini var.
destekler.
Varsayim/ | Varsayimlar | Varsayimlar |Varsayimlar |Hazir formil
Genelleme | veriye dayali, |var, tahmin ezberlenmis
genelleme genelleme diizeyinde. .
gerekgeeli. zayif
gerekeeli.
Gergek Model Model Model Baglam yok
Yasam gercekgi, gercekgi yuzeysel. veya
Baglami sinirliliklar ama uydurma.
tartisiimis. sinirhhklar
yok.
ispat/ Cebirsel ve Sadece bir Dogrulama Dogrulama
Dogrulama | grafiksel yoéntemle eksik. yok.
dogrulama dogrulama.
birlikte
yapilmis.
iletisim ve | S6zel sunum | Sunum Sunum Katihm yok.
is Birligi matematiksel |anlasilir, karisik.
dil kullanir, eksikler var.
arkadaglari
dinler.

0z DEGERLENDIRME FORMU (OGRENCI)

“Bu calismada hangi varsayimlarimin dogru
¢iktigini, hangilerinin yanhs ¢iktigini nasil
anladim?”

“Modelimi baska bir gercek yasam olayina
uygulayabilir miyim? Hangi degisiklikleri
yapmaliyim?”

—
N—
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