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TRIGONOMETRIK REFERANS
FONKSIYONLARINDAN TURETILEN
FONKSIYONLAR

Gercek Sayilarda Tanimlh f(x)
fonksiyonundan elde edilen
g(x)=k-f(mx+r)+s fonksiyonunun
grafigi cizilirken sirasiyla

1. r birim x ekseni boyunca (yatayda)
Oteleme

2. m>1 ic¢in m kat sikistirma/daraltma
(y eksenine yaklasma)

O<m<1 igin % kat genisletme /germe

(y ekseninden uzaklasacak sekilde)
(m<O0 i¢cin 6nce |m| islemleri ve
sonrasinda y eksenine gbére yansima
unutulmamalidir.)

3. k>1 icin k kat genisletme /germe
(x ekseninden uzaklasma)

O<k<1 igin % kat sikistirma/daraltma

(x eksenine yaklasma)

(k<0 icin dnce |k| islemleri ve sonrasinda
x eksenine gdre yansima
unutulmamalidir.)

4. s birim y ekseni boyunca (dikeyde)
oteleme donusimleri takip edilir.

Harflerin isaretine gore yonlere dikkat
edilmelidir.

UYARI

h(x)=f(mx+r) tird bir déniistim iki tirla
yapilabilir. (m>0 olsun)

1.yol (6nce oteleme sonra odteleneni sikistirma)
Adim1 y=f(x) grafigi r birim saga ya da
sola otelenir (r isaretine goére)

Adim2 Adiml sonunda elde edilen
grafige m kat sikistirma (m>1) ya da %
kat genisletme (0<m<1) uygulanir
2.y0|(6nce sikistirma sonra sikistirilani dteleme)
Adim1 y=f(x) grafigine 6nce m kat

sikistirma ya da % kat genigletme

uygulanir
Adim2 Adiml sonunda elde edilen grafik

r - < . .
e birim saga ya da sola 6telenir

m<O0 i¢cin 6nce |m| islemleri ve sonrasinda
y eksenine g6re yansima alinir.

www.matbaz.com

y=f(x) fonksiyonunu referans alip
g(x)=f(2x+6) fonksiyonunu ¢izmek i¢in
1.yol (6nce dteleme sonra dteleneni sikistirma)

Adim 1 : f(x) grafigi 6 birim sola kaydirilir.

Adim 2 :Adim1l de elde edilen grafik yatayda
2 kat sikistirilir (Grafik tzerindeki noktalarin

y eksenine uzakliklari yariya dasdralir.
(Dikkat son durumda grafik 3 birim kaymis olur ) .
2.yo| (6nce sikistirma sonra sikistirilani dteleme)
Adim 1 : f(2x+6)=f(2(x+3)) olarak
yazilabileceginden f(x) grafigi 2 kat
stkistirilir

Adim 2 :Adim1l de elde edilen grafik 3 birim
sola kaydirilirak ¢izim tamamlanir.

@D drgde 5 Lok gt (Brdn woldan)

f(x) referans fonksiyonundan elde edilen
g(x)=3f(2x+5)-7 fonksiyonunun grafigi
cizilirken hangi adiumlar uygulanmalldlr?
Fei gropry Sbr ooln Sy 2t sktale (PRl gapl ydamn glaloa)
For g dowe padll aegots yanda dlclny’
wda 3 g(g_(”;lﬂ,;t gyl 2tetslaeldor @x:ku\\ perslel aspif M%"Pék‘v‘”
Adwml e maen Nl caaomon Adm 3L ke sym ckvom eder

G(X)=C-SiN(BX+A)+D TURU FONKSIYONLAR

a,b,c,d gercek sayilari igin f(x)=sinx
referans fonksiyonundan tiretilen
g(x)=c-sin(bx+a)+d seklinde tanimli
trigonometrik fonksiyon elde edilirken
sirasiyla yapilan islemler ve grafige etki
eden donusumler (sol siitunda verilen
otelemelerle elde etme islemleri tim
fonksiyonlar icin gecerlidir)

Ozetle yazacak olursak
Adiml: x ekseni boyunca a birim dteleme

Adim 2: Bir énceki adimdaki grafigi b kat
sikistirma ya da 1/b kat yatay genisletme

Adim 3: Bir 6nceki adimdaki fonksiyonu
dikeyde c kat germe ya da 1/c kat
sikistirma

Adim 4: Bir dnceki adimdaki grafigi d
birim y ekseni yéninde ydnde dteleme

NOT: a ve d nin negatif olmasi
durumunda yonlere dikkat edilir.

2. ve 3.adimda 6nce yani isarete
bakilmaz, sonrasinda b negatifse adim 3
den 6nce y eksenine gére yansima, ¢
negatifse adim 4 dncesinde x ekseninde
yansima uygulanmalidir. (bx+a kismi da
tercihe gore 2 farkli sekilde yapilabilir)

Diger trigonometrik fonksiyonlarin da
otelemelerle elde edilis sekli aynidir.
interaktif link. (iclincu sayfada qr
mevcut. )

g(x)=3sin(x)-5 fonksiyonunun f(x)=sinx

trigonometrik referans fonksiyonundan elde

edilmesi esnasinda Y g 3wl
i) yapilan cebirsel islemleri sirasiyla yaziniz. s Saonle
ii) uygulanan donusumleri sirasiyla yaziniz. ) y=sw« <

L v
iii) Grafigini cizip grafiginden yola ¢ikarak ;f“;:gf& i‘iﬁwu
a) Tanim ve Goruntd Kimeleri ™o G s gkgr dagsht gorde-
oxleany

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini

c) Artanhik ve azalanlik durumunu \“va‘«, (0-5) Oy Mo

o\l

d) Maksimum ve minimumlarini N
e) Isareti — dpwa - \ o (s 1) [ﬂi "
f) Bire birlik durumunu > K& 43 e (5 0) (2]
g) Orten olma durumunu —» 5 W sden ol E‘z"ﬁlw
h) Tek/cift olma durumunu_ "% ™"

S g ke NJA‘{}

i) Periyodunu

R RS
belirtiniz. X

> kj =X
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Ornek...4 : Ornek...6 :

Bir deniz fenerinin 15191 sabit hizla Sekilde bir lunaparkta
donmektedir. Fenerin 6ntndeki bir sensor, bulunan, 20 metre
Is1gin dogrultusu kuzeyi gosterdiginde yarigcap uzunluguna sahip
maksimum, gineye baktiginda minimum i1si1k ve merkezi etrafinda saat
siddeti 6lgcmektedir. yoéniunde donmekte olan
Sensorin 6l¢tigi 1sik siddeti ( f(t)=asin(bt)+c modeliyle bir donme dolap
(luks), zamana bagli olarak periyoaik gorilmektedir.
degismektedir. Yapilan 6lcimlere gore Dénme dolabin A

e maksimum deger 120 luks, kabininin yerden

e minimum deger 40 liks, yiksekliginin zamana

* bir tam dénls 24 saniye sturmektedir. (t saniye) bagl degisimi,

* t=0 aninda i1sik siddeti ortalama (rv=24) metre cinsinden;

degerden artarak gegmektedir. _ . [g wt

Buna gore: f(t)—21—203|n(5—5)
a) Isik siddetini modelleyen trigonometrik fonksiyonu ile modellenmektedir.
fonksiyonu olusturunuz. Buna gore f trigonometrik fonksiyonunun nitel
b) Fonksiyonun grafigini giziniz. ozelliklerini bulunuz.
c) Isik siddetinin ilk kez 100 liks oldugu a) Tanim ve Goriunti Kimeleri 7 [oe) @ 4]
zamani bulunuz. b) Sifirint ve y ekseni (y=f(t))kesim noktasini s~ \«:):’
d) Sonucunuzu grafik Uzerinde yorumlayiniz. c) Artanlik ve azalanlik durumunu ::oég o=t
fA zambt xc T= 2T 4y T d) Maksimum ve minimumlarint s (0,0) < b, (00

ced =\ e =80 la 12 e) i§areti Jowp 4 wly (6, 4\ ﬁx‘fa/m wAr

Cd= Lo 7 024 f) Bire birlik durumunu i ss\d
w L) =40 s (T4 80 9 g) Orten olma durumunu ek Chall wn o=

0 s (T, Y480 = 10 s firyo ( h) Tek/¢ift olma durumunu i Gt
o= @ () - [:Lli 8 [\ i) Periyodunu sy
e belirtiniz. =

z
L t=

IS

S0+

€
K - ke 0 oW ol
A (e ek P ke Sl wal Loy “L;J =}
w1 oyt ° “1
N 204
.. ] .
Ornek...5 . K] f st T o Y M
g(x)=2sin(4x+3)-5 fonksiyonunun f(x)=sinx : T
trigonometrik referans fonksiyonundan elde £ ot
edilmesi esnasinda -
i) yapilan cebirsel Islemleri sirasiyla 2
yaziniz. o bop s
Pigore deguier L e copy Godwm oli eln tpdam w53 2
2l ans v Sl Zai Ornek...7 :
i) uygarl?n bd_?‘(ggslerﬂi SJJYEEJ)Q\? yaziniz \J Bir lunaparktaki désnme dolabin yaricap! 18
@ﬁm& 2k g (AD Mgwjfdgv a1 >R m, merkezi yerden 20 m yiksektedir.
L . Bir kabin en alttan harekete basliyor ve e ZT %0
lll)) Grafigini éIZIP graflgmdlen y\ola chkafjak dénme dolap 90 saniyede bir tur tamamliyor. "=% 77
a) Tanim ve Goruntd Kumeleri W—2 -\ Buna gore: le =
) Sifiin e ekcent kesm noktasin - | &) Kanin yerden yoksenigini amana bagh
& Maksi An | (02:3-5) modelleyen fonksiyonu yaziniz.
; Ma Slmim ve minimumiarini b) Kabinin ilk 180 saniyedeki hareket
e) Isareti <swo - > iy (%o, -2) grafigini giziniz.
f) gire birllik dgrumunufv Wf"““\@\ e (xi, =7 c) Kabinin yerden yiksekliginin 29 m oldugu
rten olma durumunu bz ke
ﬁ) Tek/cift ol d %rc—m") T oen ) Akek3s T anlari b.U|UﬂUZ". .. . I
. ) Te : Q'd olma urumunu\j LS ) d) Grafikten ¢6zUm sayisini cebirsel ¢ozimle
i) Periyo unu\ ne kel 4GPt tser 55 karsilastiriniz. s
belirtiniz. > 20 % _T e 39 - s ce 38 o=
- - — - > g —~+ ~ C= =\
L= » M(_T'/z]?§ < SN B!

Gopi prpeble oWgudon orue borer UL Sl g e APy mlae
WD At Az&ri elaes\hn ; ;u\,\j

Tt W % 3=~ '
L= - T s (R -TE )+20 (=0 amdd ens 3

D 0 S‘M?}JL e Ny Lo s g
W

8 |--

= -1
5 C) ,\Sam(f‘ir%)alﬂjij = ’M(’%'%) A
T men I Tw)hji
&) - :

4= 30 €z Lo
L= ek b= (oI ke
,; 10 éo,(s0
)¢

PA——
Ll

e

gpuden k4 citom Fache
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Ornek...8 :
g(x)=c-sin(bx+a)+d fonksiyonunun (a,b,c,d
pozitif saytlardir.)

a) Tanim ve Gorinta Kimeleri (@) fii
b) Sifirini ve y ekseni kesim & et iy
noktasini R gttt
c) Artanhik ve azalanlik

durumunu
d) Maksimum ve minimumlarini @ hfgfs
e) lsareti
f) Bire birlik durumunu— g~ (wé\éﬂ .
g) Orten olma durumunu degr lonas o g ' M\rmé‘;
h) Tek/cift olma durumunu sl deubr domb e delnecr)

Y\
: . 70 2ot ven
|b) Flfetrlly.odunu f‘o N o dem S
elirtiniz.

A (O‘ < yv\a+J>
doe,dtc k} x=0 Y Coma
Gou.= L d-¢ 3 o e e B

L \L ( sy Ly
((a,/ BN S nk,wy.am'r)
o) ws (30, cxd)

pan (5 -e4d)

T 3G a\dvdo

£ (&)

o) YO (¥)  dle D 96 Vuen AL

Ornek...9:

N

Grafik f(x)=sin(ax)+b fonksiyonuna aittir.

www.matbaz.com

Buna gore:

a) Fonksiyonun goériunti kimesini bulunuz.

b) Periyodunu belirleyiniz. T=T

c) Grafikten hareketle artan ve azalan oldugu
araliklari yaziniz.

d) Fonksiyonun neden bire bir olmadigini

grafikten acgiklayiniz.

Tl B T= W

s BO4h = L’:j

M (a8 2%
R

,pa/\\u SR olédaf"ly\
Yvebr  o\sad, (‘\M»&. ot f»ﬁ‘i 3@@/&%7

(C))
5 o= 26 S
2 2= =% =32 ( A

S Bz sada D b=d

T opsl e %fa loqmi2 Z%sz
2.

L:!B[

(0w e g
(5 et
Gj f3>Q/p"_> 3= 93T e

> 3= a.sn,}fq;)aﬂﬂ
(-2) €F

9.ombec=0
FRPNGANTSS

-2 4c=0
z

pee= 2 Aa=Zc
Herl =2

Pers 2o (=T

—

X

—>
4\ w3

Grafik f(x)=asin(x+b)+c fonksiyonuna aittir.

w3 3

Buna gore:

a) Fonksiyonun cebirsel ifadesini ya2|n|z.;<x\:1m(~*%”
b) Fonksiyonun gérintd kimesini yalnizca .3}
grafigi kullanarak belirleyiniz.

c) Fonksiyonun en buyik ve en kiguk

degerlerini cebirsel ifadeden yararlanarak
ispatlayiniz.

d) Grafik ile cebirsel ifadenin ayni sonucu

verdigini aciklayiniz.

(_\ x -z & 1”()(—1‘5]

— = A& Lz
G lr‘(xﬂr)i’ﬂ >

d) Gt o def (%31 3) do bk el
e M~ e\l e i
n def %’ Dy &

<2

A& m(x-E) <

ferpdle {1}
ko astalslond
d aer o vy

—\ bulu
o' gadedlen cabmx W-L d ol 3 e e

Ornek...11:

Asagida, bir trigonometrik fonksiyonun grafigi
verilmistir. Grafikte;

maksimum deger 5,

minimum deger 1,

ardisik iki tepe noktasi arasindaki
uzakhk m, T=7T

ilk tepe noktas! x=1/4 noktasindadir.

a) Grafikten hareketle fonksiyonun genligini,
orta dogrusunu ve periyodunu belirleyiniz.

b) Bu grafige uygun bir cebirsel fonksiyon
yaziniz.

c) Yazdiginiz fonksiyonun y=sinx referans
fonksiyonundan hangi dénidsimler uygulanarak
elde edildigini sirasiyla agiklayiniz.

_’)) T==< m\A»?MJ-I/\

y= A s (2x4b) e ol b=0 fun x:’i;L de. palkotmanshs

swlietl) = T=2T =% =2
a3

maley NN Acxc=v v c=3
rn reMN A= A=l L
Al N0 G
L& = 2. s (2€) +3 Lorkenyown verfedy e artortHY oo
y= A s bxxa o d A:V\Lk é‘fi‘;’kéf—akhwtnrsd L5~
B 22 ~T  co= pax
I

L) y= 2 sn (26043
Fortnprad srongla ugplanan gdmabo—
@ atoyds  200b stohnl (ot
@D Slapde 2ot oo

Lo guldm ginde Sicleav

CL&/\Q«J_\AA \LQ/\J)WLJR/\ bv: oves. %LM JQL\,I\“LD OLWH\
grafrf  uygelonsn lzad )

C} 5:3‘“X
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Ornek...12:

Bir kiyida deniz seviyesi gun boyunca
periyodik olarak degismektedir. aw'o 2.0

En yuksek seviye 3,8 m, en disuk seviye 1,2
m olup iki ardisik en yliksek seviye mm 8 2
arasindaki stire 12 saattir. = 1.

Saat 00.00'da deniz seviyesi ortalama
degerden yiukselmeye baslamaktadir.

Buna gore:

a) Deniz seviyesini modelleyen fonksiyonu
olusturunuz.

b) Fonksiyonun genligini, orta dogrusunu ve
periyodunu belirleyiniz.

c) Saat 06.00'daki deniz seviyesini
hesaplayiniz.

d) Deniz seviyesinin ilk kez maks oldugu
zamani bulunuz.

L=l c S T=h=2 = b= T/

7.7= 9«4 C
= c—2

,.PCH: 13 .S\m(%,f),g 2.5

T er2s 3=\3

= = ot o alor £ — ﬁ\gfﬂlrs
bl gl = 2213 ™ T T2
et = 2T 27 =1
R N
&) ek 80 4= 25613 s (1) p(D =2
~—————
9

4

3% 25442 5,,L(’!TTE>

Sm(%Xc\f&\%@ £ =3

Ornek...13:
g(x)=2cos(x) -1 fonksiyonunun f(x)=cosx
trigonometrik referans fonksiyonundan elde
edilmesi esnasinda
i) yapilan cebirsel islemleri sirasiyla yaziniz.
bagma et o ind dzgirm‘, Pl capad elda edilen

S IN 4 cleana.

www.matbaz.com

®

ii) uygulanan_doénusumleri sirasiyla yaziniz
Y= codR 9L E@ dagd 2 bk gl (AD £ 8145\ ac\mf\

N—

iii) Grafigini ¢izip grafiginden yola c¢ikarak

a) Tanim ve Goriuntu Kumeleri Tz G e (=3
b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasmlgrg ,\o)
c) Artanlik ve azalanlik durumunu A

d) Maksimum ve minimumlarini
e; isareti t?é'% ::; o
f) Bire birlik durumunu -\ da\ '

g) Orten olma durumunu p.- C0Y orkn
h) Tek/¢ift olma durumunu _
i) Periyodunu t_- 27
belirtiniz.

$em)= 367 \gueln <oPhiv)

L> A"'w/\ {T/Zﬂ]

s plta Holop @dlebib
Aaa o EO' '{\] ; * f

Ornek...14 :

g(x)=-3cos(2x+4) +1 fonksiyonunun
f(x)=cosx trigonometrik referans
fonksiyonundan elde edilmesi esnasinda
i) yapilan cebirsel islemleri sirasiyla
yaziniz. b dgluan 2 ket Al L ellwe
e edln pymn losmoddnd bu\ug -5 e cdrpyp 1 eldara

i) uygulanan dgnustmleri sirasiyla yaziniz y=<ox g°bf
L b ofe okl ‘ ghgd  Llah slarhn B ditayde 3l geet i
Q)‘ deaing gore L<‘?)H\;’\\r‘ ('PA)V\D S\m\r‘> @'L b Mo Skl

iii) Grafigini cizip grafiginden yola ¢ikarak

a) Tanim ve Goruntd Kimeleri te=1\% GW.= C-2J .
b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini c.,(z)=L 3% ¢ v

c) Artanlik ve azalanlik durumunu LN o\\iméf,

d) Maksimum ve minimumlariniz.sts (0, L-3anty) 2 g elr

e) isareti (ka1 4) AN

f) Bire=birlik durumunu bt i\ -2)

g) Orten olma durumunu g G4 e ardend

h) Tek/¢ift olma durumunu . k¢ P

i) Periyodunu T=-

belirtiniz.

[an

IWAVAV
IAYARVARY,

v

Ornek...15:
Bir bisiklet pedalinin merkezden yiksekligi
zamanla siniizoidal olarak degismektedir.
Bir sensdrden elde edilen grafik
incelendiginde;
« maksimum yikseklik 42 cm, wold 42
« minimum yukseklik 18 cm, raa~ 1%
T = L

e Dbir tam pedal turu 1,5 saniye
surmektedir.

+ t=0 aninda pedal en {st noktadadir. 2%
Buna goére:
a) Grafige uygun trigonometrik fonksiyonu
yaziniz.
b) Referans fonksiyondan hangi déonusumler
uygulanmistir?
c) Pedalin ilk kez 30 cm yukseklige indigi
zamani bulunuz.
d) Modelin gercek yasami temsil etmede
yeterli olup olmadigini tartisiniz.

L0 amnds plil e b astbedyo fasdel e

p@klvﬁ/\unb \jsh\ab:k’v‘-

3: QLB)‘G+‘€C4 ‘?j::_\: L= b= (L:g‘
sec= L2
s_ g » 2=k, ==130
U:’P(H =2 cos G%#> +730 (WJLLF(L \,LU\JMLUL W:L[/jﬁ,,byﬂ)
( —
E} H:Ca) t /LP/QK} TQQ/\&_\\VM\A \j.;J-‘yJJ ’_[(T(/B ﬂ,% lﬁeyk

s\u\y\‘\m\r\l\q’}‘ﬁ» B‘\'LSL 10 ot ?,_/JWQ vl »A o lerdle 3O
WMare  ysde Skl

At
h=36 :> 39 = \L co» (i%i){lo S & 5

=N
N

= 4= 3
= e

)
d)

Bu model, pedalin ylksekliginin zamana bagli degisimini matematiksel olarak
aciklamak igin yeterlidir. Ancak gergek yasamin bitiin ayrintilarini temsil etmez.odelin
varsayimlari: - Pedal sabit agisal hizla dénmektedir. - Pedalin dénme ekseni sabittir.

- Pedalin dénme yaricapi degismemektedir.

- Sensor dlglimlerinde hata olmadidi kabul edilmektedir.

Gergek yasamda bisikletlinin pedal gevirme hizi degisebilir ve sensor dlgimlerinde
kiclk hatalar olusabilir.
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Ornek...16 : = T wb 3 Ornek...19:
4 ramw ©2) €1 o —d g(x)= tan(2x) fonksiyonunun f(x)=tanx
. (x.4) €t trigonometrik referans fonksiyonundan elde
\ K edilmesi esnasinda
“ (1},0] &L i) yapilan cebirsel islemleri sirasiyla
\AET yaziniz. Rggaon éi\g‘ua/\ 2 e c,c;rpx\ma#m
B D A\ w3 f2 23 swe o T 4n3 a2 nstf=2loC
[ 4 \/ \ ii) uygulanan doénidsumleri sirasiyla yazmlzag\a%b vARES
s\ @

Grafik f(x)=kcos(ax+b)+c fonksiyonuna aittir. iii) Grafigini cizip grafiginden yola cikarak

L Zx: ":1}*\% ‘Léﬂ

Buna gore: a) Tanim ve Goruntu Kimeleri TLe
a) Fonksiyonun genligini, orta dogrusunu ve b) Sifirint ve y ekseni kesim noktasini Cus (K
periyodunu belirleyiniz. c) Artanhik ve azalanlik durumunu \
) ) d) Maksimum ve minimumlarini
b) Grafikten yararlanarak maksimum ve e) isareti WW* e
. o S L o gk
minimum degerlerini yaziniz. f) Bire birlik durumunu Sendv
c) Fonksiyonun cebirsel ifadesini bulunuz. g) Orten olma durumunu Yol
h) Tek/¢ift olma durumunu “, o T
d) Referans fonksiyonundan hangi i) Periyodunu T
donidsiamlerle elde edildigini acgiklayiniz. belirtiniz. T=T (1) T., [ Jr(
2= Mal

Pryadlehr (12} dagi\ )
L0 2 b2 b snax) gy > erdadie 3

) exem=3 S oo wn2 pe= Qe (2xab) A4
(‘kkL:'L

Tetc 202 0=2 @\’L)Q,p% ZCG\L\"\*L: 2.
> . e b=l L,::% &tqﬁmuaw
g Ue=2 .
e (g Dy b
T=T ]

D) aole () (@) -

Min ;f}_,,() .

4

&) pW= 2e (2T L o
J) greorx 3,‘4{,)}.‘ ® T L L,‘éJ,nlr @ 9wk ja»#%.b N\
- 3

~ Sklat?
() Ligh 2wt gilic @B o F\f(\hﬂ « 1
(\f\d‘ adw b~ anceley adumdalel 3(‘3@-0;‘ MJ?UL,;/\\F._

&
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Ornek...20 :
g(x)= 3tan(x+4) +5 fonksiyonunun f(x)=tanx
Ornek...17 : trigonometrik referans fonksiyonundan elde
“ f - fonksi edilmesi esnasinda
XER , f(x)=cos4x fonksiyonunun [ 0,2m) i) yapilan cebirsel islemleri sirasiyla
nda 8 tane koéki vardir.” 6nermesini cebirsel yaziniz. b b bguoe degaben L dlr o\ e dln dagor ™
olarak ispatlayiniz. gt g B dcorp R Rruc Selelpnse
EVA Tan o\ =X furlnanon purigedu 2T STk b ii) uygulanan doénusumleri sirasiyla yaziniz
:‘Zi . 3 . w%- - ,WBLPW (@ﬁﬂfm}?;) \) = g Uor 5ol ko™ (D) Siov dolegde v W ) SLr g sl
" = = iii) Grafigini ¢izip grafiginden yola ¢ikarak
Lh(J/M‘U\ .;Jc;-b ki o
,;_Q(\:Ea’)h)( ‘a(*\ /‘LMM Hﬁmhr\fdwé&’\ rd J >
slhe e Dlagagle batowpy labrloun sl Lok aledr a) Tanim ve Gorinti Kumeleri T And) - caleed <0
oo le2=8 dled  lslewindv: b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini{ rw-% wer (Len)
' c) Artanhik ve azalanhk durumunu,, ., | Tic=r-{x o= gk
d) Maksimum ve minimumlarini (4o, 6‘L=\,L;(_OI®\L
e) isareti Wm 4 ken —
.. f) Bire birlik durumunu I~ dg\ S qnmo 0
Ornek...18 : g) Orten olma durumunu o~ Zt‘f‘gﬂ\ﬁlq
“ f(x)=5-cos4x—3 fonksiyonunun gériinti kiimesi [-8,2] olur. * h) Tek/¢ift olma durumunu Mbclf(’/i- il Jrch«(—li et
. . N .
a) Birim gember (izerindeki x—koordinati (kosiniis ekseni) sinirlarindan ve i) P_er_ly_Odunu T x= 9"‘"‘(’%%&*"’
grafiksel déniisiimlerden (genlik degisimi ve dikey dteleme) yararlanarak bu belirtiniz. el Yo e
durumun gerekgesini agiklayiniz. o e Ha A x=0 3 yz 3MnGeS
b) Mantik baglaglari ve niceleyicilerden yararlanarak cebirsel yolla bulunuz. ) bl UJP} rr - (0, 34 5)
TN \ 9= X - ol3 P
\ ! J\\ - \ (J,Mm)
- - 1
3\ B idna M Lommn x &Fr" 9\_}/\3\:\ ’SJ/\W\D’\M\J+FV - f { .
=\ s\éﬁulé\r\ CaE = coslix El\q Jronde Sl
gl dpad (Tlot daxy. gmladune) s St
Hloragle pe) C-321 anlEds a(z}rtr ahr
L\D e Co R -\ £ corbx <4
rg“i ng'!LK g s

—9 & Senlx 3 (LD fE (82] g=dlonlestleg

- =
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Ornek...21:

g(x)=c.tan(bx+a)+d fonksiyonunun
(a,b,c,d pozitif sayilardir.)

a) Tanim ve Goruntd Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanlik ve azalanhk durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu 7= -

belirtiniz. LeR

,l,,[‘(.a/ﬂr bx¢ 8= 1{1‘{»\47% T= K—Ex:?‘: ]f,;z +£1‘] w=1R

Tb\u-d\‘z a — [N
B) S bnlidlwd=0 (e sdam o s (L)
w9 (B ATy s e i (0,258
b

C) D0 N g T b oy et 3l
d\ G sl ndledun g b siniaes rln(d,‘ "
B oG >k | el £y b g ol
L) g 1A Lyl
) foloen aclendir

¢
W) )‘\W“f: :’.# e
) m}“ T-E;_ b

[ T
55

Ornek...22 :

g(x)=3.tan(2x+1)-4 fonksiyonunun asagidaki
nitel 6zelliklerini cebirsel yollarla bularak
belirtiniz

a) Tanim ve Gorintd Kimeleri

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanhik ve azalanlik durumunu

d) Maksimum ve minimumlarini

e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu

h) Tek/¢ift olma durumunu

i) Periyodunu

belirtiniz. .
9) Lui= Lan v pd mnw-——h;‘b&-{p TS
=
W) B0 B Gk o dezsmetn () 4T
X< ﬁ‘&*%=>3:o (s} (&)
Yty s Q:w =0 = (0,344\4.—1.)
Q) Aoy bl ol Lo podyet bopucs (lar drduk Ko S
Lok
d) ledvan e o
< u«(w)f,} N — dpler 2l

0 e e dgids (961 prpl])
9 redi” (o=
%Y s(x)a‘g(-ﬂ ~ 3(“*’3(")
A =T="T_
N et s TE S

~t Mn) arprds

b e cpH

2
2-H
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Ornek...23:

Yanda bir binanin 6gle
vaktindeki gorseli
verilmistir. Binanin 12.00
ile 15.00 arasinda
olusan gdélge boyunun
(m) zamana bagh (sa.)
degisimi,
f(t)=tan(%(t—6))+30

seklinde tanimlanan
tanjant trigonometrik fonksiyonu ile
modellenmistir.
Buna gore, binanin gdélgesinin en kisa oldugu
saati ve degeri bulunuz.

~6) igadet ar birmo Ulpk) £ ede
’_%_(4—6) podet 8l (

Lot 0 (u_,gt-‘_élf\ 'Ll‘j"f S i 3,',,\«\-;\1_ et

R > yaat 2
£ = Hn(’;\‘_ (u,.z\hﬁo: 30 Lealen rl%‘_ Y- g
alu) - a«(-gr(m-s)\wo = 208 ~ (gl g

;\Tv 30m

Ornek...24 :

Uygun tanim ve deger kiimesine sahip

f(x)=cotx trigonometrik referans

fonksiyonunun grafik temsili

Uzerinden yapilan dénisumlerle elde edilen

3cot(2x) fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

porgods X o T T v T
Cotx €N \ Q =

yslarix  cmlvlen y=cotx

b 2l J],la_t)'l'y‘»[J

n: catX

—a

AL ysty
a2 Lol Stk gl

= la+7_x
\

Ornek...25 :

Uygun tanim ve deger kiimesine sahip

f(x)=cotx trigonometrik referans

fonksiyonunun grafik temsili Uzerinden
yapilan donusumlerle elde edilen
f(x):2cot(x+%)+3 fonksiyonunun grafigini

&)

211-0"' “laiz zulli" @W\Gﬁ 3“.0/\’(

@

ciziniz.
T - seks slelanv

y= cotx

|
{
(
t
!
'
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Ornek...26 :

Uygun tanim ve deger kiimesine sahip
f(x)=cotx trigonometrik referans
fonksiyonunun grafik temsili

tzerinden yapilan dénisumlerle elde edilen

lcot(2x+%)—5 fonksiyonunun grafigini

3
b okione @) Lok Ryl skecrtud ™

ciziniz.
=cstx
S br 8390 NE

G

@ B leot Slegie Q[,)rﬁﬂ’t(\r—@

Ornek...27 :
g(x)=v3cot(x)+2 fonksiyonunun asagidaki nitel
O6zelliklerini cebirsel yollarla bularak
belirtiniz. Grafigini ¢iziniz

ez

a) Tanim ve Gorunti Kumeleri TK= r/Lf?fw:kT‘?
G =14

b) Sifirini ve y ekseni kesim noktasini
c) Artanlhik ve azalanlik durumunu
d) Maksimum ve minimumlarini
e) isareti

f) Bire birlik durumunu

g) Orten olma durumunu
h) Tek/¢ift olma durumunu
i) Periyodunu
belirtiniz.

5 \

I o4x+2=0
CAx="2Z_,

X=drcest (%} +\G‘\f3
T Sar\ar el edl
g Lot (-C2)
¥=0 = y=l (x=0¢10)

3!‘&,&‘«\ Y QUamw  wowerx

L> Adawlc g(&ﬂb ]Aw—wfﬁ‘-&_ﬂM@ gralande~
) Ml &£ o mmbsen d"W

_2 [eWenven su(wub+(5a§u@3 — ol
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0 cobem
) b L,’SD\UU. 9) eniad e
W by & 7T L2t Iy (41@36 ) L Tc@%?uﬂ}
N pepda Tom TN

Yz ohx grpapen &252@4‘*1 o e Llirlen

R o Vgl g

@ olle edlon grofile Zbo glan gk Steleny

e 4= J‘ka* x

Ornek...28 :

Uygun tanim ve deger kiimesine sahip
f(x)=sin(x+mn) ve g(x)=-sinx seklinde tanimli
trigonometrik fonksiyonlarin grafik
temsillerini kullanarak f(x)=g(x) esitligini

dogrulayiniz. g T b solo

Vo sm(mar)  coethrlen

Vqr\.\a\/\ @ -
@f@‘\:’_""x cizlrlen  y=SnX frnleryrmon
O gt give I
4

= SnX
G k\p\'lr.

J\V‘l\f.‘

AP >::)M(1w<)94("\

3 e e
9rd ) = s

o 8M\,v,,h4eé,v~.

Ornek...29 :
Sekli inceleyiniz.
Birim cemberde standart
bicimde ve dlgusu 6
radyan olan bir dar agi
alalim. Bu aginin
gordigi yayin bitim
noktasinin koordinati
P(a,b) olsun. Buna goére,
3
2
turandeki agilarin
trigonometrik oranlarini
6 cinsinden hesaplayiniz

-0 3 brfien Aglcdd

Co (’[['9\ = —§ =0
s (-0l = b= 6

n—0 ve

["(fg\b\ < li"\fmgﬂ

= 3@«(ng> = FLA_\ = ,)‘“/"6—. = _<fs,\6
'ﬁ«(ﬁ s o3 s -
Qo+(‘ttr9\: M: ST -

s~ () St~
t S c:uuqk/\clg/\
%*@ 5 bhn  poldody P (L, 9

) (}’{\_ ﬁ) b= N

an Q) = —8 =
L >M(f§ﬁ9> G oot
Aon C%ﬁ> = @ —sv

ﬂfa) _5\/\6 — %&f\@
4 rﬁ B = Cil— — ,,C:D— =
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Ornek...30 :

Ornek 21 deki dusiinme seklini kullanarak
olgiist (%16)/(3‘516]/ (3—2"16)/(275—9) olarak
verilen ifadelerde = sadelestirilmesi ic¢in

enellemeler elde ediniz.
° (aw) o, P @A) $-6
) ~

0oy (w,@),—_\,:ﬁh &

e=2
:\3\67—"’ m(99'93=‘:‘) = 6
48 =Yp fon (90-6) =2 =
oo =3/ ol 90-01 =_g_:»fu«6‘

\= b= —swE

= €

sm(IeS = 2 = @
- @b _ o6
A
cot (P48 = =B _ Ao

>0

Y-S
Co) 010'(-6‘)2 3 =
s (e ®) = —b = ~sB (\
8 _ A
fom (9048) = =25 =
ot (1§0¢ 6] = =208 <ot
we Pl =0

o L«)—Q): 1 = —adtd
s (80-6) =b =3mAT
dor (808 = ;%: A&

\ :
KFJ o= -wb = - -6
SO
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o (7.?3—9)1 b= —snl

(1108 )= =4 = e

o oo-z2 = =0

AQWD) = == _ G
s

& ('L’aﬂ){ﬁ); b = smb
(1< B\ =2 ;:Q’

oo o
oo (048 == =0
co(27060) = 3n0_ _ _fonO-

—&J

Y-S

oy (168-9)= 9= &~
s (360—~6) = b =

pn (%0-0) = 28— 4o

Pz Y4

cot(360—-61= ’gfi = -~tE
— 3
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Ornek...31:

Trigonometrik bir referans fonksiyon seginiz.

Gercek yasama ait bir periyodik olayi

(salincak, goélge, ses dalgasi, donme dolabrt)

bu fonksiyonla modelleyiniz. Modelinizi tablo,
grafik ve cebirsel temsil ile sununuz.

Varsayimlarinizi, genellemelerinizi ve
modelin sinirliliklarini gerekcelendiriniz.

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Boyut 4 3 (iyi) 2 1
(Miikemmel) (Gelismekte) | (Baslangic)
Temsil Tum temsiller | Enaz 3 2 temsil Sadece 1
Gecisleri (stzel, tablo, |temsil tutarli. | arasinda temsil
grafik, cebir) gecis var, kullaniimis.
tutarl ve tutarsizlik
birbirini var.
destekler.
Varsayim/ | Varsayimlar | Varsayimlar |Varsayimlar |Hazir formil
Genelleme | veriye dayall, |var, tahmin ezberlenmis
genelleme genelleme diizeyinde. .
gerekgeeli. zayIf
gerekeeli.
Gergek Model Model Model Baglam yok
Yasam gercekgi, gercekgi yuzeysel. veya
Baglami sinirliliklar ama uydurma.
tartisiimis. sinirhhklar
yok.
ispat/ Cebirsel ve Sadece bir Dogrulama Dogrulama
Dogrulama | grafiksel yoéntemle eksik. yok.
dogrulama dogrulama.
birlikte
yapilmis.
iletisim ve | S6zel sunum | Sunum Sunum Katihm yok.
is Birligi matematiksel |anlasilir, karisik.
dil kullanir, eksikler var.
arkadaglari
dinler.

0z DEGERLENDIRME FORMU (OGRENCI)

“Bu calismada hangi varsayimlarimin dogru
¢iktigini, hangilerinin yanhs ¢iktigini nasil
anladim?”

“Modelimi baska bir gercek yasam olayina
uygulayabilir miyim? Hangi degisiklikleri
yapmaliyim?”

—
N—
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