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TRİGONOMETRİ   TRİGONOMETRİ   

Tr igonometr i ,  üçgen lerde açı  ö lçü ler i  i le  
kenar  uzunluk lar ı  arasındaki  bağlant ı lar ı  
ince leyen b i r  matemat ik  da l ıd ı r.  Özel l ik le  
d ik  üçgenlerde bu i l işk i le r,  tar ih  boyunca 
denizc i l ik ,  har i tacı l ık  ve ast ronomi  g ib i  
a lan larda öneml i  prob lemler in  çözümünde 
ku l lanı lmışt ı r.  Örneğin den izc i le r  
yönler in i  be l i r lemek iç in  y ı ld ız lar ın  
konumlar ın ı  hesaplarken,  har i tacı lar  da 
mesafe ve yüksekl ik  ö lçümler inde 
t r igonometr iden yarar lanmış lard ı r.  

   
BİRİM ÇEMBER BİRİM ÇEMBER 

Anal i t ik  düz lemde 
merkez i  O(0,0)  
noktası  ve yar ıçapı  
1  b i r im o lan  
çembere bir im 
çember  
( tr igonometr ik  
çember )  deni r.

Örnek...1 :Örnek...1 :
L(1

2 ,k)  noktası  b i r im çember üzer inde ise k  

nın a lab i leceği  değer ler  çarpımı  kaçt ı r?

YÖNLÜ AÇI KAVRAMIYÖNLÜ AÇI KAVRAMI

Çembersel  hareket lerde yönü aşağı ,  
yukar ı ,  sağ ya da so l  g ib i  i fadeler le  
be l i r tmek kar ış ık l ığa yo l  açabi leceğinden, 
bunun yer ine poz i t i f  ve negat i f  yönlü açı  
kavramlar ı  ku l lanı l ı r.  Örneğin Dünya’nın 
hem kendi  ekseni  e t ra f ındaki  dönüşü hem 
de Güneş et raf ındaki  do lanımı  i le  a tomda 
e lekt ron lar ın  hareket i  poz i t i f  yönlü kabul  
ed i l i r.  

Baş langıç  nokta lar ı  aynı  o lan ik i  ış ından 
b i r i  baş langıç  ko lu d iğer i  b i t iş  ko lu  o larak 
a l ındığında o luşan açıya yönlü açı  deni r.

1. POZİTİF YÖNDE YÖNLENDİRİLMİŞ AÇI:1. POZİTİF YÖNDE YÖNLENDİRİLMİŞ AÇI:

Başlangıç  kenar ından 
b i t im kenar ına saat in  
dönme yönünün ters i  
tak ip  ed i lerek 
u laşı l ıyorsa bu açıya 
poz i t i f  yönde 
yönlendi r i lmiş  açı  

deni r.  ÂOB 'n ın  yönü poz i t i f t i r.

2. NEGATİF YÖNDE YÖNLENDİRİLMİŞ AÇI:2. NEGATİF YÖNDE YÖNLENDİRİLMİŞ AÇI:

Başlangıç  kenar ından 
b i t im kenar ına saat in  
dönme yönü  tak ip  
ed i lerek u laşı l ıyorsa 
bu açıya negat i f  
yönde yönlendi r i lmiş  
açı  deni r.
B̂OA '  n ın  yönü 

negat i f t i r.  

YÖNLÜ YAYLARYÖNLÜ YAYLAR

O merkez l i  b i r  çember ç ize l im:
AB yayının yönü 
o larak AOB açıs ının 
yönü a l ın ı r.  
Şek i ldek i  AOB 
açıs ının yönü 
poz i t i f  o lduğundan 
AB yayının yönü 
poz i t i f  o lur.  Burada, 
A noktası  yay  
baş langıç ,  B ise yay b i t im noktasıdı r.

Örnek...2 :Örnek...2 :
Yandaki  şek i lde yar ıçap  
uzunluğu 1 b i r im o lan  
dai resel  p is t tek i  
hareket l i ,  poz i t i f  dönme 
yönünde sabi t  b i r  h ız la  
hareket  ederek p is t in  
çevres i  üzer indeki  turunu  
30 saniyede 
tamamlamaktadı r.  A,  O ve 
B doğrusal  o lduğuna göre 
A noktasından harekete
başlayan hareket l i  i le  i lg i l i  aşağıdak i  soru lar ı 
cevaplayınız .
a)  Hareket l in in  poz i t i f  yöndeki   hareket in in  5. 
saniyes inde AB doğrusuna o lan uzak l ığ ı  kaç 
b i r imdi r?
 
b)  Hareket l in in  negat i f  yöndeki   hareket in in  
12.  saniyes inde AB doğrusuna o lan  
uzak l ığ ını  t r igonometr ik  i fade ku l lanarak 
yazınız .
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Örnek...3 :Örnek...3 :
Yandaki  görse lde  
ş i f re  g i rmek iç in  
o luşturu lmuş b i r  
s is tem ver i lmiş t i r.  
S is tem üzer ine  
merkez ler i  aynı  ik i  
çember arasında ve  
ara l ık lar ı  eş i t  o lan 
10 rakamın tamamı  
yer leşt i r i lmiş t i r.  
Gi r i lecek ş i f ren in  
4   basamakl ı  o lduğu  
ve iç inde 0 o lmadığı  
b i l inmektedi r.  Baş langıç ta  0 ı  gösteren 
k ı rmızı  uç ,  ş i f rede bulunan sı radaki   rakamı 
o luşturmak iç in   düğmenin  bel i r l i  aç ı larda 
döndürü lmesi   ve ucun gösterd iğ i    rakam 
üzer inde üç saniye bek len i lmesiy le   a l t ta  
be l i rmektedi r.  Sonra tekrar  0  konumuna 
get i r i len gösterge okunun  ucu ş i f ren in 
s ı radaki  rakamı iç in  iş lemler in  tekrar  
ed i lmesiy le  o luşturu lur.  ş i f re  mekanizması  
s ı rasıy la   −144 o  ,  108 o  ,  216,−72  çevr i lerek 
4 sayıdan o luşan ş i f re  o luşturu lmuştur.  
Buna göre ş i f rey i  bu lunuz.

 

AÇI ÖLÇÜ BİRİMLERİ AÇI ÖLÇÜ BİRİMLERİ 

Açıyı  ö lçmek demek açının ko l la r ı  
arasındaki  açık l ığ ı  be l i r tmek demekt i r.

1) DERECE : 1) DERECE : 

Bir  çember in  çevres i  360 eş parçaya 
bölündüğü zaman bu eş yay 
parça lar ından b i r in i  gören ;  köşesi  
merkezde o lan açının ö lçüsüne 1 derece 
(1 o )  deni r.   

1 o  nin 60 ta  b i r ine 1 dak ika (1 ' )  deni r.  
    1o=60'

1'  n ın 60 ta  b i r ine 1 saniye (1 ' ' )  deni r.   
   1' =60' '  

B i r  açının ö lçüsü a derece,  b  dak ika ve c  
saniye ise bunu a°  +  b '  +  c"  veya a°  b '  c"  
b iç iminde göster i r iz

SONUÇSONUÇ

1o=60'=3600' '  

Örnek...4 :Örnek...4 :
Ölçüsü 4°  12 '  43"  o lan açının saniye 
c ins inden  eş i t i  kaçt ı r

Örnek...5 :Örnek...5 :
15873' '   l ik  açı  kaç derece kaç dak ika ve kaç 
saniyedi r?

 

Örnek...6 :Örnek...6 :
Şık larda ver i len iş lemler i  yapınız .

a) 50o 25' 30'' + 34o 18' 6'' 

 

b) 75o 18'  21''  + 53o 56' 52''

 

c)  75o 18'  21'' − 53o 56' 52''

 

Örnek...7 :Örnek...7 :
Bir  har i ta  üzer inde A,  B ve C nokta lar ı  
arasında üç yo l  var.  A noktasından d iğer  ik i  
yo la  ayr ı lan açı  121° 58'  1" ,  B noktasından 
d iğer  ik i  yo la  ayr ı lan açı  16° 34'  59"  
ö lçü lmüştür.
Bu ö lçümler in  iç  açı  o lduğunu varsayarak,  C 
noktasındaki  açıy ı  bu lunuz.
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2)  RADYAN :2)  RADYAN :

Bir  çemberde yar ıçap  
uzunluğunda b i r  yayı  
gören merkez açının  
ö lçüsüne 1 radyan  
deni r.  Böy lece çember  
yayının uzunluğu 2π  
radyan dı r.

Örnek...8 :Örnek...8 :
Açı  ö lçü b i r imler in i  b i rb i r i  türünden e lde 
etmek iç in  genel  bağınt ıy ı  bu lunuz.  Bunu 
yaparken tam açı  ö lçü ler i  üzer inden  yorum 
yapabi l i rs in iz .

Derece D,  radyan R i le  göster i l i rse  açı  
ö lçü b i r imler i  arasında 

 D
180=R

π  orant ıs ı  vardı r.

Bu not ta  b i r  açının ö lçüsü p i  c ins inden 
yazı ld ığ ında ö lçünün b i r imi  radyan o larak 
kabul  ed i lecekt i r.

Örnek...9 :Örnek...9 :
Ölçüsü 120 o  o lan açıy ı  radyan  türünden 
bulunuz.

Örnek...10 :Örnek...10 :
Ölçüsü π

5  radyan o lan açıy ı  derece türünden 

bulunuz.

Örnek...11 :Örnek...11 :
Derece o larak ver i lmiş  açı lar ın  radyan 
karşı l ık lar ın ı  yazınız

0o 30o 45o 90o 180o 270o

AÇININ ESAS ÖLÇÜSÜ   AÇININ ESAS ÖLÇÜSÜ   

Standar t  poz isyonda 
(  köşesi  or i j in  ve  
baş langıç  kenar ı  Ox 
ekseni  )  ver i lmiş  ve  
ö lçüsü α olan 
açının b i r im çember  
üzer inde gördüğü  
yayın b i t im noktası  
i le ;  s tandar t  
poz isyonda ve  
ö lçüsü α +k.360 o  (k ∈ Z)  
ya da 
[ α +k. 2π o  (k ∈ Z) ]  o lan 
açının gördüğü yayın b i t im  
noktası  aynıdı r.
Yandaki  kare kod i le  fark l ı  
açı lar  iç in  aynı  yay b i t im nokta lar ın ı  
ince leyebi l i rs in iz

ESAS ÖLÇÜ :ESAS ÖLÇÜ :

Bir  açının ö lçüsü derece o larak 
ver i lmişse [  0 ,360 )  ara l ığ ındaki  ;  radyan 
o larak ver i lmişse [0 , 2π )  a ra l ığ ındaki  
değer ine o açının  esas ölçüsü   deni r.

SONUÇLAR SONUÇLAR 

1.  Açının esas ö lçüsü negat i f  o lamaz  .

2 .  Açının esas ö lçüsü bulunurken tam 
dönüşler  ç ıkar ı l ı r.

Örnek...12 :Örnek...12 :
 Aşağıda ver i len açı la r ın  esas ö lçü ler in i  
bu lunuz.

a)  1100 o   

 
b)  61400 o     
 

c )  −80 o

d)  −7000 o

 

e)  53 π
5

 
f )  −53 π

5

g)  −23 π
3  

w
w

w
.m

a
tb

a
z

.c
o

m

O

r r

r

1 radyan
O A

α



11.3.1.A TRİGONOMETRİ11.3.1.A TRİGONOMETRİ                                           11.Sınıf Matematik Konu Anlatımı 11.Sınıf Matematik Konu Anlatımı 44//55

TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARTRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR
BİR AÇININ KOSİNÜS VE SİNÜS DEĞERLERİBİR AÇININ KOSİNÜS VE SİNÜS DEĞERLERİ

Merkezi  
or i j in  ve  
yar ıçapı  1  
b i r im o lan  
çembere 
b i r im çember 
deni r.
Standar t  
poz isyonda 
(Köşesi  
or i j inde,  
baş langıç  
kenar ı  x  
ekseni  ve  
yönü poz i t i f  yön o lan açı )  ve ö lçüsü θ  
o lan açının b i r im çember üzer inde yay 
b i t im noktası  P(a,b)  o lsun:

A)  ˙cos(θ)=a   o larak tanımlanı r.
 O x  eksenine kos inüs ekseni  deni r.

θ  ree l  sayıs ını  cos θ  i le  eş leyen 
fonks iyona kosinüs fonksiyonu   deni r.
 

Kos inüs Fonks iyonu
cos :  ℝ  →   [−1,1]
        θ →  cos θ
Burada cos θ  ‘n ın  değer  ara l ığ ı  

−1≤ cosθ ≤1  d i r.

Ayr ıca,  cos( θ +k.2 π )=cos θ  d ı r.  (k∈ℤ)

B) sin(θ)=b   o larak tanımlanı r.
O y  eksenine ise s inüs ekseni  deni r

θ  ree l  sayıs ını   s in  θ  i le  eş leyen 
fonks iyona  sinüs fonksiyonu   deni r

S inüs Fonks iyonu 
s in  :  ℝ  →  [−1,1]
       θ →   s in θ  
Burada s in θ  ‘n ın  değer  ara l ığ ı  

−1≤ sinθ ≤1  d i r.

Ayr ıca,  s in( θ +k.2 π )=s in θ   d ı r. (k∈ℤ)

Bir im çember üzer indeki  her  P(x,y)  
noktası  iç in  P(x,y)=P(cos θ ,s in θ )   eş i t l iğ i 
sağlanı r.

SONUÇSONUÇ

OKP dik  üçgenin de cos2(θ)+sin2(θ)=1  d i r.

Örnek...13 :Örnek...13 :
Bir im çember ku l lanarak aşağıdak i  i fadeler i  
hesaplayınız .

           

a)  s in  90 0    b)  cos  180 0    

c )  s in  225 0   d)  cos  330 0   

Örnek...14 :Örnek...14 :
sin212+cos212−1

sin 67+cos34.sin 41
 

iş lemin in sonucu kaçt ı r?
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Örnek...15 :Örnek...15 :
8+cos2 x
sinx+3

+sinx+2  

iş lemin in sonucu kaçt ı r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
 B i r  müzik  s tüdyosunda ses dalga lar ın ın 
genl iğ i ,  be l i r l i  b i r  formül le  model len iyor.  B i r  
ses efekt i  c ihazının ç ık ış  değer i  g  şu 
bağınt ıy la  hesaplanıyor : g=13+5sinx

3
  Burada x  ,  ses dalgasının faz açıs ını  
( radyan c ins inden)  göstermektedi r.  Teknik  
ek ib in  c ihazı  ya ln ızca tam sayı  değer lerde 
ça l ışabi lmektedi r.

a)  s inx i fadesin in  a lab i leceği  değer  ara l ığ ın ı  
gerekçe vererek  açık layınız .

b)  g  'n in  a lab i leceği  tam sayı  değer ler in i  
bu lunuz.  Her  b i r  tam sayı  değer i  iç in  s inx ' in  
hangi  değer i  gerekt iğ in i  gerekçelendirerek  
yazınız .  

Örnek...17 :Örnek...17 :
Bir  b inanın gölge boyu,  güneşin açıs ına bağl ı 
o larak değişmektedi r.  Gölge boyunun zamana 
bağl ı  değiş imin i  kos inüs fonks iyonu t  saat  

o lmak üzere    h( t)=10−8cos( π
12  ( t −12))

biç iminde  model lenmişt i r. (   6⩽t⩽18 )  
Bu model in  gerçek hayat ta  ne anlama 
geleceğin i  vereceğin iz  t  değer ler ine göre 
açık layınız .  Model in  s ın ı r l ı l ık lar ı  ne lerd i r?
  

Örnek...18 :Örnek...18 :
x açıs ı  be l i r t i len ara l ık ta  ar tan değer ler  
a ld ığında fonks iyon değer ler in in  nası l  
değişeceğin i  be l i r t in iz .

Açı

Trigonometrik 
Değer

0o  <x< 90o 90o<x<180o 180o <x<270o 180o <x<270o

Sin(x)
Cos(x)
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