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TRIGONOMETRI

Trigonometri, ti¢genlerde agi olcileri ile
kenar uzunluklari arasindaki baglantilari
inceleyen bir matematik dalidir. Ozellikle
dik U¢genlerde bu iligkiler, tarih boyunca
denizcilik, haritacilik ve astronomi gibi
alanlarda 6nemli problemlerin ¢6zuminde
kullaniimistir. Ornegdin denizciler
yonlerini belirlemek icin yildizlarin
konumlarini hesaplarken, haritacilar da
mesafe ve yukseklik élgimlerinde
trigonometriden yararlanmisglardir.

BiRiM CEMBER

Analitik dizlemde
merkezi O(0,0)
noktasi ve yarigapl
1 birim olan
¢cembere birim
cember
(trigonometrik
cember) denir.

L(%,k) noktasi birim ¢cember Uzerinde ise k

nin alabilecegi degerler carpimi kacgtir?
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YONLU ACI KAVRAMI
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Cembersel hareketlerde yoni asagi,
yukari, sag ya da sol gibi ifadelerle
belirtmek karisikliga yol acabileceginden,
bunun yerine pozitif ve negatif yonli aci
kavramlari kullanilir. Ornegin Diinya’'nin
hem kendi ekseni etrafindaki dénusid hem
de Gunes etrafindaki dolanimi ile atomda
elektronlarin hareketi pozitif yonla kabul
edilir.

Baslangi¢c noktalari ayni olan iki 1sindan
biri baslangi¢ kolu digeri bitis kolu olarak
alindiginda olusan acgiya yonli aci denir.

1. POZITiF YONDE YONLENDIRILMIS ACI:

Baslangi¢c kenarindan
bitim kenarina saatin
dénme yénunun tersi
takip edilerek
ulasiliyorsa bu agiya
pozitif ydonde
yonlendirilmis aci
denir. AOB 'nin yéni pozitiftir.

baslangic A
kenari
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2. NEGATIF YONDE YONLENDIRILMIS ACI:

Baslangi¢ kenarindan
bitim kenarina saatin
donme y6nu takip
edilerek ulasiliyorsa
bu aciya negatif
ydnde yonlendirilmis
aci denir.

BOA ' nin yoniu

kenari

negatiftir.

YONLU YAYLAR

O merkezli bir cember ¢izelim:

AB yayinin yonu

olarak AOB agisinin B
yona alinir.

Sekildeki AOB

agisinin yonu r
pozitif oldugundan

AB yayinin yonu

pozitif olur. Burada,

A noktasi yay
baslangic¢, B ise yay bitim noktasidir.

Yandaki sekilde yaricap
uzunlugu 1 birim olan
dairesel pistteki
hareketli, pozitif donme
yoninde sabit bir hizla

—r

hareket ederek pistin
¢evresi Uzerindeki turunu
30 saniyede
tamamlamaktadir. A, O ve
B dogrusal olduguna gore
A noktasindan harekete
baslayan hareketli ile ilgili asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Hareketlinin pozitif yondeki
saniyesinde AB dogrusuna olan uzakligi kag
birimdir?
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b) Hareketlinin negatif yondeki hareketinin
12. saniyesinde AB dogrusuna olan
uzakligini trigonometrik ifade kullanarak
yaziniz.
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Yandaki go6rselde
sifre girmek icin
olusturulmus bir
sistem verilmigtir.
Sistem Uzerine
merkezleri ayni iki
cember arasinda ve
araliklari esit olan
10 rakamin tamami
yerlestirilmistir.
Girilecek sifrenin

4 basamakli oldugu
ve icinde 0 olmadigi
bilinmektedir. Baslangi¢gta 0 | gdsteren
kirmizi u¢ , sifrede bulunan siradaki rakami
olusturmak icin digmenin belirli acilarda
donduridlmesi ve ucun goésterdigi rakam
Uzerinde U¢ saniye beklenilmesiyle altta
belirmektedir. Sonra tekrar 0 konumuna
getirilen gésterge okunun ucu sifrenin
siradaki rakami i¢in islemlerin tekrar
edilmesiyle olusturulur. sifre mekanizmasi
sirasiyla -144°,108°, 216,-72 cevrilerek
4 sayidan olusan sifre olusturulmustur.
Buna gore sifreyi bulunuz.
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ACI OLCU BIiRIMLERI

Aciyl 6lgmek demek acinin kollari
arasindaki ac¢ikligr belirtmek demektir.

1) DERECE :

Bir cemberin ¢cevresi 360 es parcaya
bolindugd zaman bu es yay
parcalarindan birini goren ; késesi
merkezde olan a¢inin 6lgisline 1 derece
(1°) denir.
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1° nin 60 ta birine 1 dakika (1') denir.
1°=60'

1' nin 60 ta birine 1 saniye (1') denir.
1' =60"

Bir acinin dlgusi a derece, b dakika ve ¢
saniye ise bunu a° + b' + c" veya a° b' c"
biciminde gosteririz

SONUGC

1°=60'=3600""

Olgiisii 4° 12' 43" olan aginin saniye
cinsinden esiti kactir
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15873" lik a¢l ka¢ derece kag¢ dakika ve kag
saniyedir?

158 3
[

1823 = 424" 2"

Siklarda verilen islemleri yapiniz.

a) 50°25'30"+34°18'6"
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Bir harita tGzerinde A, B ve C noktalari
arasinda U¢ yol var. A noktasindan diger iki
yola ayrilan ac¢l 121° 58' 1", B noktasindan
diger iki yola ayrilan ac¢i 16° 34' 59"
O6l¢culmustdar.

Bu dl¢cimlerin i¢ a¢i1 oldugunu varsayarak, C

noktasmdal&i aclyl bulunuz. ad
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2) RADYAN : ACININ ESAS OLCUSU
Standart pozisyonda
Bir cemberde yaricap ( kdsesi orijin ve
uzunlugunda bir yayi baslangi¢ kenari Ox
gbren merkez acinin ekseni ) verilmis ve (\ A
Ol¢lisiine 1 radyan ‘ ol¢cust a olan A
denir. Boylece ¢gember acinin birim ¢cember \4\0
yayinin uzunlugu 2m Uzerinde goérdugu
radyan dir. yayin bitim noktasi
ile; standart
r pozisyonda ve
olclsti « +k.360° (k € 2) 0
ya da
[a+k. 21T ° (k € Z) ] olan
Aci 6lci birimlerini birbiri tarinden elde ﬁg'l(’lg”&gg;‘:“fdgl“r yayin bitim
etmek i¢cin genel bagintiyr bulunuz. Bunu . S
yaparken tam aci dlguleri Gzerinden yorum Yandal_<|_kare kod ile _fa}rkll @
S actlar icin ayni yay bitim noktalarini
yapabilirsiniz. - | bilirsini
aes anesd so ks 20D = DA inceleyebilirsiniz
o X pml 3¢ 2%
b yo 43
. e iy
o s = ESAS OLCU :

(\ Bir acinin dlgusiu derece olarak
verilmisse [ 0,360 ) araligindaki ; radyan
olarak verilmisse [0, 27t ) araliindaki

Derece D, radyan R ile gosterilirse aci g| | dederine o aginin esas Slclisi denir.
O6l¢l birimleri arasinda o
D _R °l SONUGLAR
180" % orantisi vardir. N
Sl |l 1. Acinin esas 6lcust negatif olamaz.
Bu notta bir acinin élcusi pi cinsinden ®| || 2. Acinin esas Olglisi bulunurken tam
yazildiginda élgiiniin birimi radyan olarak E| || donisler cikarilir.
kabul edilecektir. =
s
2
Olgusti 120° olan agiyl radyan tirinden Asagida verilen acilarin esas olgilerini
bulunuz. \) bulunuz.
o k= e 2 28 (i)
“edso om o [1Q0 3to ltoa = 20 (e aldX
3 a) 1100 o JG’ =
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b) 61400° 411090 Loz 29
Olciist & radyan olan aclyl derece tiiriinden L3 ta
bul ° BT e AT
ey U -5 = p=3l c) -80° 30 = b0 530 = 485 (e 35)
T R =
B 3o
§ yorabibrz
rodyone  dmaup  cgaerlan T yerve Bo o _ o o R
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Derece olarak verilmis ac¢ilarin radyan - f;m IR = w21
karsiliklarini yaziniz ;\,m?/. a.,w.v\f\m\uk . £ - Iy
Yoy, pNBA PP ENS =
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR
BiR ACININ KOSINUS VE SiNUS DEGERLERI Birim ¢cember kullanarak asagidaki ifadeleri

hesaplayiniz. e
Merkezi y
orijin ve 1/—\ (g\\l/’a\wﬂo
yarigapi 1 g0 5B
birim olan Co)/‘v/.f
cembere (-—(.‘0)

birim cember
denir.
Standart
pozisyonda
(Kdsesi
orijinde,
baslangic¢
kenari x y
ekseni ve . 0 o (s3don
yonil pozitif yéon olan agi1) ve dl¢iusi 0 a) Sin 907 B agdbydon b) cos 180 Cakd
olan acinin birim gember Gzerinde yay SN =4~ Corlo =—4

bitim noktasi P(a,b) olsun:
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v

A) cos(8)=a olarak tanimlanir.
Oy eksenine kosinis ekseni denir.

0 reel sayisini cos 0 ile esleyen (\
fonksiyona kosiniis fonksiyonu denir.

?\orltv@”\‘ﬁ
c) sin 225°= d) cos 330°

Kosinis Fonksiyonu
cos: R = [-1,1]
6 » cos
Burada cos 6 ‘nin deger araligi
—1< cos6 <1 dir.

Ayrica, cos( 0 +k.2 m)=cos 0 dir. (keZ)
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B) sin(8)=b olarak tanimlanir. \
O, eksenine ise sinis ekseni denir

0 reel sayisint sin 0 ile esleyen
fonksiyona siniis fonksiyonu denir

\

N
- . sin’12+c0s’12-1 = 2 = O
Sints Fonksiyonu sin67+cos34.sin41 o
sin: R = [-1,1] isleminin sonucu~kactir>————
6 2> sino #+0

Burada sin 6 ‘nin deger araligi
—1< sinf <1 dir.

Ayrica, sin( 6 +k.2 m)=sin 9 dir. (kez)

Birim ¢cember tGzerindeki her P(x,y)
noktasi i¢in P(x,y)=P(cos 6,sin 0) esitligi
saglanir.

SONUGC

OKP dik tiggenin de cos?(6)+sin*(8)=1 dir.
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Ornek...15:
8+cos’x
sinx+3 :
isleminin sonucu kactir? Guse3)
%&CWK&'LAMK(BSMN%Q —
bk covR €M R T

+Ssinx+2
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Ornek...16 :

Bir mizik stidyosunda ses dalgalarinin
genligi, belirli bir formille modelleniyor. Bir
ses efekti cihazinin ¢ikis degeri g su
13+5sinx
3

Burada x , ses dalgasinin faz agisini
(radyan cinsinden) gostermektedir. Teknik
ekibin cihazi yalnizca tam sayi1 de{erlerde
calisabilmektedir.

bagintiyla hesaplaniyor: g=

a) sinx ifadesinin alabilecegi deger araligini
gerekce vererek aciklayiniz.

b) g 'nin alabilecedi tam sayi1 degerlerini
bulunuz. Her bir tam sayi degeri i¢in sinx 'in
hangi degeri gerektigini gerekcelendirerek
yaziniz.
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Ornek...17 :
Bir binanin gdlge boyu, giinesin acisina bagh
olarak degismektedir. Gélge boyunun zamana
bagli degisimini kosinus fonksiyonu,t saat

olmak lizere h(t):10—8cos(1—n2 (t—lZ)) e

biciminde modellenmistir.( 6<t<18)
Bu modelin gercek hayatta ne anlama
gelecedini vereceginiz t degerlerine gore
aciklayiniz. Modelin sinirliliklari nelerdir?

Come & [C—103 olWuguden L&) & (2, 3 |

(3':\% en up2 Fwe) RA 'k?cJZ)

T ) = 9 k=12
(2 Z!V\l‘/‘d_)

M- =T k=l (sl en umn ava SRS
‘1 (18 wado) gelp)
Ornek...18 :
x agisi belirtilen aralikta artan degerler
aldiginda fonksiyon degerlerinin nasil
dedisecegini belirtiniz. e S d2shin
Acl
Trigonometrik | 0° <x< 90° | 90°<x<180° | 180°<x<270° | 073 < x <3
Deger
Sin(x) _ —~ ~ A
Cos(x) ~ — 2 A




