FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-1

GRAFIKLER
iKi NICELIK ARASINDAKI iLiSKi FONKSIYONUN EKSENLERI KESIM
NOKTALARI
y=f(x) fonksiyonunda x' e bagimsiz
degisken, y' ye ise bagimli degisken y=f(x) Ay
denir. fonksiyonunun x
Ornedin zamana goére bir hareketlinin V ekseninin kestigi
hizi ile aldidi yol fonksiyonu S(t)=V.t ise noktalarin
buradaki t (sture) bagimsiz, S (alinan yol) apsisleri b, c, e
bagimli degiskendir. dir. Bu noktalar
f(x)=0
denkleminin
ok kokleridir
. . o y=f(x).iny
CKsenint ostigi nolda ise (0.)
musluktan akan su her saatte su & noktasidir.
yiksekligini 7 cm arttirmaktadir. c>|
x saat sonra depodaki suyun AR
yiuksekligi h(x) olduguna gore, h(x)
fonksiyonunu yaziniz? f(x)= mx+n fonksiyonunun grafigi Oy eksenini

3x+2
ordinati 3 olan noktada , Ox eksenini de
apsisi -1 olan noktada kesmektedir. Buna
(\ gére f(2) kacgtir?

Bir oto kiralama sirketi musterilerinden kira
Ucreti olarak 1. giin 60 lira ve daha sonraki
her bir gin igcin 40 lira Ucret talep etmektedir.
Buna gore 6denen lcreti, kiralama suresinin
(gun) bir fonksiyonu olarak yazip 1 haftalik
kira Gcretinin kac¢ lira oldugunu bulalim.

y=f(?<v).fonk.siy_on.unun Ay
grafigi verilmistir.
Buna goére
(fof)(x+2)=2

[}
<
.
ke
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) -
denklemini saglayan x / :

degerleritoplami 2 ﬂa
kagtir? e — 0 3 ¥

Isitilan bir cismin 8lgiilen sicakliginin FONKSIYONUN POZITiF NEGATIF OLDUGU
zamana gore dedisimi tabloda verilmistir. ARALIKLAR

zaman(dakika) 0 1 2 3 Analitik AY

sicaklik(°C) 22 25 28 31 dizlemde grafigi

verilen y=f(x)

e . . fonksiyonu, x
Degisimin ayni sekilde devam edecegini ekseninin ist

i X
varsayarak tarafinda pozitif : >
a) koordinat diuzleminde sicaklik zaman d by by /C d e

n

ol ek = degerler alirken,
ikililerini gdsteriniz

o N . , x ekseninin alt
b) cismin sicakligini zamanin bir fonksiyonu tarafinda negatif
olarak ifade ediniz P

) bu cismi KiiG1 11. dakikada k degerler alir.
c) bu cismin sicakligi 11. dakikada kag . _
derece olur? f: [a,9] - [p,k] tanimlanan y=f(x)

fonksiyonu [a,b) U (c,e) araliginda pozitif
degerler, (b,c) U (e,g) araliginda ise
negatif degerler alir.
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Ornek...6 :

y=f(x)
fonksiyonunun
grafigi verilmistir.

Fonksiyonun

pozitif ve negatif
oldugu arakliklari
yaziniz.

FONKSIYONUN ARTAN AZALAN OLDUGU
ARALIKLAR

ARTAN FONKSIYON

f:AcR->R fonksiyonu verilsin.

Her x,€BcA igin x,<x,=f(x,)<f(x,) ise f
fonksiyonuna A kiimesinde artan
fonksiyon denir.

y
y=f(x) fonksiyonu [a,b]
araliginda pozitif
artandir.

y=g(x) fonksiyonu [a,b]
araliginda negatif
degerli ve artandir.

Ornek...7 : A
=f(x
y=F(x) y=f(x)
fonksiyonunun
grafigi verilmistir.
Fonksiyonun artan
oldugu arakliklari
yaziniz.

AZALAN FONKSIYON

f:AcR-R fonksiyonu verilsin.
Her x,eBcA  x,<x,=f(x,)>f(x,) ise f
fonksiyonu B kimesinde azalan
fonksiyondur denir.

y=f(x) fonksiyonu [a,b]
araliginda pozitif
degerli ve azalandir.

'\
a b _,x  y=g(x) fonksiyonu [a,b]
b 0| araliginda negatif
_ \\ degerli ve azalandir.
y=g(x
[~
Ornek...8 :

y=f(x)
fonksiyonunun
grafigi verilmistir.
Fonksiyonun
azalan oldugu
arakliklari
yaziniz.

Ornek...9:
y=f(x) AY
fonksiyonunun y=f(x)
grafigi
verilmistir.
Fonksiyonun -5 8 X

negatif degerli -6 0 /3 5 6
ve azalan oldugu -1
arakliktaki x /

tamsayilarinin -5
toplami kagtir?
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FONKSIYONUN MAKSIMUM MINIMUM
DEGERLERI

f:A>R verilsin.
Her x € A igin
f(x) = f(xo)

her x € Aigin
f(x) =z f(x1) olacak sekilde bir x; € A
sayisi varsa

(x1, f(x1)) noktasina f nin (mutlak)
minimum noktasi denir. Tanim kimesinin
alt araliklarinda benzer karsilastirmalar
kurularak yerel maksimum ya da
minimumlar da tanimlanir. Bunu
yapabilmek i¢cin maksimum ya da
minimum olacak noktayi kapsayacak
civara (noktayi icine alan herhangi bir
araliga) bakilr.

Sekli inceleyiniz.

y=f(x) fonksiyonu x_, X, X apsisli
noktalarda yerel maksimum degerler,

X, X, Xg apsisli noktalarda ise yerel

minimum degerler alir.

Bu degerlere (minimum ya da
maksimum ) ekstremum noktalari da
denir. Yerel ekstremumlarin birden fazla
olabilecegine dikkat ediniz. (Bu konu
tirev konusu icerisinde detayll olarak
incelenecektir)

olacak sekilde g

bir x,€ A sayisi

varsa (Xo, f(Xo))

noktasina f nin %2 -
(mutlak) X\ X
maksimum

noktasi; -4

www.matbaz.com

ORTALAMA DEGISIM HIZI VE KESENIN EGIMi

Bir nesnede birim zamanda meydana
gelen degdisime ortalama degisim hizi
denir.Yani iki dediskenden birinin degisim
miktarinin, digerinin degisim miktarina
orani degisim hizini verir.

Ornegin, Ayse' nin kilosunun yasina gore
degisim hizi,

Kilo degisim miktari 4,
Yas degisim miktari

Degisim Hizi=

y = f(x) dogrusal fonksiyonu genellikle,
f(x)=m.x+n biciminde yazilir. Bu
fonksiyonun y sinin x ine gbére degisim
hizina dogrunun egdimi denir. Egim
genellikle "m" harfi ile gosterilir.

y deki degisim miktarl_Ev.
X deki degisim miktari gm
(Dogrusal fonksiyonlarda ortalama
degdisim hizi sabittir)

Degisim Hizi=

Yas(yil) | Kilo(kg)
12 33
15 39
20 51

Ayse' nin.yas — kitle tablosu verilmistir. Ayse' nin
kitlesinin yagina gore degisim hizini farkl zaman
araliklari i¢in bulunuz?

y=f(x) AY
fonksiyonunun =f(x)
grafigi 4
verilmistir. 3
Fonksiyonun -5 8 X
maksimum ve -6 0 /3 5 6
minimum deger -1/
oo s = Ali elindeki ugan balonu Yiksekilk (metre)
kaciriyor. Baslangicta
yerden 2 metre 32
yukseklikte ki balonun
yuksekliginin zamana 17
(saniye) gore degisim
grafigi yanda verilmistir. 2 )
Balonun yiiksekliginin Sure (sn)
zamana gore degisim hizi 0 30 60
kactir?
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GRAFIKLER
UYARI
Degisim hizi (egim ) pozitif, negatif ve sifir olabilir. Yakit (Lit
Sekilde bir aracin akit (Litre)
yakit A
deposundaki 48
benzinin zamana 40
bagli degisimi
% gorulmektedir.
6 E y=i(x) Hizi dakikada 18
A metre olan bu
c arag¢ durana >
3 D kadar kag¢ km yol 16 Zaman
1 alir? (dakika)
v YF
6 -3 -1/ 3 5 8
y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Asagida verilen araliklarda y=f(x)
fonksiyonunun ortalama degisim hizini
bulunuz?
a
a)[-6,-3 b) [-3,-1
' ! 2 ! Ayni anda Yol (km) B
g| harekete baslayan iki 4
c) [-1,3] d) [3,5] o| arag arasi mesafe 13 A
o saat sonra kag
n| km olur? 150 ¢ ;
e) [5,8] ©
o 120
©
£ 2 Z -
Grafik bir : aman
bitkinin Boy (om) ; (saat)
boyunun 3
zamana gore
degisimini
vermektedir \)
buna goére
bitkinin boyu
kac¢ yil sonra
Satis B
Bir fabrikada Uretilen bir Fiyatig A C
malin maliyet ve satis 120
1.yol geometri kullanarak fiyatlari grafikte verilmistir.
Buna gore bu mallardan /
birim satista elde edilen kar .
ylzdeleri kagtir? 40 60 80 "Maliyet

2. yol egim ile

3. yol dogru denklemi ile
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Sekil hacmi 240
litre olan bir
havuzun
tabanindaki bir
muslugun
acilmasiyla
havuzda kalan su
miktarinin
zamana goére
degisimi
verilmistir. Havuz
doluyken bu

Su Miktari (LT)
A
240

220

»
-

8 Zaman
(dakika)

musluga es bir musluk havuzu bosaltacak
sekilde havuzun tam ortasina konulursa
havuz hag saatte bosalir?

Boy (cm)
45
36
B
A
5 12 Zaman

(dakika)

Sekilde ayni anda yakilan mumlarin

boylarinin zamana gore degisimi verilmistir.

Buna go6re kacinci dakikada bir mumun boyu
digerinin iki kati olur?
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FONKSIYON SAYILARI (HATIRLATMA)

s(A)=a ve s(B)=b olmak lUzere A.dan B ye
1) Toplam fonksiyon sayisi: p? tanedir.

2) Sabit fonksiyon sayrsi b tanedir.

3) P(b,a):ﬁ (a<b) tane birebir

fonksiyon-tanimlanabilir.

Dogal sayilar kimesinden bir basamakli asal
sayllar kimesine kag¢ farkli sabit fonksiyon
tanimlanir?

A={0,1,2,(3,4),5} kimesinden
B:|X:X€Z,Xz<25} kimesine kag farkli birebir
olmayan fonksiyon tanimlanir?

A={1,2,3,4} kimesinden B={ a,b,c,d,e}
kimesine f(1)=a olacak sekilde en ¢ok kag
farkli birebir fonksiyon tanimlanir?

11. Sinif Matematik Konu Anlatimi

5/6



FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR-1

GRAFIKLER

DEGERLENDIRME

1) A={1,2,3,4} kimesinde tanimlanabilen igine
fonksiyon sayisi kagtir? (Adan Aya)

5) SekideAveB
Ulkelerinde
ndfusun zaman
bagh degisimi
verilmistir buna
gore bu iki Ulke
nifusu
arasindaki fark

150

120
100

Nufus (milyon)

2) y=f(x) 90 milyon olur? 5 Zanrlnan
fonksiyonunun (yi)
grafigi verilmigtir.
f(x)<0 esitsizligini
saglayan tam say1 "~ 0 /2 4 6
apsislerin toplami —2/
kactir? -3

5
. . Sicaklik (C)
6) Sekilde bir A )
( \ maddesinin
sicakhginin
e zamana gére 12

3)  y=f(x) ° degisimi
fonksiyonunun 3 ) veriliyor. Bu 8
grafigi 4 y=f(x) | maddenin
verilmigtir. 3 _‘; sicakhig >
Fonksiyonun . g X|= kaginci dakida 24 Zdanlz'?(n
azalan oldugu - g 0 /5 5 6 : 38 derece (dakika)
arakliktaki x -1 - olur?
tamsayilarinin / S
toplami-kagtir? -5 :

7) [4.3]
araliginda Ay
grafigi sekildeki 5
. Fyat (TL) gibi olan y=f(x)

4) Bir akilli I fonksiyonunun 3 )
telefonun 800 asagida verilen y=f(x)
uretildigi tarihten araliklarda
itibaren fiyatinda 5, ortalama 2
ki degisim grafigi degisim hizini
verilmistir. Akilli bulunuz? >
telefonun Sire (Y1)
fiyatinin zamana 0 2 6 s; E(—)41,]0] =4 0 1 3
gOre degisim hizi c) [_’4 3]
kactir? ’
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