11.1.1 DORTGENLERIN OZELLIKLERI-2 11.Sinif Matematik Konu Anlatimi~ 1/8
DORTGENIN CEVRESI VE ALANI
; , ABCD dértgeninde A
ABCD dortgeninde, [AC] L [BD], K ve L L
Cevre(ABCD)=a+b+c+d bulunduklari kenarlarin
birimdir. orta noktalaridir. B D
Kdsegen uzunluklari AC| =12 br /
bilinen dértgenin alani BD| =8 br olduguna
A(ABCD):W gére,
2 a) A(ABCD) kag birim
karedir?
b)| KL| uzunlugu kag c
Bir restorasyon mimari, tarihi bir Selguklu birimdir?
kervansarayinin giris portalinda (tac kapi)
yer alan deforme olmus dértgen bir tas
siislemenin alanini hesaplamak istemektedir.
Suslemenin kenar uzunluklari asinmadan
dolayi net dlciilememektedir; ancak ylzey
tarayici lazerler yardimiyla siislemenin
késegen hatlari ([AC] ve [BD] celik gergileri)
ile bu gergilerin kesisim acgisi ( 6 ) hatasiz Sekilde ABCD ddértgeni A
bir sekilde dijital ortama aktarilabilmektedir. bicimli bir parkin modeli R L
Buna gore cizilmistir. Yapilan 120°
6lcimlerde L'nin, AB B D

a) Mimarin kenar uzunluklarina ihtiyacg
duymadan, sadece elindeki bu késegen
uzunluklari ve aralarindaki a¢iyi kullanarak
stslemenin toplam alanini hesaplayabilmesi
gerekmektedir. Dortgeni kdsegenlerin kesisim
noktasindan (O noktasi) itibaren 4 ayri
ticgensel bdlgeye ayirarak, trigonometrik
alan formilinden yararlaniniz ve mimarin
kullanacagi su genel alan modeline ulasim
yolunu (ispatini) adim adim goésteriniz:

A(ABCD)= IACI-IBglosme

b) Restorasyon sirasinda mimar, bu dértgen
tasin késegenlerinin birbiriyle dik kesistigini
fark ederse, yukarida ispatladiginiz model
nasil bir degisime ugrar? sin 90° degerinin
geometrik anlamini da belirterek alan
formdlunun yeni halini yaziniz ve bu 6zel
durumun hesaplama kolayligr agisindan
mimara sagladigr avantaji yorumlayiniz.

ABCD dortgen

[AC]N[BD]=K A

2|AK|=|KC|=4br )
IDK|+1=|BK|=6br
Buna gore ,
A(ABCD) kag birim
karedir? C
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kenarinin orta noktasi olan

R'ye uzakhgini 14 metre,

DC kenarinin orta noktasi K
olan K'ya uzakligini ise 12
metre olarak hesaplamistir. é
m(RLK)=120° oldugu

biliniyor. Buna go6re parkin alaninin kag
metrekare oldugunu bulunuz.

ABCD dortgen, D
K noktasi kdsegenlerin kesim

noktasi |BD|=8br , |AC|=12br

ve A(ABCD)=12+v2br? A

olduguna goére,
sin(CKD) kacgtir ?

us]
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Bir belediyenin cevre diizenleme mimari, ABCD dikddértgen 2
sehir parkinin icerisine dortgen seklinde [BF] L [AC] NG
kapall bir botanik bahcesi alani [DE] L [AC] 6
planlamaktadir. Bu bahg¢enin ¢ kenari i¢in CF|[=2br
belirlenen sinir dlguleri sirasiyla 4 metre, 3 EF|=6 brise £ v
metre ve 9 metredir. A(ABCD) kag birim karedir?
Bahcenin etrafi koruyucu ahsap citlerle B
tamamen cevrilecektir.
Sorular
a) Mimarin dérdunci kenari olustururken
geometrik olarak hata yapmamasi ve kapali
bir bolge elde edebilmesi i¢in bu kenarin
uzunlugunun (metre cinsinden) hangi deger
araliginda olmasi gerektigini i¢cgen esitsizligi Birim karelerden
prensiplerinden yararlanarak modelleyiniz. olusan sekilde ’ A
b) Bahcgenin cevresinin en buyuk tam sayi O noktas! dik
degeri alabilmesi i¢in henliz 6l¢usi koordinat
netlesmeyen dordiuncid kenarin tam sayi olma sisteminin
zorunlulugu var midir? Gerekgesiyle orijinidir. D
aclklayarak bahcenin cevrelenebilecegi ABCD
maksimum ¢it uzunlugunu (metre cinsinden) dortgeninin : B
bulunuz. cevresi ve
alanini
(\ hesaplayiniz.
Cc

Bir mimar ayni alani kaplayan iki farkli
dortgen tasarliyor. Hangi durumda gevre
daha kucuk olabilir? Acgiklayiniz.

[BM], MTBZ T
eskenar

dortgeninin

késegeni,

TEM dik Gg¢gen, M B

MT 1 ET dir. 13 E

IME|=13br ve
IBE|=5br
olduguna gore, 7
a) Cevre(MTBZ) kag
birimdir?
a) Alan(MTBZ) kag birim karedir?
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DORTGENDE ALAN OZELLIKLERI

ABCD dértgeninde
[AC] ve [BD]
késegenlerinin
cizilmesiyle olusan
ucgenlerin alanlari
S,,S,,S,ve S, olmak
Uzere,

S,.S,=5S,. S, tur.

ABCD dértgeninde
Uzere

S._S,
SZ_SS
goOsteriniz.

oldugunu
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ABCD dortgen [AC],
[BD] késegenlerdir.
Sekilde daire iginde
birim kare cinsinden
alanlar verilmistir.
Buna gore M orani

BC
kactir ?

ABCD ddortgeninin
késegenleri ile dort
ticgen alani sekildeki
gibi olusturuluyor.

S ve T tamsayi
olduguna gore,
Alan(ABCD) en kugik
kag cm? olur?

UYARI

ABCD

dortgeninde

K, L, M, N

bulunduklari

kenarlarin orta

noktalaridir.

|AC|=e birim ,

|BD|=f birim

olmak tzere,
B

1) KLMN

dortgeni paralelkenardir.

2) Cevre(KLMN) = e+f dir.

3) Alan(KLMN) =
4) S+ S,= S,+ S, tur.

2

Alan(ABCD)

dir.
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ABCD doértgeninde K, L,
M, N bulunduklari
kenarlarin orta
noktalaridir. Daire
icinde verilenler birim
kare cinsinden, i¢cinde
bulunduklari Gg¢genlerin
alanlari ise KLMN
dortgenin alani AKN
ticgenin alaninin kag
katidir?

Alani 68 cm? olan bir dértgenin ¢ kenarinin
orta noktalari birlestirilerek elde edilen
Ucgensel bolgenin alani kag cm? dir?

Bir mimar, dort késeli bir arazi tzerinde
yalnizca kenar orta noktalarini birlestirerek
dekoratif bir cam panel tasarlamaktadir.

Tasarlanan t¢gen panelin kenar uzunluklari
65 , 6V5 ve 12 metre olduguna gore,

Arazinin tamaminin alani ka¢ metrekaredir?

ABCD yamuk D ¢ ¢C
[AB]//[CD]

AB|=a br h
CD|=c br
DH|=h br [®]

olmak lzere, AL H B

Alan(ABCD)= br2 dir.

(a+c).h
2

ABDC bir yamuk cC b5 D
[AB]//[CD] '
[DH]L[AB]
|AH|=8 br
lcD|=5 br
|BD|=|DH|+1=13 br [o]

olduguna gore,
Alan(ABDC) kac¢
birim karedir?

ABDC bir yamuk
[AB]//[CD] 2
[DM] ve [BM]

ic aciortay

[MN].L[BD] 8
IDN|=2 br
IBN|=8 br
|cD|=7 br A 13 B
|AB|=13 br

olduguna gore,

Alan(ABDC) kag¢ birim karedir?
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Yamuk ve ¢cember i¢cindeki D C

harfler icinde bulunduklari
ticgenlerin alanlari olmak

Uzere: @ (0)
i) A=B ‘
i) A’=P.T ve @

iii) Alan(ABCD)= (VP+/T] A B

ispat

ABCD bir yamuk [AD] // [BC]

[kAC] ve EBD] A D
dsegenler.

Alan(BOC)=25 br?

olduguna gore, 0]

Alan(ABO) kag¢ birim

karedir? @

IKiZKENAR YAMUK

ABCD yamugunda D ¢ ¢C
I¢c acilar
m(A)=m(B) ve

m(C)=m(D) dir. o)

Kdésegenleri
AC|=|BD
||0D||—|c|>B| | = =

- A__E F__B
Ayrica a

|AE|:|FB|:% dir.

Yuksekligi |DE’=h?=|ADf—|AEf dir.
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Geleneksel Selguklu ahsap isciliginden
(kindekari) ilham alan bir tasarimeci,
"Matbaz" adli yeni koleksiyonu i¢in ikizkenar
yamuk biciminde ahsap paneller uUretecektir.
Bir panelin tasarim taslaginda; panelin
birbirine paralel olan alt ve st kenarlarindan
Ustteki 7 br, es yan kenarlarindan biri ise 41
br uzunlugundadir.

Tasarimci, panelin st kdselerinden birinden
alt kenarina bir dikme (lazer kesim ¢izgisi)
indirdiginde, bu dikmenin alt kenari kestigi
noktanin, dikmenin indirildigi kdseye ¢apraz
olan alt koseye (en uzak kdseye) olan
uzakliginin 16 br oldugunu o6lglyor.

Buna gore, bu ahsap panellerden birinin 6n
ylizey alani kag¢ santimetre karedir?

AC ve BD kdsegenlerinin
ABCD paralelkenarinin
alanini 4 esit bdlgeye
ayirdigini ispatlayiniz.

ABCD paralelkenar,
i) Alan(ABCD)=a.h, =
b.hy, ii) Alan(ABCD)=
a.b.sina b h, 2
oldugunu gésteriniz. a

>
m
@ 4
™
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ABCD yamuk
[AB] // [CD],
[AD] /! [CE]
A(AEFD)=20 br2
Alan(BCF)=5 br?
olduguna goére,
Alan(ABCD) kag
birim karedir?

Matbaz tasarim ofisi, bir
ic mimari projesinde
duvar dekorasyonu igin
ABCD paralelkenari .
biciminde blylk bir

ahsap pano

hazirlamistir. Bu A B
panonun {st kenari

([DC]) boyunca hareket edebilen bir
aydinlatma rayi! ve bu ray lzerinde
kaydirilabilen bir E spot lambasi
bulunmaktadir.

Spot lamba acildiginda, panonun alt
kenarindaki A ve B kdselerine dogru 1sik
huzmeleri gondererek panonun lzerinde AEB
Ucgeni biciminde yesil bir aydinlatma alani
olusturmaktadir.

D E c

Tasarimcl, E lambasi ray tzerindeki hangi
noktaya kaydirilirsa kaydirilsin, yesil
aydinlatilmis Ug¢gensel bélgenin alaninin, her
zaman tum ahsap panonun alaninin tam yarisi
(%50'si) olacagini iddia etmektedir.

Tasarimcinin bu iddiasinin dogrulugunu,
taban ve yiukseklik iliskilerini kullanarak
matematiksel olarak modelleyip gdsteriniz.

—
N—
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ABCD paralelkenar D E C
E € [CD]

|EB|=4.|BF|

2.|AG|=3.|FG|

Alan(ABCD)=600 br? §
olduguna gore, G
Alan(AEG) kag birim

karedir? A B

"Bir ¢iftginin ABCD paralelkenari seklindeki
tarlasi drone ile gérintulenecektir. DC
kenarinin ortasina E, BC kenarinin ortasina
F noktasi isaretlenmistir. Drone, A
noktasindan kalkip E ve F Gzerinden gecerek
tarlanin u¢ farkli bélgesinin (ADE, AEF, ABF)
goriantasind aliyor. Ciftgi, gibreleme
maliyetini alan oranina g6re ayirmak istiyor.
Bolimlerin maliyet oranlarini hesaplayiniz.

ABCD paralelkenar

Alan(ADE)=S br?
Alan(AEF)=39 br?
Alan(CEF)=T br?

olduguna gore, Alan(ABCD)
kag birim karedir?
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Bir sehrin paralelkenar

seklindeki park alani K c
icinde iki paralel yol

gecmektedir: G

biri AB'ye paralel E F
(EF), digeri BC'ye / /\/
paralel (KL). A L B

Yollarin kesisim
noktasi G'de bir kavsak bulunmaktadir.
Kavsagin kuzeybati bdlgesindeki yesil alan
(DEG) 9 birim2, gineydogu bdlgesindeki oyun
alani (BGF) 4 birim2'dir.

Buna gore, parkin alanini hesaplayiniz."

KLPR paralelkenarinda R M T P
[KL] 6 esit parcaya,

[PR] 5 esit parcaya

boélunmistur.

Buna gore,
Alan(MTBZ)
Alan(KLPR)
kactir?

www.matbaz.com

orani K Z B L

Bir belediye, paralelkenar D

bicimli bir parki dért
farkli bélgeye ayirarak her @
bdlgeye bir aydinlatma P @
diregi yerlestirecektir. @
Direklerin konumu

(P noktasi) henliiz kesin A B
belirlenmemistir. Parkin

karsihikli iki bélgesinin (S;+S;) toplam
alaninin diger iki bdlgeye (S,+S,) esit
oldugunu gostererek, her bdélgeye esit enerji
butgesi ayrilmasini savununuz.

ABCD bir kare,
IKDl=4br ,
[KC|=8br ,
[DK] L1 [KC]

olduguna gore,

Alan(ABK) K
kac birim karedir?
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DELTOID TANIM VE OZELLIKLERI

Tabanlari ¢akisik iki ikizkenar tGg¢genin
olusturdugu dortgendir.

1) |AB|=[BC|, D
|AD|=|DC]| 3>

2) [AC]L[BD] olup ® |G

esit degildir. o)

3) Késegenlerden
sadece biri digerini b
ortalar. |AQ=|OC|

4) Késegenlerden

sadece biri

aciortaydir. [BD] Acilortay.
5) Kdésegenlerin biri simetri eksenidir.
[BD] Simetri eksenidir.

6) Cevre(ABCD)=2.(a+b)

7) Alan(ABD)=Alan(BCD) dir.

7) Alan(ABCD)= %.|AC|.|BD| b dir.

késegen uzunluklari A a C

ABC ulcgeninin AB
kenarina gore
simetrigi aliniyor.
C noktasinin AB
kenarina gore
simetrigi olan A B
noktayr D noktasi

olarak isimlendiriliyor Olusan ACBD
dortgeninde 6m(A)=2m(C)=3.m(B) olduguna
gOre , ABCD dortgeninin en buyudk dis acisi
kac¢ derecedir?
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ABCD bir deltoid.

[ADI=CD|

m(BAD)=112°

olduguna gore, A
m(ADB)+m(CBD)

toplami ka¢ derecedir?

112° C

Matbaz Mimarlik tarafindan tasarlanan bir
park projesinde, alt ve Ust yuruyus yollari
birbirine paralel olan ABCD ddrtgeni
bicimindeki bir yesil alan dizenlenecektir
([AB]//[CD])).

Tasarimci, arazinin sol siniri olan AD kenari
tUzerinde bir E noktasi belirliyor ve alanin
icine [EB|=|CB| olacak bicimde CBED deltoidi
seklinde bir sis havuzu planhiyor.

Sis havuzunun Ust siniri olan |CD|=4 br,
havuzun disinda kalan [AE] sinirinin
uzunlugu ise 6 metre olarak dlgulmastur.
Buna gore, yesil alanin alt yuriyis yoluna
bakan AB cephesi kag metredir?
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ABCD bir deltoid, c ABCD deltoid,
|AB|=[BC] E, [AB] nin orta A
[DC]L[BC] , 15 noktasidir.
|AL|=[BL| , 6 [AC]N[BD]=(K]
IMB|=6br , D [AC]N[DE |=(F], _
olduguna gore 1 BC|=|cDl
IDC| kacgtir? FK|=4 br F )
A |AD|=6+/5 br gl
olduguna gére, K
Alan(ABCD) kag birim
karedir?
C

Deltoid seklinde bir ugurtma A noktasindan
tutulan bir iple ugurulmaktadir. Ugurtmanin
tst kismi1 esit kenarlara sahiptir.

(IAB| = |[AD])

A noktasindan ugurtmanin alt késesi C ye
giden dogrusal govde citasi lGzerinde bir
nokta K olmak tzere, |BK|=4+v3 br ve govde
ipi parcasi |AK|= 10 br olup, bu iki ip
arasindaki ag¢i 30°'dir. Ugurtmanin alt
kenarlari |DC|=|BC|=4+7 br'dir. Buna gére,
ucurtmanin ylzey alanini hesaplayiniz.
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Bir dortgende yalnizca bir kdsegen simetri
ekseni ise bu dortgen kesin olarak deltoid
midir? Tartisiniz.

Deltoid ile eskenar dortgen arasindaki
benzerlik ve farkliliklari gdésteren bir kavram
haritasi olusturunuz.

Cetvel ve pergel kullanarak bir deltoid
olusturunuz. Hangi adimda simetriyi
kullandiginizi aciklayiniz.



