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Gunlik hayatta birgok DISBUKEY-ICBUKEY DORTGEN

nesne geometrik
sekillerden olusur.
Kar kristalleri, futbol
topu, bal petegi, v
tabelalar ve mimari o L
yapilarda ¢cokgenler goruliur. Dogada da
kaplumbaga kabugu, 6rimcek ag! ve
denizyildizi buna 6rnektir. Bu sekiller
estetik olmanin yaninda dayaniklilik,
denge ve verimlilik saglar; bu ylizden pek
¢ok alanda dnemlidir.

Disbikey Dértgen icbikey Dértgen
A

X, Y, z, w< 180° g >180°

© : Aksi belirtilmedikge dértgen
denildiginde dis bikey dortgen
anlasilacaktir.

DORTGEN

Dortgenler sadece geometrik birer terim
degil; odandaki fayanslardan futbol sahasina

kadar her yerde karsimiza ¢ikan pratik Her bir i¢ agisinin 6lgust 180°den kicuk
araclardir. Bu sekilleri ve 6zelliklerini bilmek, olan dortgenlere disbikey doértgen,
hayatini kolaylastirir. herhangi bir i¢c acisinin dlgusu 180°den
blyuk olan dortgenlere i¢cbikey dortgen
Dortgenleri tanimak, su gibi ganlik denir.
hesaplamalari yapmani saglar: Disbukey dortgenlerde késegenler
* Alan Hesabi: Bir duvari boyamak icin [\ dortgenin i¢ bolgesinde bulunur.
ka¢ kutu boya gerekecegdini bilmek. Icblikey dortgenlerde kdsegenlerinden
e Cevre Hesabi: Bahcenin etrafini biri dortgenin dis bdlgesinde bulunur.
kapatmak icin kag metre ¢it alacagini |g
belirlemek. o
« Diizenleme: Esyalar! bir alana en o
verimli sekilde yerlestirmek. N . ) . . )
c| Asagida verilen dortgen drneklerinden
2| hangilerinin disbikey, hangilerinin icbtukey
Dizlemde herhangi G¢u dogrusal olmayan dort p olduklarini belirleyiniz.
noktanin birlestiriimesiyle B £
elde edilen kapali sekle A . 1. 2. 3. 4.
dortgen denir. E
s
Temel elemanlar : 2
4 ACI, 4 KOSE, C
4 KENAR dir.
D \/

Bu acgilar, kdseler
ve kenarlar komsu ya da karsihiklidir

DORTGENIN AGI OZELLIKLERI :

1) Dortgenin i¢ acgilari toplami ...........

TEMEL DORTGENLER VE FARKLARI derecedir.
- .~ . (Ispat alaninda dértgeni istediginiz
Sekil Ayirt Edici Ozellik sekilde iki icgene ayiriniz. Her ticgenin
Kare Tum kenarlar esit ve acilari 90°. act toplamint kullanarak ne fark ettiniz?)
- Karsilikli kenarlari esit ve agilar
Dikddrtgen | . 2 ) Dortgenin dis acilari toplami ............
dir.
Karsilikli kenarlari paralel ve esit (Ispat alaninda dortgenin tim

Paralelkenar késelerindeki ic ve dis agilari diisiinerek
denklemler olusturup dis acilarin toplami

hakkinda ne elde edilebilir?)

(acilar 90° olmayabilir).

Yamuk En az iki kenari birbirine paralel.

Tabanlari ¢akisik iki ikizkenar iSpat

Deltoid ,
ticgen
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ABCD dortgen ve

A, B, E dogrusal -
olduguna gore, CBE
acisi ka¢ derecedir?

Bir dortgenin dis acilari sirasiyla 3, 4, 5, 6
saylilari ile orantili olduguna gore, en buyuk
ic acisiI kac derecedir?

3) Dortgenin komsu iki A

ic acisinin (A ve D) X
aclortaylari arasinda B
kalan acinin dlgisiuna,

diger iki i¢c acinin (B ve ‘

C) olguleri turinden

elde edip asagidaki

genellemeyi PA C
tamamlayiniz. D

m(AED)=x=...

ispat

ABCD doértgeninde

D, C, E dogrusaldir.

A ve D koselerinin
aciortaylari K noktasinda
kesismektedir.

Buna g6re, m(AKD)=«a
acisinin 6l¢ist kag
derecedir?

www.matbaz.com

Bir mimarlik ofisi, Matbaz Tasarim markasi
altinda modern bir katiphane tavani igin
dortgen seklinde asimetrik bir aydinlatma
paneli tasarliyor. Tasarim ekibi, tavanin
estetik gérinmesi ve 1s1g1n homojen
yayllmasi icin paneli belirli agisal oranlara
gore yerlestiriyor.

Panelin ardisik iki kdsesindeki i¢c acilarin
Olculeri toplami 160° olarak belirlenmistir.
Miuhendisler, 1sik siddetini dengelemek
amaciyla, bosta kalan diger iki késenin i¢
aclortay dogrularinin kesistigi noktaya ana
kontrol sensérinu yerlestirmek istiyor.
Sizden istenenler:

a) Model Olusturma: Verilen mimari
senaryoya uygun bir konveks dértgen ciziniz.
Ardisik iki agiyr ve diger iki aginin
aciortaylarini ¢iziminiz tzerinde go6steriniz.

b) Aciortaylar arasinda kalan dar ac¢inin
O6lclstni bulunuz. Cézuminldzu yaparken
sadece formil kullanmak yerine, ddértgenin ic
acilar toplamindan yola ¢ikarak adim adim
ispat felsefesiyle denklemi kurunuz.

c) Maarif Yorumu: Tasarim ekibi ilk iki aginin
toplamini 160° yerine daha genis bir aci
yapsaydi, sensériin bulundugu yerdeki dar
acinin dlclisi nasil degisirdi? Yorumlayiniz.

ABCD dortgeninde,
m(BAD)=100°  m(CEB)=85°
olduguna gére, m(ADC)=x
acisinin dlgusu kag

derecedir?
4 ) Dortgende A B
karsilikli iki i¢ aginin AV

acl ortaylarinin
kesismesiyle olusan
dar acinin dlgusu,
diger iki i¢c acinin
(sekilde B ve D)
Olculeri tuarunden
elde edip asagidaki p C
genellemeyi

tamamlayiniz.

——

m(CEF)=y=...

ispat
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ABCD dortgeninde o
B, E, Fve D, C, K
dogrusaldir. Buna gore,
m(FED)=x agcisI

kac derecedir?

Bir endistriyel tasarim fabrikasinda, dértgen
bicimindeki sabit bir platform (ABCD)
Gzerinde iki farkli yéne hareket edebilen
mekanik kollar tasarlanmistir.

g B ve D kdselerinde bulunan motorlar,
bulunduklari késelerin agilarini her zaman
tam ortadan ikiye bdlecek sekilde (agiortay
dogrultusunda) BF ve DE hatlari boyunca
hareket etmektedir.

g Yazilimdaki bir hatadan dolayi, platformun
A kdsesindeki sabit aginin dlgisu, C
kosesindeki ag¢inin 6l¢gisinden her zaman 64°
fazla olmak zorundadir (m(A) = m(C) + 64°).

g Kollarin hareket mekanizmasi, dogrusal
olan B, E, F hatti ile DE hattinin kesistigi E
noktasindaki y yonlendirme acgisina gore
kalibre edilmektedir. Buna gore :

a) Verilen dogrusal hatlari ve acgiortay
iliskilerini kullanarak m(BED) =y acisinin kag¢
derece oldugunu, hazir formul kullanmadan
dortgenin ve Ucgenlerin i¢c acilar toplamindan
yararlanarak adim adim hesaplayiniz.

b) Mihendisler A ve C kdseleri arasindaki
aci farkini (64°) sabit tutup, C agisini 10°
buyuterek platformu yeniden tasarlarlarsa,
robotik kolun kalibrasyon acisi olan y degeri
bu degisimden nasil etkilenir? Varsayiminizi
matematiksel olarak gerekgelendiriniz.

ABCD doértgeninde

A, D, E dogrusal [DK]
ve [BK] aclortaydir.
Verilenlere gore,
m(BKD)=6 kacg
derecedir?

www.matbaz.com

MTZ lGggeni sekilde
kagit tzerine
cizilmigtir.
P,Re[MT] .

Kagit ZM boyunca
katladiginda R
noktasinin kagitta
karsilik

geldigi nokta S; ZT
boyunca
katladiginda

P noktasinin
kagitta karsihik
geldigi noktayr F
dir.

SMTF doértgeninde
MT// SF ve

m(MSE)+m(SFT)=200° olduguna gore,

m(MZT) kagctir?

Tabloda dortgenlere gore acgi 6zelliklerini
daima dogru olacak sekilde doldurunuz

ic ac
toplami

Dis Acl
toplami

ic aclilari
esittir

Karsihkl
acllari
esittir

Komsu i¢
acllar
buttnlerdir

Paralelkenar

Eskenar Dortgen

Dikdoértgen

Kare

Yamuk

—
N—

Dik Yamuk

ikizkenar yamuk

Deltoid

ABCD dikdortgen
| AB| =| BE|=2.| EC|
m(DBE)=12° ise
m(AFD)=x kag
derecedir?

12°
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Bir restorasyon mimari, geleneksel Selguklu
mimarisindeki tas sislemelerini ve ¢ini
desenlerini inceleyerek bir yliizey kaplama
tasarimi hazirhiyor. Mimar, motifin merkezini
olusturmak icin bir eskenar dértgen (MTBZ)
ve bu ddértgenin taban kenarini ortak kullanan
bir eskenar Gi¢cgen (MTK) motifi tasarlayip
bunlari i¢ ice yerlestiriyor.

Gorsel estetigi korumak adina desenler
yerlestirilirken m(KMZ) = 40° olacak sekilde
bir acisal hizalama yapiliyor. Cini ustasi,
desenin Ust birlesim noktalarini sabitlemek
icin K noktasindan B kdsesine dogrusal bir
baglanti ¢itasi ¢ekiyor.

Sizden istenenler:

a) Sisleme sanatinda simetri ve kenar
esitlikleri hayati 6nem tasir. Tasarimdaki
eskenar dortgen ve eskenar Gggenin kenar
O6zelliklerini (gizli ikizkenar tg¢genleri) analiz
ederek, baglanti ¢itasinin st kenarla yaptigi
m( KBZ) = x acisini adim adim hesaplayiniz.

b) Mimar, motifi daha dar bir alana sigdirmak
amaciyla MTBZ eskenar dértgeninin M

acisini kugulterek deseni yeniden
tasarlasaydi (40° acI kigulseydi), x agisinin
Olcusi nasil degisirdi? Citadaki bu acgisal
degisimin yonund formilsiz, mantiksal olarak
yorumlayiniz.

ABCD yamuk A B
[AB] // [CD]

IBC|=|CE|

|AE|=[BE] 0

m(ADC)=80°

m(BCE)=40°

olduguna goére,
m(DAE)=6 kac 80°
derecedir? 7 C

www.matbaz.com

Yukarida | seklinden gériilen MTBZ
paralelkenarinin ZM kenari MK dogru parcgasi
boyunca katlandiginda Z noktasi BT kenari
Uzerindeki P noktasina gelerek sekil Il
olusuyor. m(MKP)=m(TMP)+40 ve
m(MPK)=5-m(TMP)+10 olduguna gére m(TBZ)
kactir?
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DORTGENLERDE UZUNLUK BAGINTILARI

Tabloda dortgenlere gore kenar dzelliklerini
daima dogru olacak sekilde doldurunuz

Tum
kenarlar
esittir

Karsilikli
kenarlar
esittir

Karsilikl
kenarlar
paraleldir

Paralelkenar

Eskenar Dortgen

Dikdoértgen

Kare

Genel Yamuk

Dik yamuk

ikizkenar yamuk
Deltoid

YAMUKTA ORTA TABAN

ABCD yamugunda, D c c
K ve L kenarlarinin orta

noktalari olmak tzere,

[KL] orta tabandir. K L
[KL|'nu yamugun alt tabani PT

(a) ve Ust tabani (c) tirinden
elde ederek genellemeyi
tamamlayiniz. (iggende
benzerlik kavramindan yola ¢ikiniz.)

www.matbaz.com

KL|=...

ispat

Yandaki yamukta [KL] orta D c C

tabandir. Buna gore,

i) P ve T noktalarinin K P T L
Uzerinde bulunduklari

késegenlere gére konumlari

hakkinda varsayimlarda A a B
bulununuz.

i) P ve T noktalarinin késegenler Gzerindeki
konumlarindan hareketle, |PT| uzunlugunu alt
taban (a) ve Ust taban (c) cinsinden elde
ederek genellemenizi tamamlayiniz.

|PT|=...

Bir bélgede kuzey-glney
dogrultusunda uzanan dort O
ana otoyol birbirine
paraleldir. Bu otoyollar : F-N Y ;{)
izerinde bulunan sehirler iki C‘fﬁ ﬁ.’ Nk
farkli demiryolu hatti ile - Am
birbirine baglanmaktadir. ,ﬁ é
Ust demiryolu hatti Gizerinde wiipg ; 8
sirasiyla dogrusal konumda —
A, D, E ve G sehirleri; alt :ﬁ H
demiryolu hatti tizerinde ise
dogrusal konumda B, C , F ve H sehirleri
bulunmaktadir.
Yapilan dlgumlerde:

* Hile G sehirleri arasindaki mesafe

600 km,
« E ile F sehirleri arasindaki mesafe
450 km,

*  |BC|=|CF|=|FH|
olarak bilinmektedir.
Buna gore, A ile B sehirleri arasindaki
mesafe D ile C arasindaki mesafeden kac
kilometre azdir?

DORTGENLERDE KOSEGEN OZELLIKLERI

Tabloda dortgenlere gore kenar dzelliklerini
daima dogru olacak sekilde doldurunuz

Kdsegenler
uzunluklar
esittir

Kdsegenler
birbirini
ortalar

Kdsegenler
birbirine
diktir.

Kdsegenler
aclortaydir

Paralelkenar

Eskenar
Dértgen

Dikdortgen

Kare

Genel Yamuk

Dik yamuk

ikizkenar
yamuk

Deltoid

Bir dortgen ¢iziliyor. Késegenlerin birbirini
ortaladig! gériliyor. Bu bilgi tek basina
dortgenin paralelkenar oldugunu sdéylemek
icin yeterli midir? Gerekgelendiriniz.
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Bir 6grenci "Késegenleri esit olan her

dortgen dikdortgendir.” iddiasinda bulunuyor. Bir mobil strateji oyununda, kare seklindeki
Bu iddiay1 degerlendiriniz. Karsi drnek bir haritanin (ABCD) kdselerinde dort farkl
veriniz. oyuncunun kalesi bulunmaktadir.

g D kalesinden B kalesine uzanan dogrusal
bir givenli ticaret yolu ([BD] kdsegeni) insa
edilmistir.

g A kalesindeki oyuncu, bu ticaret yolunu
gbzetlemek amaciyla yol tzerindeki bir E

ABCD paralelkenar, ., E c noktasina askeri bir karakol kuruyor.
Edogaerr]]cl):rtianvkees(,)im D " i g Karakolun B kalesine olan uzakligi
noskta95|d|r 4 _}1 br D kglesine olan uzakligi ise 5 br olarak
OF|= 4 6m ise 5 olgulmu§tur.
. Buna gore:
BD| kag cm dir? a) Karakolun A kalesine olan kus ugusu
A B uzakligini (|JAE| = x) bulmak i¢in, kare

haritanin késegen 6zelliklerini (diklik ve
ortalama iliskilerini) kullanabileceginiz ek bir
hat ¢iziniz. Bu dog@rultuda olusan dik
Ucgenlerden yararlanarak x degerini adim
adim hesaplayiniz.

ABCD paralelkenar, b) Karakol B kalesine daha yakin olacak
[AC] kbsegen sekilde ticaret yolu ([BD]) tGzerinde asagiya
E ve F (\ dogru kaydirilsaydi (yani |[BE| uzunlugu

bulunduklari kaculurken |DE| uzunlugu buyuseydi),
kenarlarin orta karakolun A kalesine olan uzakhgi (x) nasil
noktasi ve €| degisirdi? Hareket boyunca x'in alabilecegi
|[KE| = 3 cm ise g en kiigik deger hangi geometrik durumda
|IBF| kag cm dir? .| gerceklesirdi? Yorumlayiniz.
A E B N
o
o
©
S
2
s
2
ABCD bir karedir. \)
IA%EDI ise
m(AED)=x kag
derecedir? (BM], MTBZ
eskenar )\
B dortgeninin
A kdsegeni,
XN TEM dik G¢cgen ve
E MT LET dir. M 13 E B
IME|=13 br
IBE|=5br oldugun
gore, [TE| kag
birimdir? z
ABCD D E c
dikdortgeninde O
késegenlerin kesim
noktasidir. N
[BD] L [EO]
m(BAC)=35° ise 0 X
m(CBE)=x kag¢ 35°
derecedir?
A B
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Bir insaat firmasi, dikdértgen bigcimindeki bir
hangar kapisinin ABCD riizgara karsi ABCD dértgeninde,
dayanikhiligini artirmak amaciyla ¢elik destek [AC]L[BD] , X
profilleri kullanmaktadir. Yuksekligi [BC] olan |AB|=8 cm
kapinin kdseleri asagidaki gibi saat yonunde IBC|=5 cm ve
adlandiriimistir. |[CD|=6 cm ise (o]
g ABCD bir dikddrtgendir. |AD|=x kag¢ cm dir?
g Kapinin icindeki ana destek profili [AC]'dir. 6
g B kdsesinden kapinin disindaki hidrolik C
mekanizmanin baglanti noktasi olan E
noktasina [BE] hidrolik kolu baglanmistir.
g Kapinin dis tarafinda bulunan E noktasi, D
ve C noktalarinin olusturdugu st kenarin
disindaki hidrolik mekanizmanin baglanti
noktasidir.
g E noktasi, D noktasindan gecen ve DC
kenariyla sabit x acisi yapan [DE] destek
profili Gzerindedir.
g Tasarim geregi |AC|=|BE| ve ; .
m(BAC)=m(CBE) olacak sekilde sistem A[\Ec(::][j[gggtgenmde, A
ayarlanmistir. |AB[=5 cm '
g Kapinin disindaki DE profili, mekanizmanin IBC|=7 cml
tasarimi geregi kapinin genisligi degisse (\ |ICD|=6 cm ve
bile ayni dogrultuda tutulmaktadir. Bu |AE\:2\/§ cm ise
nedenle m(EDC)=x sabit kalmaktadir. |[ED|=x kag cm dir?
Buna gdre x kacgtir?
C

KOSEGENLERI DiK KESISEN DORTGEN :

A
d a
D ] B
c b
C
ABCD dértgeninde [AC] L [BD] ise
a’+c?=b%+d? esitligi saglanir.

ispat

www.matbaz.com
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Matbaz Tasarim Atdlyesi, A
riizgar direncini en aza
indirmek igin késegenleri
dik kesisen ABCD
icbukey (konkav)
dortgeni formunda
profesyonel bir ugurtma
tasarliyor.

g Ucurtmanin ana

iskeletini, tasiyicit omurga olan AC
késegenini tasiyan [AH] dogrultusu ile kanat
acikhigini saglayan [BD] (dissal kdsegen
[BD]) ¢itasi olusturmakta ve bu iki ¢ita
aerodinamik denge icin birbirine dik ([AH] L
[BD]) kesismektedir.

g Kanat gerginligini saglayan dis iplerden
|AB| = 8 br ve i¢c denge ipi
|[CD| = 6 br olarak sabitlenmistir.

g Ugus dengesini simetrik olmayan bir yapida
kurmak amaciyla sol st kenar (JAD]), sag alt
kenarin (|BC|) tam 3 kati uzunlugunda olacak
sekilde kalibre edilmistir.

Buna gore:
a) Dogrudan hazir kural kullanmak yerine;
kesisim noktasi H'de olusan dik tuc¢genlerde
Pisagor teoremini uygulayiniz. Buradan yola
¢cikarak kosegenleri dik kesisen dértgenlerdeki
|AB|? + |CD|? = |AD|? + |BC|? genellemesini
ispatlayiniz ve kurdugunuz denklemi ¢cdzerek
|AD| uzunlugunu hesaplayiniz.

b) Ucurtmanin rizgéar tutus acgisini
degistirmek i¢in C baglanti digimu,
ucurtmanin igcbikey formu bozulmayacak
sekilde omurga ([AH]) Gzerinde asagiya,
yani H noktasina dogru kaydirilsaydi;
iskeletin diklik durumu ve kanat acikligi
([BD]) degismediginde |CD| ve |BC| ip
uzunluklari bu durumdan nasil etkilenirdi?
Geometrik olarak yorumlayiniz.

D H B

N
__

www.matbaz.com

DORTGENLERDE SIMETRiI OZELLIKLERI

Asagida birim kareli zemin lzerinde ¢izilmis
bir d dogrusu ve isaretlenmis bazi noktalar
verilmistir. Verilen islem basamaklarini
uygulayarak sorulari cevaplayiniz.

i) ABC lc¢genini olusturup d dogrusuna gore
simetrigini aliniz ve elde ettiginiz dortgeni
tanimlayiniz.

ii) ABD lUc¢genini olusturup d dogrusuna gore
simetrigini aliniz ve elde ettiginiz dortgeni
tanimlayiniz.

iil) ABLK doértgenini olusturup d dogrusuna
gore simetrigini aliniz ve elde ettiginiz
dortgeni tanimlayiniz.

d
K. .A
O
®
cC
L J
L B
¢ @

Tabloda dortgenlere gore kenar 6zelliklerini

daima dogru olacak sekilde doldurunuz
Kosegenler | Karsilikl paralel Simetri
simetri kenarlarinin orta ekseni
eksenidir noktalarindan simetri sayisl

ekseni geger.

Paralelkenar

Eskenar
Dortgen

Dikdortgen

Kare

Genel
Yamuk

Dik yamuk

ikizkenar
yamuk

Deltoid
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Bir dortgenle ilgili asagidaki bilgileri
vermigtir.

| . Dortgenin dort simetri ekseni vardir.
Il . Simetri eksenlerinden olusan kiime
S={12,a} kimesidir

Buna gore, dortgenin cevresi en ¢ok kag
birim olur?

Bir dortgenle ilgili asagidaki bilgileri
vermigtir.

| . Dértgenin en az iki simetri ekseni vardir.
Il . Dértgenin kenar uzunluklari esit ve 10’ar
cm'dir.

1. Simetri eksenlerinden birinin dortgen
icinde kalan parcasinin uzunlugu 16 cm'dir.
Buna gore dortgenin késegen uzunluklari
toplaminin ka¢ cm oldugunu bulunuz

—
N—

www.matbaz.com




