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Günlük hayat ta  b i rçok  
nesne geometr ik  
şek i l lerden o luşur.  
Kar  kr is ta l ler i ,  fu tbo l  
topu,  ba l  peteğ i ,  
tabela lar  ve mimar i  
yapı larda çokgenler  görü lür.  Doğada da 
kaplumbağa kabuğu,  örümcek ağı  ve 
denizyı ld ız ı  buna örnekt i r.  Bu şek i l ler  
estet ik  o lmanın yanında dayanık l ı l ık ,  
denge ve ver iml i l ik  sağlar ;  bu yüzden pek 
çok a landa öneml id i r.  

DÖRTGEN DÖRTGEN 
Dörtgenler  sadece geometr ik  b i rer  ter im 
deği l ;  odandaki  fayanslardan fu tbo l  sahasına 
kadar  her  yerde karşımıza ç ıkan prat ik  
araç lardı r.  Bu şek i l ler i  ve özel l ik le r in i  b i lmek, 
hayat ın ı  ko lay laşt ı r ı r.

Dör tgenler i  tanımak,  şu g ib i  günlük 
hesaplamalar ı  yapmanı  sağlar :

• Alan Hesabı:  B i r  duvar ı  boyamak iç in 
kaç kutu boya gerekeceğin i  b i lmek.

• Çevre Hesabı:  Bahçenin et ra f ın ı  
kapatmak iç in  kaç metre ç i t  a lacağını  
be l i r lemek.

• Düzenleme:  Eşyalar ı  b i r  a lana en 
ver iml i  şek i lde yer leşt i rmek.

Düzlemde  herhangi üçü doğrusal olmayan dört 
noktanın  birleştirilme–
siyle elde edilen kapalı 
şekle dörtgen denir.

Temel  e lemanlar  :  
4  AÇI ,  4  KÖŞE, 
4 KENAR dı r.

Bu açı lar,  köşeler  
ve kenar lar  komşu ya da karşı l ık l ıd ı r

TEMEL DÖRTGENLER VE FARKLARITEMEL DÖRTGENLER VE FARKLARI
Şekil Ayırt Edici Özellik

Kare Tüm kenarları eşit ve açıları 90°.

Dikdörtgen Karşılıklı kenarları eşit ve açıları 
90°.

Paralelkenar Karşılıklı kenarları paralel ve eşit 
(açılar 90° olmayabilir).

Yamuk En az iki kenarı birbirine paralel.

Deltoid Tabanları çakışık iki ikizkenar 
üçgen

DIŞBÜKEY İÇBÜKEY DÖRTGENDIŞBÜKEY İÇBÜKEY DÖRTGEN

   Dışbükey Dör tgen    
İçbükey Dör tgen

  

    x ,  y,  z ,  w < 180 o            β >180o     

☺ :  Aks i  be l i r t i lmedikçe dör tgen 
deni ld iğ inde dış  bükey dör tgen 
anlaşı lacakt ı r.

Her  b i r  iç  açıs ının ö lçüsü 180 c den küçük 
o lan  dör tgenlere dışbükey dör tgen,  
herhangi  b i r  iç  açıs ının ö lçüsü 180 c den 
büyük o lan dör tgenlere içbükey dör tgen 
deni r.
Dışbükey dör tgenlerde köşegenler  
dör tgenin iç  bö lges inde bulunur.
İçbükey dör tgenlerde  köşegenler inden 
b i r i  dör tgenin dış  bö lges inde bulunur.

Örnek...1 :Örnek...1 :
 Aşağıda ver i len dörtgen örnek ler inden 
hangi ler in in  dışbükey,  hangi ler in in  içbükey 
o lduk lar ın ı  be l i r ley in iz .

DÖRTGENİN AÇI ÖZELLİKLERİ :DÖRTGENİN AÇI ÖZELLİKLERİ :

1 )  Dör tgenin iç  açı lar ı  top lamı  . . . . . . . . . . .  
derecedi r.
( İspat  a lanında dör tgeni  is ted iğ in iz  
şek i lde ik i  üçgene ayı r ın ız .  Her  üçgenin 
açı  top lamını  ku l lanarak ne fark  et t in iz?)

2 )  Dör tgenin dış  açı lar ı  top lamı  . . . . . . . . . . . . 
d i r.  
( İspat  a lanında dörtgenin tüm 
köşeler indeki  iç  ve dış  açı la r ı  düşünerek 
denklemler  o luşturup d ış  açı lar ın  top lamı  
hakkında ne  e lde edi leb i l i r?)
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ikinci şekilde bir iç açı 180 dereceden büyüktür. diğer tüm şekillerde iç açı ölçüleri 180 
dereceden küçüktür
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Örnek...2 :Örnek...2 :
ABCD dör tgen ve 
A,  B,  E doğrusal  
o lduğuna göre,   ĈBE  
açıs ı  kaç derecedi r?

Örnek...3 :Örnek...3 :
Bir  dör tgenin dış  açı lar ı  s ı rasıy la  3,  4 ,  5 ,  6  
sayı lar ı  i le  orant ı l ı  o lduğuna göre,  en büyük   
iç  açıs ı  kaç derecedi r?

3)  Dör tgenin komşu ik i  
iç  açıs ının (A ve D)  
açıor tay lar ı  arasında  
ka lan açının ö lçüsünü,  
d iğer  ik i  iç  açının (B ve 
C)  ö lçü ler i  türünden  
e lde edip aşağıdak i  
genel lemeyi  
tamamlayınız .

m( ÂED)=x=.. .

İspat

Örnek...4 :Örnek...4 :
ABCD dör tgeninde 
D,  C,  E doğrusaldı r.  
A ve D köşeler in in  
açıor tay lar ı  K noktasında 
kes işmektedi r.
Buna göre, m(ÂKD)=α  
açıs ının ö lçüsü kaç  
derecedi r?  

Örnek...5 :Örnek...5 :
 B i r  mimar l ık  o f is i ,  Matbaz Tasar ım markası  
a l t ında modern b i r  kütüphane tavanı  iç in  
dör tgen şek l inde as imetr ik  b i r  aydın la tma 
panel i  tasar l ıyor.  Tasar ım ek ib i ,  tavanın 
estet ik  görünmesi  ve ış ığ ın  homojen 
yayı lması  iç in  panel i  be l i r l i  aç ısa l  oranlara 
göre yer leşt i r iyor.
Panel in  ardış ık  ik i  köşes indeki  iç  açı lar ın  
ö lçü ler i  top lamı  160 o  o larak bel i r lenmişt i r.  
Mühendis ler,  ış ık  ş iddet in i  dengelemek 
amacıy la ,  boşta ka lan d iğer  ik i  köşenin iç  
açıor tay doğru lar ın ın kes iş t iğ i  noktaya ana 
kont ro l  sensörünü yer leşt i rmek is t iyor.
S izden is tenenler :
a)  Model  Oluşturma:  Ver i len mimar i  
senaryoya uygun b i r  konveks dör tgen ç iz in iz .  
Ardış ık  ik i  açıy ı  ve d iğer  ik i  açının 
açıor tay lar ın ı  ç iz imin iz  üzer inde göster in iz .

b)  Açıor tay lar  arasında ka lan dar  açının 
ö lçüsünü bulunuz.  Çözümünüzü yaparken 
sadece formül  ku l lanmak yer ine,  dör tgenin iç  
açı lar  top lamından yo la  ç ıkarak adım adım 
ispat  fe lsefes iy le  denklemi  kurunuz.

c)  Maar i f  Yorumu:  Tasar ım ek ib i  i lk  ik i  açının 
top lamını  160 o  yer ine daha gen iş  b i r  açı  
yapsaydı ,  sensörün bulunduğu yerdek i  dar  
açının ö lçüsü nası l  değiş i rd i?  Yorumlayınız .

Örnek...6 :Örnek...6 :
ABCD dör tgeninde, m(B̂AD)=1000  
m(ĈEB)=850  o lduğuna göre,  m(ÂDC)=x

açıs ının ö lçüsü kaç derecedi r?

4 )  Dör tgende 
karşı l ık l ı  ik i  iç  açının 
açı  or tay lar ın ın  
kes işmesiy le  o luşan  
dar  açının ö lçüsü,  
d iğer  ik i  iç  açının  
(şek i lde B ve D)  
ö lçü ler i    türünden 
e lde edip aşağıdak i  
genel lemeyi  
tamamlayınız .

m(ĈEF)=y=.. .
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Örnek...7 :Örnek...7 :
ABCD dör tgeninde 
B,  E,  F ve D,  C,  K 
doğrusaldı r.  Buna göre,  
m(F̂ED)=x  açıs ı  

kaç derecedi r?

Örnek...8 :Örnek...8 :
Bir  endüst r iye l  tasar ım fabr ikasında,  dör tgen 
b iç imindeki  sabi t  b i r  p la t form (ABCD) 
üzer inde ik i  fark l ı  yöne hareket  edebi len 
mekanik  ko l lar  tasar lanmışt ı r.
ढ़  B ve D köşeler inde bulunan motor lar,  
bu lunduklar ı  köşeler in  açı lar ın ı  her  zaman 
tam or tadan ik iye bölecek şek i lde (açıor tay 
doğru l tusunda)  BF ve DE hat lar ı  boyunca 
hareket  e tmektedi r.

ढ़  Yazı l ımdaki  b i r  hatadan dolayı ,  p la t formun 
A köşesindeki  sabi t  açının ö lçüsü,  C 
köşesindeki  açının ö lçüsünden her  zaman 64 o 

faz la  o lmak zorundadır  (m(A)  = m({C})  +  64 o ) .

ढ़  Kol lar ın  hareket  mekanizması ,  doğrusal  
o lan B,  E,  F hat t ı  i le  DE hat t ın ın kes iş t iğ i  E 
noktasındaki  y  yönlendi rme açıs ına göre 
ka l ibre ed i lmektedi r.  Buna göre :  

a)  Ver i len doğrusal  hat lar ı  ve açıor tay 
i l işk i le r in i  ku l lanarak m(BED) = y  açıs ının kaç 
derece o lduğunu,  hazı r  formül  ku l lanmadan 
dör tgenin ve üçgenler in  iç  açı lar  top lamından 
yarar lanarak adım adım hesaplayınız .

b)   Mühendis ler  A ve C köşeler i  arasındaki  
açı  fark ını  (64 o )  sabi t  tu tup,  C açıs ını  10 o  
büyüterek p la t formu yen iden tasar lar larsa,  
robot ik  ko lun ka l ibrasyon açıs ı  o lan y  değer i  
bu değiş imden nası l  e tk i len i r?  Varsayımınız ı  
matemat ikse l  o larak gerekçelendi r in iz .

Örnek...9 :Örnek...9 :
ABCD dör tgeninde 
A,  D,  E doğrusal  [DK]  
ve [BK]  açıor taydı r.  
Ver i len lere göre,  
m(B̂KD)=θ  kaç 

derecedi r? 

Örnek...10 :Örnek...10 :
MTZ üçgeni  şek i lde 
kâğı t  üzer ine  
ç iz i lmiş t i r.
P,R∈[MT ] .

Kağı t   ZM boyunca 
kat ladığında  R 
noktasının kâğı t ta  
karşı l ık  
ge ld iğ i  nokta S;  ZT 
boyunca 
kat ladığında
P noktasının  
kâğı t ta  karşı l ık  
ge ld iğ i  noktayı  F  
d i r.   
SMTF dör tgeninde 
MT/ /  SF ve  
m(M̂SF)+m(ŜFT)=200o olduğuna göre,
m(M̂ZT) kaçt ı r?

Örnek...11 :Örnek...11 :
Tabloda dör tgen lere göre açı  özel l ik ler in i  
da ima doğru o lacak şek i lde doldurunuz

İç açı 
toplamı

Dış Açı 
toplamı

İç açıları 
eşittir

Karşılıklı 
açıları 
eşittir

Komşu iç 
açılar 
bütünlerdir

Paralelkenar  
 Eşkenar Dörtgen

Dikdörtgen

Kare

Yamuk

Dik Yamuk

İkizkenar yamuk

Deltoid

Örnek...12 :Örnek...12 :
ABCD dikdör tgen 
│AB│=│BE│=2.│EC│
m(D̂BE)=12o  ise
m(ÂFD)=x  kaç 

derecedir?
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arasındaki farkın yarısı kadar 
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Örnek...13 :Örnek...13 :
 B i r  restorasyon mimarı ,  ge lenekse l  Selçuk lu 
mimar is indeki  taş süs lemeler in i  ve ç in i  
desenler in i  ince leyerek b i r  yüzey kaplama 
tasar ımı  hazı r l ıyor.  Mimar,  mot i f in  merkez in i  
o luşturmak iç in  b i r  eşkenar  dör tgen (MTBZ) 
ve bu dör tgenin taban kenar ını  or tak ku l lanan 
b i r  eşkenar  üçgen (MTK) mot i f i  tasar layıp 
bunlar ı  iç  içe yer leşt i r iyor.
Görsel  estet iğ i  korumak adına desenler  
yer leşt i r i l i rken m((KMZ) =  40 o  o lacak şek i lde 
b i r  açısa l  h iza lama yapı l ıyor.  Çin i  ustası ,  
desenin üst  b i r leş im nokta lar ın ı  sabi t lemek 
iç in  K noktasından B köşesine doğrusal  b i r  
bağlant ı  ç ı tası  çek iyor.
S izden is tenenler :
a)  Süsleme sanat ında s imetr i  ve kenar  
eş i t l ik ler i  hayat i  önem taşı r.  Tasar ımdaki  
eşkenar  dör tgen ve eşkenar  üçgenin kenar  
özel l ik ler in i  (g iz l i  ik izkenar  üçgenler i )  anal iz  
ederek,  bağlant ı  ç ı tasının üst  kenar la  yapt ığ ı 
m(  KBZ) =  x  açıs ını  adım adım hesaplayınız .

b)  Mimar,  mot i f i  daha dar  b i r  a lana s ığdı rmak 
amacıy la  MTBZ eşkenar  dör tgen in in  M 
açıs ını  küçül terek desen i  yeniden 
tasar lasaydı  (40 o  açı  küçülseydi ) ,  x  açıs ının 
ö lçüsü nası l  değiş i rd i?  Çı tadaki  bu açısa l  
değiş imin yönünü formülsüz,  mant ıksa l  o larak 
yorumlayınız .

Örnek...14 :Örnek...14 :
ABCD yamuk 
[AB]  / /  [CD]
∣BC∣=∣CE∣   
∣AE∣=∣BE∣
m(ÂDC)=80o

m(B̂CE)=40o

olduğuna göre,  
m(D̂AE)=θ   kaç 

derecedi r?

Örnek...15 :Örnek...15 :

Yukar ıda I  şek l inden görü len MTBZ 
para le lkenar ının ZM kenar ı  MK doğru parçası 
boyunca kat landığ ında Z noktası  BT kenar ı  
üzer indeki  P noktasına ge lerek şek i l  I I  
o luşuyor.  m(MKP)=m(TMP)+40 ve 
m(MPK)=5·m(TMP)+10 o lduğuna göre m(TBZ) 
kaçt ı r?
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M açısı küçültülünce MZ ışını, 
sabit kalan MK ışınına yaklaşır. 
Böylece m(KMZ) olan 40∘ lik açı 
daralır. Bu daralmayla birlikte 
bağlantı çıtası BK , üst kenar BZ 
'ye doğru yaklaşır. Dolayısıyla 
çıtanın üst kenarla yaptığı x açısı 
da küçülür. Yani desen 
daraltıldıkça bağlantı çıtası daha 
dik bir konuma gelir. 
Özetle:40∘ küçülürse x de küçülür
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DÖRTGENLERDE UZUNLUK BAĞINTILARIDÖRTGENLERDE UZUNLUK BAĞINTILARI
 

Örnek...16 :Örnek...16 :
Tabloda dör tgen lere göre kenar  özel l ik le r in i  
da ima doğru o lacak şek i lde doldurunuz

Tüm 
kenarlar
eşittir

Karşılıklı 
kenarlar
eşittir

Karşılıklı 
kenarlar 
paraleldir

Paralelkenar  
Eşkenar Dörtgen

Dikdörtgen

Kare

Genel Yamuk

Dik yamuk

İkizkenar yamuk

Deltoid

YAMUKTA ORTA TABANYAMUKTA ORTA TABAN

ABCD yamuğunda,
K ve L kenarlarının orta 
noktaları olmak üzere,
[KL] orta tabandır.
|KL|’nu yamuğun alt tabanı 
(a) ve üst tabanı (c) türünden 
elde ederek genellemeyi 
tamamlayınız. (üçgende 
benzerlik kavramından yola çıkınız.)

|KL|=.. .

İspat 

Örnek...17 :Örnek...17 :
Yandaki  yamukta  [KL]  or ta  
tabandır.  Buna göre,  

i )  P ve T nokta lar ın ın  
üzer inde bulunduklar ı  
köşegenlere göre konumlar ı  
hakkında varsayımlarda  
bulununuz.

ii)  P ve T nokta lar ın ın köşegenler  üzer indeki  
konumlar ından hareket le ,  |PT |  uzun luğunu a l t 
taban  (a)  ve üst  taban  (c)  c ins inden e lde 
ederek genel lemeniz i  tamamlayınız . 
|PT|=.. .  

Örnek...18 :Örnek...18 :
Bir  bö lgede kuzey-güney  
doğru l tusunda uzanan dör t  
ana otoyol  b i rb i r ine 
para le ld i r  .  Bu otoyol lar  
üzer inde bulunan şehi r ler  ik i  
fark l ı  demiryo lu hat t ı  i le  
b i rb i r ine bağlanmaktadı r.
Üst  demiryo lu hat t ı  üzer inde  
s ı rasıy la  doğrusal  konumda 
A,  D ,  E ve G şehi r ler i ;  a l t  
demiryo lu hat t ı  üzer inde ise  
doğrusal  konumda  B,  C ,  F  ve H şehi r ler i  
bu lunmaktadı r.
Yapı lan ö lçümlerde:

• H i le  G şehi r ler i  arasındaki  mesafe  
600 km ,  

• E i le  F şehi r ler i  arasındaki  mesafe  
450  km ,  

• |BC|=|CF|=|FH|   
o larak b i l inmektedi r.
Buna göre,  A i le  B şehir ler i  arasındaki  
mesafe  D i le  C arasındaki  mesafeden kaç 
ki lometre azdır?

DÖRTGENLERDE KÖŞEGEN ÖZELLİKLERİDÖRTGENLERDE KÖŞEGEN ÖZELLİKLERİ

Örnek...19 :Örnek...19 :
Tabloda dör tgen lere göre kenar  özel l ik le r in i  
da ima doğru o lacak şek i lde doldurunuz

Köşegenler 
uzunlukları 
eşittir

Köşegenler 
birbirini 
ortalar

Köşegenler 
birbirine 
diktir.

Köşegenler 
açıortaydır

Paralelkenar

 Eşkenar 
Dörtgen

Dikdörtgen

Kare

Genel Yamuk

Dik yamuk

İkizkenar 
yamuk

Deltoid

Örnek...20 :Örnek...20 :
Bir  dör tgen ç iz i l iyor.  Köşegenler in  b i rb i r in i  
or ta ladığı  görü lüyor.  Bu b i lg i  tek başına 
dör tgenin para le lkenar  o lduğunu söy lemek 
iç in  yeter l i  mid i r?  Gerekçelendi r in iz .  
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Örnek...21 :Örnek...21 :
Bir  öğrenc i  "Köşegenler i  eş i t  o lan her  
dör tgen d ikdör tgendi r. "  idd iasında bulunuyor.  
Bu idd iayı  değer lendi r in iz .  Karşı  örnek 
ver in iz .  

Örnek...22 :Örnek...22 :
ABCD para le lkenar, 
E or ta  nokta ve O 
köşegenler in  kes im 
noktasıdı r.   
│OF│= 4 cm ise
│BD│  kaç cm d i r?

Örnek...23 :Örnek...23 :
ABCD para le lkenar,  
[AC]  köşegen
E ve F 
bulunduklar ı  
kenar lar ın  or ta  
noktası  ve 
|KE|  = 3 cm ise
|BF|  kaç cm d i r?

Örnek...24 :Örnek...24 :
ABCD bi r  karedi r.
|AE|=|BD|  ise
m (̂AED)=x  kaç 

derecedi r?

Örnek...25 :Örnek...25 :
ABCD 
dikdör tgeninde O 
köşegenler in  kes im 
noktasıdı r.  
[BD] ⊥ [EO]  
m(B̂AC)=35o  ise
m(ĈBE)=x  kaç 

derecedi r?

Örnek...26 :Örnek...26 :
Bir  mobi l  s t ra te j i  oyununda,  kare şek l indeki  
b i r  har i tanın (ABCD) köşeler inde dör t  fark l ı  
oyuncunun ka les i  bu lunmaktadı r.
ढ़  D kales inden B ka les ine uzanan doğrusal  
b i r  güvenl i  t icaret  yo lu  ( [BD]  köşegeni )  inşa 
edi lmiş t i r.
ढ़  A kales indeki  oyuncu,  bu t icaret  yo lunu 
gözet lemek amacıy la  yo l  üzer indeki  b i r  E 
noktasına asker i  b i r  karako l  kuruyor.
ढ़  Karakolun B ka les ine o lan uzak l ığ ı  
11 br,  D ka les ine o lan uzak l ığ ı  ise 5 br  o larak 
ö lçü lmüştür.
 Buna göre:
a)   Karakolun A ka les ine o lan kuş uçuşu 
uzakl ığ ını  ( |AE|  = x)  bu lmak iç in ,  kare 
har i tanın köşegen özel l ik ler in i  (d ik l ik  ve 
or ta lama i l işk i ler in i )  ku l lanabi leceğin iz  ek b i r  
hat  ç iz in iz .  Bu doğru l tuda o luşan d ik  
üçgenlerden yarar lanarak x  değer in i  adım 
adım hesaplayınız .
b)    Karakol  B ka les ine daha yakın o lacak 
şek i lde t icaret  yo lu  ( [BD])  üzer inde aşağıya 
doğru kaydı r ı lsaydı  (yani  |BE|  uzunluğu 
küçülürken |DE|  uzunluğu büyüseydi ) ,  
karakolun A ka les ine o lan uzak l ığ ı  (x)  nası l  
değiş i rd i?  Hareket  boyunca x ' in  a lab i leceği  
en küçük değer  hangi  geometr ik  durumda 
gerçek leş i rd i?  Yorumlayın ız .

Örnek...27 :Örnek...27 :
[BM] ,  MTBZ 

eşkenar  
dör tgenin in  
köşegeni ,
TEM d ik  üçgen ve  
MT ⊥ ET d i r.
|ME|=13br

|BE|=5br olduğun 
göre, |TE|  kaç 
birimdir?
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E noktası K ya gelene kadar x 
küçülür ve K da en küçük değeri 
olan 8 olur. sonra B ye yaklaştıkça
tekrar büyür. 
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Örnek...28 :Örnek...28 :
 B i r  inşaat  f i rması ,  d ikdör tgen şek l indeki  b i r  
hangar  kapıs ının (ABCD) rüzgara karşı  
dayanık l ı l ığ ın ı  ar t ı rmak iç in  çe l ik  destek 
prof i l le r i  yer leşt i r iyor.
ढ़  Kapının iç in i  sağlamlaşt ı ran [AC]  ana 
destek prof i l i  i le  d ışar ıdak i  mekanizmaya 
bağlanan [BE]  h idro l ik  ko lunun uzun luk lar ı  
eş i t  tasar lanmışt ı r  ( |AC|  =  |BE|) .  
[BE ]∩[CD ]={K }

ढ़  Sistem s imetr is i  gereği ,  a l t  köşedeki  
m( (BAC) açıs ı  i le  h idro l ik  ko lun yapt ığ ı  
m(CBE) açıs ı  b i rb i r ine eş i t  ka lacak şek i lde 
ayar lanmışt ı r.
ढ़  Üst  mekanizmada b i r leşen destek ler in  
o luşturduğu m(EDC) = x  açıs ı ,  kapının açı lma 
esnasındaki  yük dağı l ımını  be l i r lemektedi r.
Buna göre :  
a)  Dikdör tgen geometr is inde köşegen 
uzunluk lar ın ın b i rb i r ine eş i t  o lması  
b i lg is inden yarar lanarak,  [BE]  h idro l ik  ko lu  
i le  hangar  kapıs ı  arasında g iz l i  b i r  ik izkenar  
üçgen o luşturacak ek prof i l i  ( [BD]  
köşegenin i )  ç iz in iz .  Eş i t  açı lar ın  sunduğu iç  
ters  (Z kura l ı )  ve ik izkenar l ık  i l işk i ler in i  
ku l lanarak x  açıs ının kaç derece o lduğunu 
adım adım hesaplayınız .

b)  Tasarımcı lar  hangar  kapıs ının yüksekl iğ in i  
değiş t i rmeden sadece geniş l iğ in i  ar t ı rsa lardı  
(yani  ABCD dikdör tgeni  ya tayda uzasaydı) ,  
m(  BAC) açıs ı  ve buna bağl ı  o larak x  
yönlendi rme açıs ı  nası l  değiş i rd i?  Geometr ik  
gerekçeler in iz le  yorumlayınız .

KÖŞEGENLERİ DİK KESİŞEN DÖRTGEN :KÖŞEGENLERİ DİK KESİŞEN DÖRTGEN :

 

 ABCD dör tgeninde [AC]  ⊥  [BD]  ise 
 a 2+c 2=b 2+d 2  eşi t l iğ i  sağlanı r.

İspat

Örnek...29 :Örnek...29 :
ABCD dör tgeninde,  
[AC ]⊥[BD]  ,   

|AB|=8 cm
|BC|=5 cm  ve  
|CD|=6 cm  ise  
|AD|=x  kaç cm d i r?

Örnek...30 :Örnek...30 :
ABCD dör tgeninde,  
[AC ]⊥[BD]  ,   

|AB|=5 cm,
|BC|=7 cm,
|CD|=6 cm ve
∣AE∣=2√2  cm ise   

|ED|=x  kaç cm d i r?
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Bir inşaat firması, dikdörtgen biçimindeki bir hangar 
kapısının ABCD  rüzgâra karşı dayanıklılığını artırmak 
amacıyla çelik destek profilleri kullanmaktadır. Yüksekliği 
[BC] olan kapının köşeleri aşağıdaki gibi saat yönünde 
adlandırılmıştır.
ढ़  ABCD bir dikdörtgendir.
ढ़ Kapının içindeki ana destek profili  [AC]'dir.
ढ़ B köşesinden kapının dışındaki hidrolik mekanizmanın 
bağlantı noktası olan E  noktasına [BE]   hidrolik kolu 
bağlanmıştır.
ढ़ Kapının dış tarafında bulunan E noktası, D ve C 
noktalarının oluşturduğu üst kenarın dışındaki hidrolik 
mekanizmanın bağlantı noktasıdır. 
ढ़ E  noktası,  D noktasından geçen ve DC  kenarıyla sabit 
x  açısı yapan  [DE] destek profili üzerindedir.
ढ़ Tasarım gereği ∣AC∣=∣BE∣   ve    m(BAC)=m(CBE)  olacak 
şekilde sistem ayarlanmıştır.
ढ़ Kapının dışındaki DE  profili, mekanizmanın tasarımı 
gereği kapının genişliği değişse bile aynı doğrultuda 
tutulmaktadır. Bu nedenle m(EDC)=x  sabit kalmaktadır.

Buna göre x kaçtır?
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Örnek...31 :Örnek...31 :
Matbaz Tasar ım Atö lyes i ,  
rüzgâr  d i renc in i  en aza  
ind i rmek iç in  köşegenler i  
d ik  kes işen ABCD 
içbükey   (konkav)  
dör tgeni  formunda 
profesyonel  b i r  uçur tma 
tasar l ıyor.  
ढ़  Uçurtmanın ana 
iske let in i ,  taşıy ıc ı  omurga o lan AC 
köşegenin i  taşıyan [AH]  doğru l tusu i le  kanat  
açık l ığ ın ı  sağlayan [BD]  (d ışsal  köşegen 
[BD])  ç ı tası  o luşturmakta ve bu ik i  ç ı ta  
aerodinamik denge iç in  b i rb i r ine d ik  ( [AH]  ⊥   
[BD])  kes işmektedi r.

ढ़  Kanat  gerg in l iğ in i  sağlayan dış  ip lerden 
|AB|  = 8 br   ve  iç  denge ip i  
|CD|  = 6 br  o larak sabi t lenmişt i r.

ढ़  Uçuş dengesin i  s imetr ik  o lmayan b i r  yapıda 
kurmak amacıy la  so l  üst  kenar  ( |AD|) ,  sağ a l t 
kenar ın ( |BC|)  tam 3 kat ı  uzunluğunda o lacak 
şek i lde ka l ibre ed i lmiş t i r.

Buna göre:
a)  Doğrudan hazı r  kura l  ku l lanmak yer ine;  
kes iş im noktası  H 'de o luşan d ik  üçgenlerde 
Pisagor  teoremin i  uygulayınız .  Buradan yo la 
ç ıkarak köşegenler i  d ik  kes işen dör tgenlerdek i 
|AB|2  +  |CD|2  =  |AD|2  +  |BC|2   genel lemesin i  
ispat layınız  ve kurduğunuz denklemi  çözerek 
|AD|  uzunluğunu hesaplayın ız .

b)  Uçurtmanın rüzgâr  tu tuş açıs ın ı  
değiş t i rmek iç in  C bağlant ı  düğümü,  
uçur tmanın içbükey formu bozulmayacak 
şek i lde omurga  ( [AH])  üzer inde aşağıya,  
yani  H noktasına doğru kaydı r ı lsaydı ;  
iske let in  d ik l ik  durumu ve kanat  açık l ığ ı  
( [BD])  değişmediğ inde |CD|  ve |BC|  ip  
uzunluk lar ı  bu durumdan nası l  e tk i len i rd i?  
Geometr ik  o larak yorumlayınız .

DÖRTGENLERDE SİMETRİ  ÖZELLİKLERİDÖRTGENLERDE SİMETRİ  ÖZELLİKLERİ

Örnek...32 :Örnek...32 :
Aşağıda b i r im kare l i  zemin üzer inde ç iz i lmiş  
b i r  d  doğrusu ve işaret lenmiş bazı  nokta lar  
ver i lmiş t i r.  Ver i len iş lem basamaklar ın ı
uygulayarak soru lar ı  cevaplayınız .
i )  ABC üçgenin i  o luşturup d doğrusuna göre 
s imetr iğ in i  a l ın ız  ve e lde et t iğ in iz  dör tgeni
tanımlayınız .
i i )  ABD üçgenin i  o luşturup d doğrusuna göre 
s imetr iğ in i  a l ın ız  ve e lde et t iğ in iz  dör tgeni
tanımlayınız .
i i )  ABLK dör tgenin i  o luşturup d doğrusuna 
göre s imetr iğ in i  a l ın ız  ve e lde et t iğ in iz  
dör tgeni  tanımlayınız .

Örnek...33 :Örnek...33 :
Tabloda dör tgen lere göre kenar  özel l ik le r in i  
da ima doğru o lacak şek i lde doldurunuz

Köşegenler 
simetri 
eksenidir  

Karşılıklı paralel
kenarlarının orta
noktalarından simetri 
ekseni geçer.

Simetri 
ekseni 
sayısı

Paralelkenar

 Eşkenar 
Dörtgen

Dikdörtgen

Kare

Genel 
Yamuk

Dik yamuk

İkizkenar 
yamuk

Deltoid
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Örnek...34 :Örnek...34 :
Bir  dör tgenle i lg i l i  aşağıdak i  b i lg i ler i  
vermişt i r.
I  .  Dör tgenin dör t  s imetr i  eksen i  vardı r.
I I  .  S imetr i  eksenler inden o luşan küme 
S={12,a}  kümesid i r
Buna göre,  dör tgenin çevres i  en çok kaç 
b i r im o lur?

Örnek...35 :Örnek...35 :
Bir  dör tgenle i lg i l i  aşağıdak i  b i lg i ler i  
vermişt i r.
I  .  Dör tgenin en az ik i  s imetr i  ekseni  vardı r.
I I  .  Dör tgenin kenar  uzunluk lar ı  eş i t  ve 10’ar  
cm'd i r.
I I I .  S imetr i  eksenler inden b i r in in  dör tgen 
iç inde ka lan parçasın ın uzunluğu 16 cm'd i r.
Buna göre dör tgenin köşegen uzunluk lar ı  
top lamının kaç cm o lduğunu bulunuz
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