TRIGONOMETRI - 4
PERIYOT VE GRAFIKLER

PERIYOT

Mevsimler, haftanin ginleri, diinyanin
glnesin etrafindaki hareketleri
tekrarlanir. Bu tlir olaylarin periyodik
olarak meydana geldigini séyleyebiliriz.

Matematikte de bazi fonksiyonlarin
grafikleri belli araliklarda kendilerini
yinelerler. Bu tir fonksiyonlar periyodik
fonksiyon olarak adlandirilir.

PERIYODIK FONKSIYONUN TANIMI

f:A->B
x=>y=f(x)
x elemani igin f(x+T)=f(x) olacak
sekilde sifirdan farkli en az bir T reel
saylsi varsa, f fonksiyonuna periyodik
fonksiyon, T sayisina f fonksiyonunun
periyodu denir.

fonksiyonunda A kiimesinin her

Bir fonksiyon birden fazla periyoda sahip
olabilir. Periyodun birden fazla olmasi
durumunda pozitif en kiigik olanina esas

periyot denir.

Sekilde grafigi

verilen y=f(x)

fonksiyonun
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peryodu kagtir?

1
2 x+3

Pozitif gergek satilarda tanimli f(x)=

fonksiyonu peryodik midir?

f(x) = sinx-fonksiyonun periyodunu
arastiriniz.

TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
PERIYOTLARI

k bir tam sayl ve x tanim kumelerinin
herhangi bir elemani olmak uzere,

sin(x+k.2m)=sinx
cos(x+k.2m)=cosx
tan(x+k .m)=tanx
cot (x+k.i)=cotx
oldugundan trigonometrik fonksiyonlar
periyodiktir.

GENELLEMELER

1. sinx ve cosx fonksiyonlarinin periyodu
k2w,

tanx ve cotx fonksiyonlarinin periyodu
k. dir.

sinx ve cosx fonksiyonlarinin esas
periyodu (k = 1 igin) 2x; tanx ve cotx
fonksiyonlarinin esas periyodu @ dir.

o f(x)=a+b.sin"(px+q)

fonksiyonlarinin
f(x)=a+b.cos"(px+q)

N
a

J —— ; m tekse
esas peryodu. T ise T= |pl
ILpI : m giftse

3. f(x)=a+b.tan"(px+q) fonksiyonlarinin
f(x)=a+b.cot™ (px+q)

peryodu T ise Tzllp|

f(x)=sin®(10x-2) fonksiyonunun periyodunu
bulunuz.

Fonksiyon

5cos?(4x) | 2-tan®(3x) | 3+2sin’(1-5x)

Periyot
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f(x)=g(x)th(x) fonksiyonlarinin esas
periyodu, g(x) ve h(x) fonksiyonlarinin
esas periyotlarinin en kiguk ortak katina
(e.k.o.k. una) esittir. Eger, f(x)=h(x).g(x)
in esas periyodu bulunacaksa, f(x) i
fonksiyonlarin toplami biciminde yazariz.
Sonrada toplanan fonksiyonlarin esas
periyotlarinin en kiiglik ortak katr alinir.
a c)_EKOK(a,c)

EkOK(2 &)=E22"a.0)
d EBOB(b,d)

f(x)=2.sin(9x+3)-3.tan(6x-7)+5
fonksiyonun periyodu kagtir?

f(x)=2.cos®(4x)+2.cot(5x+1)
fonksiyonun periyodu kagtir?

TRiGO_NOME_TRiK FONKSIYONLARIN
GRAFIKLERI

Trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri
gizilirken,

1) Fonksiyonun esas periyodu bulunur.
2) Bulunan periyoda uygun bir aralik
segilir.

3) Segilen aralikta fonksiyonun degisim
tablosu yapilir. Bunun igin, fonksiyonun
bazi 6zel reel sayilarda alacag
degerlerin tablosu yapilir. Tabloda
fonksiyonun aldigi deger bir sonraki
aldigi1 degerden kiglik ise (aldigi deger
artmis ise) o araliga sembolunu
yazariz. E§er, fonksiyonun aldigi deger
bir sonraki aldigr degerden blyuk ise
(aldigr deger azalmis ise) o araliga \
sembollnu yazariz.

4. Secilen bir periyotluk aralikta
fonksiyonun grafigi ¢izilir. Olusan grafik,
fonksiyonun periyodu araliginda
tekrarlanacagi unutulmamahidir.
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f:R>[-1,1]
X=> y=sinx
inceleyiniz.
Sinus fonksiyonunun esas periyodu 2z dir.
Bu nedenle grafigi .[0, 2x] araliginda
inceleyerek cizecegiz.

fonksiyonun grafigi ¢izilmistir,

3n

b1

X | 0 5 T > 2n
SinX| 071~ 0™~ -1 70

AY
f(x)=sin x
I AN L S
2 f\g 2 X
ELS 21
o1z \/
-1

Burada dikkat edilirse y=f(x)=sinx

fonksiyonu

f: -,z
22

X=>y=sinx

1. Bire bir degildir. Fakat J2[=1.1]

fonksiyonu birebir ve ortendir.

2. Tek fonksiyondur.

f:R>[~1,1]

fonksiyonun grafigini ciziniz.
X=>y =COSX y 9 9 ¢

-
jry
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f(x)= 3.sinx+1 fonksiyonungrafigi ¢izilmistir,
inceleyiniz.

ty
sl
ot
o
2
o
X
FEANET ni2 nvzn 5m2 3n\'
Al
2l
at
f(x)= 5cos2x -3 fonksiyonun grafigi
cizilmistir, inceleyiniz.
Ty
2
ANA NN

fixl=5cos(2x) -3

R Ty
f:R Lkn+2} IRfonksiyonun grafigi gizilmistir.

X=>y=tanx
inceleyiniz.
_t _n EY Eg
X | 2 4 0 4 2

tanx| —o 7" _ 3 " g "1 —

A y
i1 f(x)=tanx

e N
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Dikkat edilirse y=tanx fonksiyonu
1. Tek fonksiyondur ama bire bir degildir.

(=T Ty

2. fi( 2’2) K fonksiyonu birebir ve
x>y =tanx

ortendir.

f:(—3m,+3n)»R

x> y=tan(x+Z) fonksiyonun grafigi cizilmistir,
2

inceleyiniz.
1v
11 X
'y
Ld
z _1_2/ T 2
_2,
_3,,
4_
-5 fx)=tan(90+x)
-BH
-TH-
‘R={ . S
f:R—{kz|>R fonksiyonun grafigi ¢izilmistir,
X y=cotx
inceleyiniz.
X
2m 21 \r{ 2m v
fx=cot(x)
f:(0,3n)»>R
x fonksiyonun grafigi ¢izilmistir,
Xx->y=2cot= y g 9t ¥
2
inceleyiniz.
o
2
7]
6]
5]
-
3
2
14 X
-2n | ud n 3 i
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DEGERLENDIRME

1) f(x) fonksiyonunun periyodu T olduguna gore
f(mx + n) fonksiyonunun periyodunu T
cinsinden esiti nedir?

2) f(x)=7-4.sin3(5x+1) —3.cos?(3—4x) fonksiyonun
periyodu kagtir?
3) f(x)=7.sin*(5x+10), g(x)=3.cot’(3mx—4x+9) A

fonksiyonlarinin periyodlari esitse m kag
olabilir?
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N—

4) y=f(x)=a.sin(bx+c)+k tiriindeki fonksiyonlarin \
grafiklerini katsayilari ile iliskilendiriniz.

5) f(x)=3.sin2x -2 fonksiyonun grafigini [0, 4 x ]
giziniz.

y
7
&
5
4
3

f()S n(2:0-2

/\/\f\/\f\/\"

VYV

6) f(x)= 3.cos4x +1 fonksiyonun grafigini [0, = ]
giziniz.

7) f(x)=tan4x +1 fonksiyonun grafigini [0, = ]
cgiziniz.( tanimh oldugu degerler igin)
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