11. Sinif Matematik | Istatistiksel Arastirma Siirecleri-2

Maarif Modeli Beceri Odakh Coziimler

Ornek 1: Uyku Siiresi ve Kilo iliskisi

a) Arastirma Siireci Acisindan inceleme ve Tahminin Dayanagi

Barkut'un tahmininin dayanagi: Cevresindeki 20 kisiyle yaptig1 informal bir gézlem/anket.
Ancak bu, bilimsel istatistiksel arastirma siirecinin hi¢bir asamasina uymamaktadur.

Asama Olmasi Gereken Barkut'un Yontemi

Problem Belirleme "Uyku siiresi ile viicut kiitlesi | Belirsiz, subjektif varsayim
arasinda istatistiksel iligki var
midir?"

Veri Toplama Plam Rastgele drnekleme, kontrol Yok
gruplar, 6l¢iim araclari

Veri Toplama Objektif 6lctim (saat cinsinden |"Konustum" (subjektif ifade)
uyku, kg cinsinden kilo)

Veri Analizi Korelasyon, regresyon, giiven |Oran hesabi (17/20)
araligi

Yorum/Cikarim "Tliski vardir/yoktur", giiven Nedensellik kurma
diizeyiyle birlikte

b) icerdigi Hatalar
1. Orneklem Yanlhihg: Cevresindeki kisiler Barkut ile benzer sosyo-ekonomik/yasam tarzina
sahiptir. Evreni (tiim lise 68rencileri veya genel popiilasyon) temsil etmez.

2. Orneklemin Kiiciik Secilmesi: 20 kisi istatistiksel olarak yetersizdir. Genel olarak
(Merkezi Limit Teoremi icin) en az 30 érneklem Onerilir.

3. Ol¢iimde Yapilan Hatalar: "Ne kadar az uyursan o kadar zayif olursun" ifadesi objektif bir
olciim degil, kisisel yorumdur. Uyku saati ve kilo kg cinsinden 6l¢iilmemistir.

4. Varsaymimlarin Yorumlastirilmasi: 17/20 = %85 gibi bir oran hesaplanmis ama bu
istatistiksel anlamlhlik testine tabi tutulmamustir.

5. Nedensellik Hatasi: iki degisken arasinda iliski varmus gibi davranilip "uyumamak —
zayiflamak" nedenselligi kurulmustur.



c) Hatalarin Diizeltilmesi icin Oneriler

Barkin'in Barkut'a séylemesi gerekenler:

"Oncelikle arastirma sorusunu netlestirmelisin: Uyku siiresi ile kilo arasinda iliski mi
ariyorsun, yoksa neden-sonu¢ mu kurmaya calisiyorsun?"

 "Orneklemini gesitli yas, cinsiyet ve sosyo-ekonomik gruplardan rastgele se¢melisin ve
yeteri kadar (sdzgelimi en az 100 kisi) olmali."

» "Uyku siiresini saat olarak, kiloyu kg olarak objektif 6l¢melisin."
* "Yas, metabolizma hizi, fiziksel aktivite gibi karisik degiskenleri kontrol etmelisin."

* "Korelasyon katsayisi hesaplayip 'iligski vardir' diyebilirsin, ama 'az uyumak zayiflatir'
demek icin deneysel calisma yapmalisin."”

Ornek 2: 200 Kisilik Evrenden 12 Kisi Secilmesi

Gilvenilirlik Etkisi
* Ornekleme Oram: 12/200 = %6

* Merkezi Limit Teoremi: Orneklem biiyiikliigii > 30 olmadan 6rnekleme dagilim1 normal

dagilima yaklagamaz.

» Standart Hata: Standart hata biiyiik ¢ikar.

* Giiven Araligi: Dar bir tahmin yapilamaz; evren parametresi (6rnegin evren ortalamasi) ¢ok

genis bir aralikta kalir.
* Asir1 Deger Hassasiyeti: 12 kisilik 6rneklemde bir veya iki asir1 deger tiim sonuglari
degistirebilir.

Sonug: Arastirmanin giivenilirligi diisiiktiir. Evrene genelleme yapilamaz.

Ornek 3: Kitap Okumak Omrii Uzatiyor

1. Gazete Haberinin incelemesi ve Tahminin Dayanag

Haberin dayanagi: "Biiyiik Arastirma" olarak nitelendirilen bir ¢caligmanin sonuglari. Ancak
arastirmanin metodolojisi (6rneklem, 6lciim, analiz) haberde verilmemistir.

2. Haberdeki Hatalar

Hata Tiiri Aciklama

Nedensellik Hatas1 "Kitap okumak 6mrii uzatiyor" ifadesi
nedensellik kuruyor. Oysa goézlemsel bir
calismada sadece iliski saptanabilir.

Karisik Degiskenler Egitim seviyesi, gelir diizeyi, saglik bilinci,




Hata Tiiri Aciklama

Sigara kullanimi gibi degiskenler kontrol
edilmemis olabilir. Saglikli yasam tarzi hem
kitap okumay1 hem uzun yagamay etkileyen
liciincii bir faktor olabilir.

Orneklem Yanhhg: "Biiyiik Arastirma" ifadesi érneklem seciminin
rastgele ve temsili oldugunu garanti etmez.

Olciim Hatasi "Yilda 10'dan fazla kitap" sinir1 net degil. "Hig
kitap okumamak" ile "1 kitap okumak"
arasindaki fark dikkate alinmamus olabilir.

Istatistiksel Anlamhlik "Ortalama 5 y1l" fark tesadiifi olabilir.

3. Hatalarin Diizeltilmesi

* Uzunlamasma calisma: Ayni bireyler yillarca takip edilmeli.

* Cok degiskenli analiz: Egitim, gelir, saglik gibi faktorler regresyon modeline dahil
edilmeli.

* Giiven aralig:: "Ortalama 5 yil (95% GA: 2-8 y1l)" seklinde raporlanmali.

* Dil: "Kitap okuyanlar daha uzun yasamaktadir" (g6zlem) denmeli, "kitap okumak uzatiyor"
(nedensellik) denmemeli.

Ornek 4: Kahve ve Uzun Yasam

Haberin Dogrulugunu Arastirmak icin Gerekli Bilgiler

1. Arastirma Tasarimi: Gozlemsel mi, deneysel mi ?
. Orneklem Biiyiikliigii: Kag kisi incelenmis? (Giig analizi yapilmis mi?)
. Orneklem Secimi: Rastgele mi secilmis? Temsili mi?

2
3
4. Kahve Tiiketiminin Olciimii: Giinliik/haftalik fincan sayis1 mi? Tiirii belirtilmis mi?
5. Yasam Siiresi Olciimii: Takip siiresi ne kadar? Oliim nedenleri kaydedilmis mi?

6

. Kontrol Degiskenleri: Sigara, alkol, egzersiz, genetik yatkinlik, meslek gruplar1 kontrol
edilmis mi?

7. Istatistiksel Analiz: Korelasyon mu, regresyonu mu ?
8. Giiven Aralig1 ve p-degeri: Sonuclar istatistiksel olarak anlamli mi1?

9. Finansman ve Cikar Catismasi: Arastirma kahve sektori tarafindan finanse edilmis mi?




Ornek 5: Kar Yagisi ve Hasat Analizi

a) Ogretmenin Diistagu Yanilgi
Gorsellestirme Hatasi (Cift Eksen Yamlgisi):

* Sol eksen: Kar yagisi (cm) — 0-120 arahig1

* Sag eksen: Uriin hasad1 (ton) — 0-300 aralig:

o 1iki degisken farkh lceklerde gosterildigi icin grafikteki "birlikte yiikselme" gérseli
yanilticidir. 2011-2015'te kar yagisi zirve yaparken hasat da zirve yapiyor gibi goriinse de,
bu 6lcek manipiilasyonudur.

Nedensellik Hatasi: "Kar yagis1 artiyorsa hasat da artiyor demektir” ifadesi nedensellik
kurmaktadir. Tarim teknolojisi, tohum kalitesi, iklim degisikligi, giibre kullanim gibi onlarca faktor
atlanmistir.

b) Farkin Yillara Goére Degisimi (Cizgi Grafigi)

Not: Farkli 6lceklerdeki degiskenlerin "farki" anlamsizdir. Ancak oransal degisim

incelenebilir.
Donem Kar Yagis1 (cm) |Hasat (ton) Kar Degisimi Hasat Degisimi
2001-2005 ~35 ~80 — —
2006-2010 ~58 ~ 150 +%66 +% 88
2011-2015 ~85 ~ 210 +%47 +% 40
2016-2020 ~75 ~ 180 -%12 -% 14

Gozlem: Son donemde her iki degisken de azalmistir. Ancak bu paralellik nedensellik degil,
eszamanhhiktir.

c) Rapor icerigi Onerisi
1. Giris: Arastirma sorusu (kar yagisi ile tarimsal verimlilik iligkisi)
2. Yontem: Veri kaynag1 (meteoroloji ve tarim bakanligi), zaman periyodu, bolgesel detaylar

3. Analiz:
* Korelasyon katsayisi hesaplama (Pearson korelasyon katsayisi )

* Basit dogrusal regresyon (degiskenlerin birbirini nasil etkiledigi matematiksel bir
denklemle ifade eden modelleme y6ntemi)

* Coklu regresyon (teknoloji, tohum, giibre gibi degiskenlerle)

4. Sonug: "A Ulkesi genelinde kar yagis1 ile iiriin hasadi arasinda pozitif yénlii bir iligki
gozlemlenmistir. Ancak bu iliski nedensel bir baglanti kurmak icin yetersizdir. Tarim
teknolojisindeki gelismelerin daha giiclii bir belirleyici olabilecegi diigiiniilmektedir.”

5. Oneri: Kar yagisinin toprak nemi iizerindeki etkisi ayrica incelenmelidir.




Ornek 6: Batarya Omrii Karsilastirmasi

istatistiksel Hata: Yaniltici Eksen Olgegi

¢ A Markasi: 40 saat
¢ B Markasi: 44 saat

* Gergek Fark: 4 saat (%10 fark)

Hata: Y ekseni 40'dan baslatilmistir (0'dan degil). Bu durum:

* B markasinin bataryasin gorsel olarak A markasindan neredeyse 2 kat uzun gostermektedir.

* Gergekte sadece %10'luk bir fark varken, grafikteki cubuk uzunlugu farki %100+ gibi

algilanmaktadir.

Dogrusu: Y ekseni 0'dan baglamali, veri etiketleri (40 ve 44) cubuklarin {izerine yazilmalidir.

Ornek 7: Yorum, Cikarim, Kanit Ayrimi

calisma siiresi ile basar1
arasinda giiclii bir iliski
bulundugunu géstermektedir.

ifade Tir Gerekce

1) Calisma siiresi arttikca Yorum Serpme diyagramindaki

matematik puanlar1 genel olarak gozleme dayal betimleyici

arttigl goriilmektedir. ifade. Veriyi 6zetliyor.

2) Bu sinifta ders calisma siiresi | Cikarim r=0.88 verisinden bu sinif

ile matematik basarisi arasinda ozelinde genelleme yapilmus.

gliclii pozitif iligki vardir.

3) Korelasyon katsayis1 r=0,88 |Kanit Sayisal veri, matematiksel

olarak hesaplanmustir. hesaplama sonucu. Tartismasiz
bir veridir.

4) Daha fazla ders caligan Yanhs Cikarim "Kesinlikle" ifadesi belirlenimci

ogrenciler kesinlikle daha (deterministik) bir iddia.

basarili olmaktadir. Korelasyon nedensellik
degildir; aykir1 degerler,
ogrenme giicliigii olan
ogrenciler olabilir.

5) Bu arastirmanin sonugclari, Cikarim Arastirma verisinden sinirli bir

genelleme. "Bu arastirmanin
sonugclar1" ifadesiyle
sinirlandirilmis, bu dogrudur.




Ornek 8: Gelir ve Dijital Harcama (TUIK Verisi)

a) Blog Yazarinin Yanilgisi
Nedensellik Yamilgis1 (Causation Fallacy):

 TUIK verisi: r ~ 0.54 (pozitif, orta giicte korelasyon)
* Blog bagligi: "Dijital platformlara para harcamak geliri dogrudan artiriyor!"
Hatalar:

1. Yon Hatasi: Korelasyon simetriktir (X - Y), ama blog ters yonde nedensellik kuruyor. Akla
uygun olan: "Geliri yiiksek olanlar daha fazla dijital platform abonesi olur."

2. r=0.54 abartisi: "Biiyiik Kesif" ifadesi abartilidir. ( r2 = 0.29, yani degiskenler birbirinin
sadece %29'unu agiklar.)

3. Deterministik Dil: "Dogrudan artiriyor" ifadesi herkes icin gecerli oldugunu ima eder.

b) Gizli Degisken (Uciincii Faktor) ve Nedensellik Elestirisi
Olasi Gizli Degiskenler:

Gizli Degisken Aciklama

Egitim Seviyesi Egitimi yiiksek olanlar hem daha yiiksek gelir
elde eder hem dijital icerigi daha cok tiiketir.

Teknolojiye Erisim Sehirde yasamak hem geliri artirir hem dijital
platform erisimini kolaylastirir.

Yas/Nesil Geng nesil hem dijital platformlar1 daha fazla
kullamir hem farkli gelir kaynaklarina sahiptir.

Nedensellik Elestirisi: Korelasyon iki degiskenin birlikte hareket ettigini gosterir; "X, Y'yi neden
olusturur?" sorusu i¢in deneysel tasarim gerekir. Burada gelir — harcama yonii daha mantikhidir
(paras1 olan harcar). Blog yazari ters yonde nedensellik kurarak mantik hatas1 yapmistr.

c) Aykiri Degerin Etkisi

Senaryo: Cok diisiik gelirli ama dijital platformlara ekstrem diizeyde yiiksek harcama yapan bir
hane.

Parametre Etkisi

BSO Cizgisi Aykin deger, iliskiyi degistirebilir. Egim
azalabilir/degisebilir.

Korelasyon Katsayisi Bu nokta genel pozitif trendin tersine hareket
ettigi icin (diisiik gelir-yiiksek harcama), r
katsayisi diiser. r=0.54 daha da zayiflayabilir
(6rnegin 0.40'a).

Varsayim Dogrusallik varsayimi bozulur. Veri setine
doniisiim uygulanmasi gerekebilir.




Maarif Modeli Degerlendirme Rubrigi (Oz Degerlendirme)

Beceri Kazamm

Yorumlama Verileri tablo ve grafikten dogru okuma

Varsayim "Korelasyon vardir" varsayimini test etme

Gerekce Her iddia icin istatistiksel/mantiksal gerekge
sunma

Genelleme Orneklemden evrene geciste temkinli davranma

Gercek Yasam Haber, reklam, sosyal medya ornekleriyle
baglant1

Coklu Temsil Tablo, cizgi grafik, sozel ifade, sayisal veri arasi

gecis

Cozimlerde kimi yapay zeka aracindan  https://www.kimi.ai/

faydalaniimistir.

BSO ve korelasyon katsayisi hesabi icin
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