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SAYFA 1 COZUMLERI - ORNEK 1-5

Ornek 1 - iki Nicel Degiskenli Arastirma Sorulari

Astronomi: Gezegenlerin Glnes'e olan uzakliklari (km) ile ortalama yuUzey sicakliklari (°C) arasindaki
iliski.

Biyoloji: Deniz canlilarinin kttlesi (kg) ile dakikadaki ortalama kalp atis hizi (atim/dk) arasindaki
iliski.

Saglik: Bireylerin giinlik adim sayisi ile vicut kitle indeksi (BMI) arasindaki iliski.

Teknoloji: GUnlUk ekran slresi (saat) ile akademik basari puani arasindaki iliski.

Ekonomi: Calisanlarin is deneyimi stresi (yil) ile aylik maas dlzeyi (¥) arasindaki iliski.

Ornek 2 - ikinci Nicel Degiskenleri Belirleme

« Kisinin egitimde gecirdigi yil sayisi = Aylik gelir dlizeyi (¥) veya is bulma siresi (ay)
* Bolgelere diisen ortalama yillik yagis miktari - Ortalama sicaklik (°C) veya tarim Grind verimi (kg/donidm)

Ornek 3 - Boy Uzunludu ile iliskili 4 Nicel Degisken

1. Agirhik (kg)

2. Ayakkabi numarasi (EU)
3. Kol uzunlugu (cm)

4. Beden Kitle indeksi (BMI)

Ornek 4 - Baglama Goére Nicel Degiskenler

Saglik: 1. GUnluk uyku siresi (saat) — 2. Dinlenik nabiz (BPM)
Ekonomi: 1. Yillik enflasyon orani (%) — 2. DOviz kuru (£/$)

Ornek 5 - iki Nicel Degisken iceren Sorular

I. Kitap okuma suresi (saat) ve Tlrkce puani - iKi NICEL v

Il. En sevilen ders (nitel) ve matematik basarisi = NiTEL + NiCEL X

1. Yakit tiiketimi (I1t/100km) ve ortalama hiz (km/s) - iKi NICEL v

IV. Gz rengi (nitel) ve boy uzunlugu - NIiTEL + NICEL X

V. Glnlik glines 1s1§1 siiresi (saat) ve boy uzunlugu (cm) - iKi NiCEL v
Cevap: I, lll ve V
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SAYFA 2 COZUMLERI - ORNEK 6-7

Ornek 6 - Arastirma Sorusu Degerlendirme

Soru: A Lisesi 6grencilerinin gunlik ders calisma slreleri (saat) ile matematik sinav puanlari arasinda
anlaml bir iliski var midir?

v Amac net: iki degisken arasindaki iliskiyi incelemek.

v Arastirmaya deger: Egitim alaninda faydal bir konu.

v Evren acik: A Lisesi 6grencileri.

v Degiskenler acik: Ders calisma siresi (saat) ve matematik sinav puani.

v Nicel veri: Her iki degisken de sayisal olarak oélgulebilir.

v Degisebilirlik: Ogrenciler farkh slrelerde calisir ve farkh puanlar alir.

v Ulasilabilirlik: A Lisesi 6grencilerine ulasilabilir.

v Nicel veri toplamaya uygun: Anket veya gézlem formu ile veri toplanabilir.
Sonuc: lyi tanimlanmis, tim élciitlere uygun bir arastirma sorusudur.

Ornek 7 - Arastirma Sorusu Degerlendirme ve Yeniden Yazma

Mevcut soru: 'Haftalik spor stresi ile matematik basarisi arasinda iliski vardir.'

Eksiklikler:

* 'Vardir' ifadesi bir 6n kabul/hipotez niteligindedir; soru formatinda dedgil.
¢ Evren belirtiimemis (hangi okul, hangi sinif?).

* Matematik basarisi nasil dlctlecek? (sinav puani, ortalama, etc.)

« 'iliski vardir' ifadesi yerine ‘anlamli bir iliski var midir?' denmeli.

Yeniden yazilmis hali:

'X Okulu 10. sinif 6grencilerinin haftalik spor suresi (saat) ile matematik dersi yilsonu basari puanlari arasinda anlamli bir iligki
var midir?
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SAYFA 3 COZUMLERI - ORNEK 8-13

Ornek 8 - Veri Toplama Plani (Adim Sayisi & BMI)

¢ Amac: A Lisesi 6grencilerinin ginlik adim sayisi ile BMI arasindaki iliskiyi belirlemek.
e Evren: A Lisesi'ndeki tim 6grenciler.

« Orneklem: Rastgele secilmis 40 6grenci (basit rastgele érnekleme).

¢ 1. Degisken: Gunlik adim sayisi (adim sayaci/akilli bileklik ile dlgalar).

» 2. Degisken: Vicut kitle indeksi (BMI = kg/m?; boy ve kilo 6lcimU yapilir).

* Veri toplama: Gézlem formu + fiziksel 6lglim + anket.

« Rastgelelik: Ogrenci numaralari karistirilarak secim yapilir.

 Etik: GOnulld katilim, anonim veri, gizlilik sézlesmesi.

Ornek 9 - Veri Toplama Plani (Ekran Suresi & Akademik Basari)

* Amac: TV ekran sulresi ile akademik basari puani arasindaki iliskiyi incelemek.
e Evren: A Lisesi 6grencileri.

» Orneklem: Rastgele 30 égrenci.

¢ 1. Degisken: Gunlik ortalama televizyon ekran suresi (saat) - anket/g6zlem.
» 2. Degisken: Akademik basari puani (100 Uzerinden) - okul kayitlari.

¢ Rastgelelik: Sinif listesinden rastgele segim.

« Etik: Veli izni, anonim kodlama, veri glvenligi.

Ornek 10 - Veri Toplama Plani (Su Tiiketimi & Spor Siiresi)

¢ Amagc: GUnluk su tlketimi ile spor siresi arasindaki iliskiyi belirlemek.
e Evren: Bir spor salonuna Uye olan bireyler.

« Orneklem: Rastgele 25 sporcu.

« 1. Degisken: Glnlik su tiketimi (It) - glnltk takip formu.

¢ 2. Degisken: Gunlik spor siiresi (dk) - spor salonu kayitlari.

« Rastgelelik: Uye numaralarindan rastgele secim.

* Etik: Aydinlatilmis onam, verilerin anonim tutulmasi.

Ornek 11 - Eksikliklerin Etkileri

¢ Evren belirlenmemisse: Bulgular kime ait oldugu bilinmez, genelleme yapilamaz.
» Orneklem belirlenmemisse: Verilerin temsil glici tartismahdir.

* Veri toplama yéntemi belirlenmemisse: Guvenilirlik ve gecerlik dasuk olur.

« Rastgelelik saglanmamigsa: Orneklem yanliligi (bias) olusur, sonuclar carpik cikar.

Ornek 12 - Yanh Orneklem

Basketbol takimindaki 6grenciler genellikle uzun boyludur ve belirli bir fizik yapisina sahiptir. Bu
orneklem, okuldaki tim 6grencileri (evreni) temsil etmez. Boy uzunlugu dagilimi ¢ok ytksek olacagi igin
matematik basarisi ile olan iliski gercegi yansitmaz. Sonug: Yanh érneklem nedeniyle gikarimlar
gecersizdir.

Ornek 13 - Etik ilke ihlali

Katilimcilarin isimlerinin paylasiimasi, 'Gizlilik ve Anonimlik' ilkesini ihlal eder. Arastirmalarda
katihmcilarin kimlikleri korunmal, veriler anonim kodlarla saklanmalidir.

Sayfa 3



SAYFA 4 COZUMLERI - ORNEK 14-15 (Serpme Diyagrami)

Ornek 14 - Calisma Saati ve Matematik Notu

Veriler:
X (Calisma Saati): 2,4,5,7,9,1, 3,6, 8,10
Y (Matematik Notu): 50, 60, 75, 80, 95, 40, 55, 70, 85, 100

a) Serpme Diyagrami Yorumu:
Noktalar sol alttan sag Uste dogru dizenli bir sekilde ilerlemektedir. X artarken Y de artmaktadir. Bu
durum, iki degisken arasinda pozitif ve glcli bir iliski oldugunu gosterir.

110 Ornek 14 - Serpme Diyagrami
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b) aykiri deger yorumu: 11. 8grenci (12 saat, 30 puan): Aykiri deger. lliskinin glicinu zayiflatir, korelasyonu disUrur.
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SAYFA 4 COZUMLERI - ORNEK 15 (Serpme Diyagrami)

Ornek 15 - Ekran Siresi ve Kitap Okuma Silresi

Veriler:
X (Ekran Sdresi, saat): 8,6,5,4,3,2,1,9,7,4.5
Y (Kitap Okuma, dk): 10, 20, 30, 45, 50, 65, 80, 5, 15, 40

Serpme Diyagrami Analizi: X artarken Y azaliyor. Negatif, gu¢lu iligki.

% Ornek 15 - Serpme Diyagrami
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SAYFA 5 COZUMLERI - ORNEK 16-17

Ornek 16 - Serpme Diyagrami Yorumu (Yén ve Giic)

lliskinin yonu: Pozitif yonluddr. \(x\) arttikca \(y\) de artma egilimindedir.

lliskinin glicu: Gugludir. Noktalar genel olarak artan bir dogru etrafinda ve birbirine oldukga yakindir.
Yon Yorumu:

* Noktalar sol alttan sag Uste dogdru ilerliyorsa — Pozitif iliski (X artarken Y artar).

* Noktalar sol Ustten sag alta dogru ilerliyorsa - Negatif iliski (X artarken Y azalir).

Gili¢c Yorumu:

¢ Noktalar bir dogru cizgisi etrafinda cok siki toplanmissa - Guclu iliski.

¢ Noktalar biraz dagiimis ama egdilim belli ise - Orta iliski.

* Noktalar yayvan ve daginik ise - Zayif iliski.

 Noktalar tamamen rastgele dagilmissa - liliski yok.

Ornek 17 - Hangi Grafikte Korelasyon Daha Giicli?

Korelasyonun gucu, noktalarin bir dogru etrafindaki yayilimina baghdir. Noktalar ne kadar siki bir dogru
Uzerinde toplanirsa, korelasyon o kadar gugladur (|r| = 1).

Dolayisiyla, noktalarin daha az daginik ve daha diizenli oldugu grafikte korelasyon daha gucgludur.

Grafik 1 — daha glgliu korelasyon ¢lnku noktalar dogrusal ériintliye daha yakindir.
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SAYFA 6 COZUMLERI - ORNEK 18-19 (BSO ve Korelasyon)

Ornek 18 - X ve Y Degiskenleri Arasi Korelasyon (Ornek 15 Verileri)

X:8,6,54,3,2,1,9,7,4.5
Y: 10, 20, 30, 45, 50, 65, 80, 5, 15, 40

BSO Hesaplama Adimlari::
1. Aritmetik ortalamalar: x = 4.95, y = 36
2. Bolge dagilimi:
1. Bolge (x>4.95, y>36): 0 nokta
2. Bolge (x<4.95, y>36): 5 nokta - (4,45), (3,50), (2,65), (1,80), (4.5,40)
3. Bolge (x<4.95, y<36): 0 nokta = SCPICIVSI
4. Bolge (x>4.95, y<36): 5 nokta — (8,10), (6,20), (9,5), (7,15), (5,30)

X =495 - y=36

2.Bolge

3. BSO = [(0+0) - (5+5)] /10 = -10/10 = -1.0
BSO = -1.0 —» Negatif, guclu iliski

3. Bolge 4. Bolge

Ornek 19 - X ve Y Degiskenleri Arasi Korelasyon (Ornek 14 Verileri)

X: 2’ 4,5, 7, 9’ 1, 3’ 6’ 8’ 10 z Scrpnuﬁ‘l)i,\'agr;nm
Y: 50, 60, 75, 80, 95, 40, 55, 70, 85, 100 ey

BSO Hesaplama Adimlari:

1. Aritmetik ortalamalar: x =5.5,y =71

2. Bolge dagihmi:
1. Bdlge (x>5.5, y>71): 4 nokta - (7,80), (9,95), (8,85), (10,100)
2. Bolge (x<5.5, y>71): 1 nokta - (5,75)
3. Bolge (x<5.5, y<71): 4 nokta - (2,50), (4,60), (1,40), (3,55)
4. Bolge (x>5.5, y<71): 1 nokta - (6,70)

3. BSO =[(4+4) - (1+1)] /10 = 6/10 = 0.6

BSO = 0.6 — Pozitif, orta-guclu iliski

2. Bolge
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Yorum:

Calisma saati arttikca matematik notu da artmaktadir.
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SAYFA 7 COZUMLERI - ORNEK 20-26

Ornek 20 - Giclii Negatif Korelasyon Ornekleri

1. Bir arabanin hizi (km/s) ile belirli bir mesafeyi kat etme suresi (saat): Hiz arttikca stre azalir.
2. Bir Grandn fiyati () ile talep miktar (adet): Fiyat arttikca talep azalir.

Ornek 21 - BSO ve Korelasyonun Birbirini Desteklemesi

BSO pozitif cikmasi, 1. ve 3. bélgelerdeki nokta sayisinin 2. ve 4. bélgelerden fazla oldugunu gdésterir. Bu
da X artarken Y'nin de arttigi anlamina gelir. Korelasyon katsayisinin pozitif olmasi da ayni yonde bir
dogrusal iliski oldugunu gosterir. iki sonug tutarlidir ve birbirini dogrular.

Ornek 22 - BSO = 0 Yorumu

BSO = 0, noktalarin dort bolgeye neredeyse esit dagildigini gosterir. Bu durumda degiskenler arasinda
dogrusal bir iliski yoktur veya iliski cok zayiftir. Degiskenler birbirinden bagimsiz hareket etmektedir.

Ornek 23 - Adim Sayisi ve Dinlenik Nabiz

a) Serpme Diyagrami: X (Adim, bin): 3,5,8,10,12,15,18,2; Y (Nabiz, BPM): 82,78,72,68,65,60,58,85
b) Bélge Dagilimi: x = 9.125,y =71

% Ornek 23 - Serpme Diyagrami ve BSO Balgeleri
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Adim Sayisi (X, bin)

c) bolgelere gore veri sayilari sirasiyla 0,4,0,4 ve BSO= ((0+0)-(4+4))/8 =-1
buna goére negatif yonli mikemmel bir iliski oldugu séylenir
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SAYFA 7 COZUMLERI - ORNEK 24-26

Ornek 24 - Domates Miktar ve Kilo Fiyati

X (Ton): 1,2,5,8,10,12,15 | Y (¥): 60, 50, 35, 25, 20, 15, 10
a) Serpme Diyagrami: Sag Ustten sol alta dogru egilim vardir.
b) Bolge Dagilimi: x = 7.57, y = 30.71

Ornek 24 - Serpme Diyagrami ve BSO Bélgeleri
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c) grafige gore B.S.0 = ((0+0)-(3+4))/7=-1 negatif yonli
muikemmel iligki
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SAYFA 7 COZUMLERI - ORNEK 25-26

Ornek 25 - Uc Bilginin Birlikte Yorumlanmasi

Serpme diyagrami, BSO ve korelasyon katsayisi birbirini destekliyorsa (hepsi ayni yonu ve benzer guci

gosteriyorsa) sonuclar glvenilirdir. Eger celiski varsa:  “Korelasyon katsayisinin anlamlandiriimasinda kullanilan
« Aykiri degerler olabilir yontemlerden biri olan BSO (bdlgelere gére sayim orani)
yontemi iki degisken arasindaki iligkinin yonu ve gucu
hakkinda fikir edinmek icin kullanilan grafiksel/yardimci bir
yontemdir. Korelasyon katsayisini hesaplamak igin farkl

. yontemler vardir.

Ornek 26 - Korelasyon Nedensellik Gostermez!

« iliski dogrusal degil, egrisel olabilir.
* Veri toplama surecinde hata olabilir.

'Korelasyon +0.91 olduguna goére X degiskeni Y'nin sebebidir.' ifadesi YANLISTIR.

Korelasyon, iki degiskenin birlikte nasil degistigini gosterir; neden-sonuc¢ (nedensellik) iliskisi kurmaz.
Yuksek korelasyonda bile:

« Uclinct bir degisken (gizli degisken) etkiliyor olabilir.

« liski tesadifi olabilir.

* Y, X'in nedeni olabilir (ters yonli nedensellik).

Onemli: Korelasyon # Nedensellik
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SAYFA 8 COZUMLERI - DEGERLENDIRME ETKINLIGI

Bolum 1 - Arastirma Sorusu

'A Lisesi 6grencilerinin ginlik telefon ekran slresi (saat) ile matematik dersi basari puanlari arasinda
anlaml bir iliski var midir?"

Bolum 2 - Veri Toplama Plani

* Amac: Telefon ekran suresi ile matematik basarisi arasindaki iliskiyi belirlemek.
e Evren: A Lisesi'ndeki tim 6grenciler.

« Orneklem: Rastgele secilmis 12 égrenci (veri setindeki).

¢ 1. Nicel Degisken: GUnlik telefon ekran slresi (saat).

« 2. Nicel Degisken: Matematik dersi basari puani (100 Uzerinden).

* Veri Toplama Ydntemi: Anket ve okul kayitlari.

« Rastgelelik: Ogrenci numaralarindan rastgele secim.

* Etik Kurallar: GonUllG katilim, anonim kodlama, veri gizliligi.

Bolum 3 - Toplanan Veriler

Ogrenci | Ekran Siiresi (saat) | Matematik Puani

1 - 15| 95
2 - 20| 90
3 > 25| 88
4 - 3.0 ]| 84
5 - 351 80
6 - 4.0 | 78
7 - 45| 73
8 » 50 ] 70
9 - 55| 66
10-» 6.0 | 60
11- 6.5 | 58
12- 7.0 | 52
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SAYFA 8 COZUMLERI - DEGERLENDIRME (Devam)

Bolum 4 - Serpme Diyagrami Yorumu

Degerlendirme - Serpme Diyagrami ve BSO Bolgeleri
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SAYFA 8 COZUMLERI - DEGERLENDIRME (BSO ve Korelasyon)

Bolum 5 - BSO Hesaplama

1. Aritmetik Ortalamalar:
x =(1.5+2+2.5+3+3.5+4+4.5+5+5.5+6+6.5+7) /12 =51/12 = 4.25
y = (95+90+88+84+80+78+73+70+66+60+58+52) /12 =894 /12 = 74.5

2. Ortalama Dogrular: x = 4.25 (dikey) ve y = 74.5 (yatay) cizgileri gizilir.

3. Bolge Dagilimi:
1. Bélge (x>4.25, y>74.5): 0 nokta
2. Bolge (x<4.25, y>74.5): 6 nokta - (1.5,95), (2,90), (2.5,88), (3,84), (3.5,80), (4,78)
3. Bolge (x<4.25, y<74.5): 0 nokta
4. Bolge (x>4.25, y<74.5): 6 nokta - (4.5,73), (5,70), (5.5,66), (6,60), (6.5,58), (7,52)

4. BSO Degeri:
BSO =[(0+0) - (6+6)] /12 =-12/12 = -1.0

5. Sonuc: BSO = -1.0 —» Negatif yonlu, guclu iliski.

Bolum 6 - Korelasyon Katsayisi

) “Korelasyon katsayisinin anlamlandiriilmasinda kullanilan
Istatistiksel yazilim ile hesaplanan korelasyon katsayisi:  yontemlerden biri olan BSO (bdlgelere gore sayim orani)

r = -0.997 yontemi iki degisken arasindaki iligkinin yonu ve gucu
o . hakkinda fikir edinmek icin kullanilan grafiksel/yardimci bir
¢ lliskinin YonU: Negatif (r < 0) yontemdir. Korelasyon katsayisini hesaplamak igin farkl

e iliskinin Glcl: Gugla (Jr] = 1, 0.7 < |r] = 1 araliginda)  yontemler vardir.
* Anlami: Ekran slresi ile matematik basarisi arasinda negatif yonll, cok gulcli bir dogrusal iliski vardir.

Bolum 7 - Elestirel Degerlendirme

'Telefon kullanimi matematik basarisini dusurmektedir.' yorumu:

* Veri bu sonucu destekliyor mu? Veri negatif bir iliski gosteriyor ancak 'dusurmektedir' ifadesi bir
nedensellik icerir.

» Korelasyon nedensellik gosterir mi? HAYIR. Korelasyon, birlikte degisimi gosterir; neden-sonug iliskisi
kurulamaz.

¢ Baska degiskenler: Uyku sUresi, ders calisma siresi, sosyoekonomik durum, 6gretmen kalitesi gibi
dediskenler de etkili olabilir.

Boliim 8 - Arastirma Raporu (Ozet)

Amac: A Lisesi 6grencilerinin telefon ekran siresi ile matematik basarisi arasindaki iliskiyi incelemek.
Soru: 'A Lisesi 6grencilerinin ginlik telefon ekran slresi (saat) ile matematik dersi basari puanlari
arasinda anlamli bir iliski var midir?’

Veri Toplama: 12 6grenciden rastgele secim, anket ve okul kayitlari.

Bulgular: BSO = -1.0, r = -0.997.

Serpme Diyagrami: Negatif yonll, gucli dogrusal egilim.

Genel Degerlendirme: iki degisken arasinda negatif yonla, gliclii bir iliski vardir. Ancak bu iliski
nedensellik icermez; baska degiskenlerin etkisi arastiriimalidir.
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COZUMLER TAMAMLANDI

Basarilar dileriz!

11. Sinif Matematik | istatistiksel Arastirma Strecleri



