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FONKSİYONLARLA İFADE EDİLEBİLEN FONKSİYONLARLA İFADE EDİLEBİLEN 
DENKLEM VE EŞİTSİZLİKLERDENKLEM VE EŞİTSİZLİKLER

Fonksiyonlar  i le  model lenmiş denklem ve 
eş i ts iz l ik ler  içeren problemler i  çözeb i lmek 
günlük hayat tak i  karmaşık  i l işk i le r i  daha 
bas i t  ve anlaşı l ı r  ha le  get i rmeyi ,  doğru 
karar lar  a lmayı  sağlar.

KARESEL FONKSİYONLARIN İŞARETİKARESEL FONKSİYONLARIN İŞARETİ

Karesel  fonks iyonlar  bağımsız değişken x 
in  a lacağı  değer lere  göre poz i t i f  ya da 
negat i f   değer ler  a lab i l i r  ya da s ı f ı r  
o lab i l i r ler.  Fonks iyonun hangi  ara l ık ta  
işaret in in  nası l  o lacağını  işaret  tab losu 
dediğ imiz  tab loda özet ler iz .  

Ş imdi  tab lonun nası l  yapı lacağını  göstere l im.

Örnek...1 :Örnek...1 :
f (x)  =  x 2  ─ 4x ─ 32 fonks iyonunun işaret  
tab losunu o luşturunuz.

Adım 1  ver i len i fadenin çarpanlara ayı rma 
yöntemiy le  var  ise s ı f ı r lar ı  bu lunur.

1 .  Yol :   Son ter imin çarpanlar ından

dolayıs ıy la

  2 .Yol :   Tam kareye tamamlama

olarak s ı f ı r lar  (kök ler )  e lde edi l i r

Adım 2 Bulunan kök ya da kök ler  (kök 
o lmayadabi l i r  )  tab loya yer leşt i r i l i r.  Bu 
adımda tab lo şu şek i l le rden b i r id i r.

Durum1  Kök yoksa

Durum2   Ç i f t  kat l ı  gerçek kök( ler )  varsa 
(kök ler  aynıysa)

Durum3  İk i  fark l ı  gerçek kök varsa  

a işaret i  yer ine,  ara l ık tan değer  a larak bölge 
işaret in i  bu lab i l i r iz .  Ş imdi  tab lomuza dönel im.

Adım 3  kök o lmayan b i r  değer  iç in  b i r  
ara l ığ ın  işaret i  bu lunur.

Adım 4  ç i f t  kat l ı  o lmayan köke rast landıkça 
tab loda işaret  değ iş t i r i le rek (b i r  +  b i r  –  
şek l inde)  işaret ler  yazı larak tab lo 
tamamlanı r.

Üst te  işaret  tab losunun b i tmiş  ha l i  
görü lmektedi r.
Özet lersek x<─4 ve x>8 iç in  f (x)>0
─4<x<8 iç inse f (x)>0 o lmaktadı r.

Uyarı :  Bu tab lo b i r inc i  derece çarpanlar ı  
şek l inde ayr ı  ayr ı  sat ı r lar  yapı larak da 
hazı r lanabi l i r  fakat  hem prat ik  o lmaması  hem 
de kök o lmayınca daima b i r inc i  derece 
çarpan bulunamaması  sebebiy le  terc ih  
etmeyebi l i r iz .  (Notun çözümler  k ısmında bu 
örnek iç in  nası l  yapı ld ığ ını  ince leyebi l i rs in iz)
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x2─4x─32 = (x─8)(x+4)
x1=8 ve x2=─4

x2─4x─32 = (x─2)2─4─32= (x─2)2─36=0
(x─2)2=36, x─2=6 veya x─2=─6
x1=8 ve x2=─4
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x=0  için 
ifade 
negatif

 x2 ─ 4x ─ 32

x ─ ∞ ∞─ 4 8
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 x2 ─ 4x ─ 32

x ─ ∞ ∞─ 4 8
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Örnek...2 :Örnek...2 :
Ver i len fonks iyonlar ın  işaret  tab lo lar ın ı  
hazı r layınız .  
f (x)=x 2−x−12  ,  g(x)=x 2−5x+6,   h(x)=x 2+6x+9
r(x)= x 2−2x+7 ,  k(x)=−x 2−3x+18

Örnek...3 :Örnek...3 :
Bir  deniz  a l t ın ın   yatay zeminde a l ınan yo l  x  
(km) o lmak üzere hareket i  f (x)  =  x 2  ─ 9x +14 
fonks iyonu i le  model lenmişt i r.  Deniz  yüzeyi  
ç izg is i  x  ekseni   ve deniz  yüzeyine d ik  o lan 
doğru y  ekseni  o larak kabul  ed i l i rse,  deniza l t ı 
hareket i  boyunca suyun a l t ında kaç km  yol  
g i tmiş t i r?

HATIRLATMA HATIRLATMA 

Tanım kümesi  R (gerçek sayı lar )  o lan b i r  
parabolün (karesel  fonks iyonun)  graf iğ i  
başkatsayı  o lan a sayıs ına bağl ı  o larak 
ik i  şek i lde o lab i l i r.

a>0  iç in  ko l lar  yukar ı  ve parabo l  b i r  en 
küçük değere (min imum) sahip,

       

a<0  iç in  ko l lar  aşağı  ve parabol  b i r  en 
büyük  değere (maksimum) sahip t i r

        

Her  ik i  durumda da e lde edi len 
ekst remum (yani  en küçük veya en büyük 
değer  )  tepe noktası  deni len noktada  
x=r=−b

2a  fonks iyonda yer ine yazı larak k  

değer i  o larak e lde edi l i r.

 Tanım kümesi  tüm reel  sayı lar  deği lse 
fonks iyonun maksimum ya da  min imum 
değer ler i  tepe noktasında karşımıza 
ç ıkmayabi l i r. ( tepe noktası  tanım 
ara l ığ ında o lmayabi l i r. )

Örnek...4 :Örnek...4 :
 f (x)  =  ax 2  +bx +c fonks iyonunun (a>0)  iç in  
min imum değer in i  x=r=−b

2a  iç in  a ld ığını  

göster in iz .
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y=ax2+bx+c , a>0

0

Parabolün en küçük değeri k dır.  ( Yani k=f(r) )

Parabol 
en küçük  değerini  x=r  için alır
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y=ax2+bx+c , a <0

0

Parabolün 
en büyük değeri
k=f(r) dir

Parabol 
en büyük değerini   x=r için alır
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Örnek...5 :Örnek...5 :
Şeki lde yüksekl iğ i  sabi t ,  
taban ayr ı t lar ıysa x−7 br,  
ve  13−x  br  o lan  
d ikdör tgenler  pr izmasının  
tabanı  ver i lmiş t i r.  Bu  
pr izmanın hacmi  en çok  
144 b i r im küp o luyorsa,  
x  kaçt ı r?

Örnek...6 :Örnek...6 :
Is ı t ı lan b i r  ba lonun hacminin  zamana bağl ı  
değiş imi  V(x)=24x−x 2  denk lemiy le  
ver i lmektedi r.
Burada V(x)  ba lonun hacmin i  (b i r im³) ,  
x  ise zamanı  (dak ika)  göstermektedi r.
a)  Balonun hacmi  en çok kaç b i r im³  o lur?
b)  Balon hacmi  80 bir im³ ’ ten büyük olduğu 
sürece  havada ka lab i ld iğ ine göre,  ba lon kaç 
dak ika havada ka l ı r?

Örnek...7 :Örnek...7 :   
Ev inşaat ı  yapan b i r  inşaat  ş i rket in   sat ış ın ı  
yapt ığ ı  ev ler in  aded ine (x)   bağl ı  o larak gel i r i 
(G)  ve mal iyet i  (M) s ı rasıy la   G(x)  = 29x ve 
M(x)  =x 2+12x+30 fonks iyonlar ı  i le  
model lenmektedi r.   Buna göre,  bu ş i rket in  
zarar  e tmemesi  iç in  az kaç ev satması  
gerekt iğ in i  bu lunuz.  
 
   

Örnek...8 :Örnek...8 :
Haldun ik inc i  kat ta  bu lunan ev in in  ba lkonunda 
yeni  a ld ığı  maket  uçağını  uçuracakt ı r.  Yer 
sev iyes ine ind iğ inde durduğu b i l inen bu 
uçağın  iz led iğ i  yo lda yerden yüksekl iğ in i  
zamana (dak ika)  bağl ı   değiş imin i ,  metre 
c ins inden gösteren fonks iyon 
h( t )  =  –t 2  +  24t  + 25 dur.

Hareket in  graf iğ in i  ç izerek soru lar ı  
cevaplayınız .

a)  harekete baş ladık tan sonra uçak yerden en 
çok kaç metre yükselmişt i r?

b)  uçağın yüksekl iğ i  kaç dak ika sürey le 160m 
den faz ladı r.   

Örnek...9 :Örnek...9 :
"B i r  çay ocağında gün lük en faz la  400 adet  
çay sat ı lab i lmektedi r.  B i r  bardak çayın sat ış  
f iyat ı  12 ₺ d i r.  Çaycı  çaya yapt ığ ı  her  2  ₺ ' l ik  
ar t ış  sonrasında müşter i  sayıs ında 20 k iş i l ik  
b i r  aza lma o lduğunu göz lemlemişt i r.  Buna 
göre,  çaycının e lde edeceği  günlük gel i r in  en 
faz la  o lması  iç in  çay f iyat ın ı  kaç ₺  o larak 
bel i r lemel id i r?"
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