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FONKSiIYONLARLA iFADE EDILEBILEN
DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Fonksiyonlar ile modellenmis denklem ve
esitsizlikler iceren problemleri ¢6zebilmek
gunlik hayattaki karmasik iliskileri daha
basit ve anlasilir hale getirmeyi, dogru
kararlar almay! saglar.

KARESEL FONKSIYONLARIN iSARETI

Karesel fonksiyonlar bagimsiz degisken x
in alacag! degerlere go6re pozitif ya da
negatif degerler alabilir ya da sifir
olabilirler. Fonksiyonun hangi aralikta
isaretinin nasil olacagini isaret tablosu
dedigimiz tabloda 6zetleriz.

Simdi tablonun nasil yapilacagini gésterelim.

f(x) = x? — 4x — 32 fonksiyonunun isaret
tablosunu olusturunuz.

Adim 1 verilen ifadenin ¢arpanlara ayirma (\
yontemiyle var ise sifirlari bulunur.

1. Yol: Son terimin ¢arpanlarindan

X?—4x—32 x2—4x—32 = (x—8)(x+4)
X —8 X1=8 ve X,=—4
X +4

dolayisiyla

2.Yol: Tam kareye tamamlama
X*—4x—32 = (x—2)*—4—32= (x—2)>—36=0
(x—2)?=36, x—2=6 veya x—2=—=56

X1=8 ve X.=—4
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olarak sifirlar (kdkler) elde edilir

Adim 2 Bulunan kék ya da kékler (kok \
olmayadabilir ) tabloya yerlestirilir. Bu
adimda tablo su sekillerden biridir.

N—

Duruml K&k yoksa

X -00 [ee]

ax?+bx+c a isareti

Durum2 Cift katli gercek kdk(ler) varsa
(kokler ayniysa)

X -0 X1=X2 ©o

ax?+bx+c

a isareti $ a isareti

Durum3 iki farkli gercek kék varsa

X -00 x1 X2 [

aisareti 4} a nlnzll§t(;:1lret|n|n4> aisareti

a isareti yerine, araliktan deger alarak bélge
isaretini bulabiliriz. Simdi tablomuza dénelim.

ax?+bx+c

X | —o0 —4 8 %

x2—4x—32‘ + +

Adim 3 kék olmayan bir deger icin bir
araligin isareti bulunur.

x=0 igin
ifade
negatif

Adim 4 c¢ift kath olmayan kdke rastlandikca
tabloda isaret degistirilerek (bir + bir —
seklinde) isaretler yazilarak tablo
tamamlanir.

X |—00 —4 8 00

&

Ustte isaret tablosunun bitmis hali
gorulmektedir.

Ozetlersek x<—4 ve x>8 i¢in f(x)>0
—4<x<8 i¢cinse f(x)>0 olmaktadir.

x2—4x—32‘ + + -

Uyari: Bu tablo birinci derece ¢arpanlari
seklinde ayri ayri satirlar yapilarak da
hazirlanabilir fakat hem pratik olmamasi hem
de k6k olmayinca daima birinci derece
¢arpan bulunamamasi sebebiyle tercih
etmeyebiliriz. (Notun ¢6zumler kisminda bu
ornek icin nasil yapildigini inceleyebilirsiniz)
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HATIRLATMA
Verilen fonksiyonlarin isaret tablolarini - ] )
hazirlayiniz. Tanim kiimesi R (gercek sayilar) olan bir
f(X)=x2=x-12 , g(X)=x2-5x+6, h(x)=x2+6x+9 parabolin (karesel fonksiyonun) grafigi
F(X)= x2=2x+7 , K(X)=-x?—3x+18 baskatsayl olan a sayisina bagli olarak

iki sekilde olabilir.

a>0 icin kollar yukari ve parabol bir en
kicik degere (minimum) sahip,

y

y=ax?+bx+c , a>0

“Hk Paraboliin en kiigiik degeri k dir. ( Yani k=f(r) )
X

r
Parabol
en kucuk degerini x=r icin alir

a<0 icin kollar asag! ve parabol bir en
bliyuk degere (maksimum) sahiptir

(\ Paraboliin

en buyuk degeri

y=ax*+bx+c , a <0
k=f(r) dir

A T

Parabol
en buyuk degerini  x=r i¢in alir

X

Her iki durumda da elde edilen
ekstremum (yani en kiiguk veya en buyuk
deger ) tepe noktasi denilen noktada
x:r:;—: fonksiyonda yerine yazilarak k
degeri olarak elde edilir.
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Tanim kimesi tim reel sayilar degilse
\) fonksiyonun maksimum ya da minimum
degerleri tepe noktasinda karsimiza

Bir deniz altinin yatay zeminde alinan yol x ¢tkmayabilir.(tepe noktasi tanim
(km) olmak tizere hareketi f(x) = x> — 9x +14 araliginda olmayabilir.)
fonksiyonu ile modellenmistir. Deniz ylzeyi
¢cizgisi x ekseni ve deniz ylzeyine dik olan
dogru y ekseni olarak kabul edilirse, denizalti

hareketi boyunca suyun altinda ka¢ km yol f(x) = ax2 +bx +c fonksiyonunun (a>0) icin
gitmistir?

minimum degerini x:rzg icin aldigini

gOsteriniz.
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Sekilde yiiksekligi sabit, D C
taban ayritlariysa x-7 br,

ve 13-x br olan 13-x
dikdoértgenler prizmasinin

tabani verilmistir. Bu A x-T B

prizmanin hacmi en ¢ok
144 birim kip oluyorsa,
x kagtir?

Isitilan bir balonun hacminin zamana bagh
degisimi V(x)=24x-x? denklemiyle
verilmektedir.

Burada V(x) balonun hacmini (birims3),

X ise zamani (dakika) géstermektedir.

a) Balonun hacmi en ¢ok kac¢ birim3 olur?

b) Balon hacmi 80 birim® 'ten buyiik oldugu
siirece havada kalabildigine gore, balon kacg
dakika havada kalir?

Ev insaatl yapan bir insaat sirketin satisini
yaptigi evlerin adedine (x) bagli olarak geliri
(G) ve maliyeti (M) sirasiyla G(x) =29x ve
M(x) =x?+12x+30 fonksiyonlari ile
modellenmektedir. Buna goére, bu sirketin
zarar etmemesi i¢cin az ka¢ ev satmasi
gerektigini bulunuz.
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Haldun ikinci katta bulunan evinin balkonunda
yeni aldigi maket ugcagini uguracaktir. Yer
seviyesine indiginde durdugu bilinen bu
ucagin izledigi yolda yerden yluksekligini
zamana (dakika) bagli degisimini, metre
cinsinden gosteren fonksiyon

h(t) = —t2 + 24t + 25 dur.

Hareketin grafigini cizerek sorulari
cevaplayiniz.

a) harekete basladiktan sonra ucak yerden en
¢ok ka¢c metre yukselmistir?

b) ucagin yuksekligi ka¢ dakika streyle 160m
den fazladir.

"Bir cay ocaginda gunlik en fazla 400 adet
¢cay satilabilmektedir. Bir bardak ¢cayin satis
fiyati 12 & dir. Cayci ¢caya yaptigl her 2 #'lik
artis sonrasinda misteri sayisinda 20 kisilik
bir azalma oldugunu g6zlemlemistir. Buna
gore, caycinin elde edecegi gunliuk gelirin en
fazla olmasi icin ¢ay fiyatini ka¢ & olarak
belirlemelidir?"



