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FONKSiIYONLARLA iFADE EDILEBILEN
DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Fonksiyonlar ile modellenmis denklem ve
esitsizlikler iceren problemleri ¢6zebilmek
gunlik hayattaki karmasik iliskileri daha
basit ve anlasilir hale getirmeyi, dogru
kararlar almay! saglar.

KARESEL FONKSIYONLARIN iSARETI

Karesel fonksiyonlar bagimsiz degisken x
in alacag! degerlere go6re pozitif ya da
negatif degerler alabilir ya da sifir
olabilirler. Fonksiyonun hangi aralikta
isaretinin nasil olacagini isaret tablosu
dedigimiz tabloda 6zetleriz.

Simdi tablonun nasil yapilacagini gésterelim.

Ornek...1:

f(x) = x? — 4x — 32 fonksiyonunun isaret
tablosunu olusturunuz.

—4 8 )
x2—4x—32‘ <# +

Adim 3 k6k olmayan bir deger icin bir
araligin isareti bulunur.

X | —o0

x=0 i¢in
ifade
negatif

Adim 4 ¢ift katlh olmayan kdke rastlandik¢a
tabloda isaret degistirilerek (bir + bir —
seklinde) isaretler yazilarak tablo
tamamlanir.

X |—00 —4 8 0

Adim 1 verilen ifadenin ¢arpanlara ayirma (\
yontemiyle var ise sifirlari bulunur. x2—4x—32‘ + (#) — + +
. - €
1. Yol: Son terimin carpanlarindan o Ustte isaret tablosunun bitmis hali
X*—4x—32 dol g X—4x—32 = (x=8)(x+4) ?| gorilmektedir.
X —8 olaylstyla y =g ve x,=—4 N[ Ozetlersek x<—4 ve x>8 i¢in f(x)>0
X +4 g —4<x<8 i¢cinse f(x)>0 olmaktadir.
2.Yol: Tam kareye tamamlama g Uyari: Bu tablo birinci derece ¢arpanlari
B _ _ seklinde ayri ayri satirlar yapilarak da
X2_4X;32_(X__2)2_4_32‘ (x—2)—36=0 =| hazirlanabilir fakat hem pratik olmamasi hem
(x—2)°=36, x—2=6 veya x—2=—6 =| de kék olmayinca daima birinci derece
X1=8 Ve xp=—4 =| carpan bulunamamasi sebebiyle tercih
olarak sifirlar (kdkler) elde edilir etmeyebiliriz. (Notun ¢ézimler kisminda bu
ornek icin nasil yapildigini inceleyebilirsiniz)
Adim 2 Bulunan kdk ya da kokler (kok 5 ( )
olmayadabilir ) tabloya yerlestirilir. Bu _a9 _ x+ &
adimda tablo su sekillerden biridir. X ’L‘x 52= (X &>
- - Q0
Duruml Kok yoksa X \ o \ 8 +
X | -o0 00 x-¥ r —_ \ — d) -+
o bk
ax*+bx+c a isareti K+ C‘J'T“
t] — 0 + - A o\t
Durum2 Cift katl gercek kok(ler) varsa . 5_'9"‘\’“‘
(kokler ayniysa) X X)Cﬂl.) + — | et
N
X | -00 X, =X, ) |\ f {4),/‘[@\!(‘,

ax>+bx+c

a isareti $ a isareti

Durum3 iki farkli gercek kdk varsa

X -00 xl X2 (oY)

a isaret #} a nlngﬁretinin#) a isareti

a isareti yerine, araliktan dedger alarak bélge
isaretini bulabiliriz. Simdi tablomuza dénelim.

ax?+bx+c

o we 2., s Naredlen
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Ornek...2 :
Verilen fonksiyonlarin isaret tablolarini
hazirlayiniz.
f(x)=x2-x-12 , g(X)=x?-5x+6,
r(x)= x2=-2x+7 , k(x)=—x?-3x+18

X mx=1 = Cx-W) (x43)

h(x)=x2+6x+9

x —W0

> b
: P -0+

X'L_ XL 6 = (?"'3) <’("2‘)7
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Xt bxad= (x43) (D = (=+3)

x + 00
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Ornek...3:
Bir deniz altinin yatay zeminde alinan yol x
(km) olmak Uzere hareketi f(x) = x2 — 9x +14
fonksiyonu ile modellenmistir. Deniz ylzeyi
¢cizgisi x ekseni ve deniz ylzeyine dik olan
dogru y ekseni olarak kabul edilirse, denizalti
hareketi boyunca suyun altinda ka¢ km yol
gitmistir?

oty = G- (=2
J

Y= ,‘(‘_(X)

s T

T2 s Gl su aldtnds 3'1/\4!.)”
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HATIRLATMA

Tanim kiimesi R (gercek sayilar) olan bir
parabolin (karesel fonksiyonun) grafigi
baskatsayl olan a sayisina bagli olarak
iki sekilde olabilir.

a>0 icin kollar yukari ve parabol bir en
kicik degere (minimum) sahip,

y

y=ax?+bx+c , a>0

Mk Paraboliin en kiigiik degeri k dir. ( Yani k=f(r) )
X

r
Parabol
en kuglk degerini x=r icin alir

a<0 icin kollar asagi ve parabol bir en
bliyuk degere (maksimum) sahiptir

Paraboliin K= .
en buyuk degeri i

k=f(r) dir
Fol v,

Parabol
en buyuk degerini  x=r i¢in alir

y=ax*+bx+c , a <0

>

X

Her iki durumda da elde edilen
ekstremum (yani en kuc¢iuk veya en blyuk
deger ) tepe noktasi denilen noktada
x:r:;—: fonksiyonda yerine yazilarak k
degeri olarak elde edilir.

Tanim kimesi tim reel sayilar degilse
fonksiyonun maksimum ya da minimum
degerleri tepe noktasinda karsimiza
¢citkmayabilir.(tepe noktasi tanim
araliginda olmayabilir.)

Ornek...4 :

f(x) = ax? +bx +c fonksiyonunun (a>0) igin
minimum degerini x:rzg icin aldigini

gOsteriniz.

-{‘—Q‘\ 3% thxtc= 9O (x4 ,'%’L) +c
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Ornek...5: Ornek...8 :
Sekilde yiiksekligi sabit, D C Haldun ikinci katta bulunan evinin balkonunda
taban ayritlariysa x-7 br, yeni aldigi maket ugcagini uguracaktir. Yer
ve 13-x br olan 13-x seviyesine indiginde durdugu bilinen bu
dikdoértgenler prizmasinin ucagin izledigi yolda yerden yuksekligini
tabani verilmistir. Bu A xT B zamana (dakika) bagli degisimini, metre
prizmanin hacmi en ¢ok cinsinden gdsteren fonksiyon
144 birim kup oluyorsa, h(t) = —t2 + 24t + 25 dur.
x kagtir?

= do\on aldn ¢ d&‘t&\u\'\'_ = (x—})(l};&.t\:\bk Hareketin grafigini cizerek sorulari

hgemn cevaplayiniz.

& x4 20%~A.h = (Ll

_ _L _ —20 -0 a) harekete basladiktan sonra ucak yerden en
Folon g‘a\\ mil) Yen T = 25" -2 ¢ok ka¢c metre yukselmistir?
®=0 dur v o L
. — 1o =7, b) ugcagin yuksekligi ka¢ dakika sireyle 160m
L\pg.m-— 3.3'|’\ - L‘lf — "\—L br den fazladir.

240025 — (Fo2h1) =0
- (F5) ) =O

Ornek...6 : i
Isitilan bir balonun hacminin zamana bagh . 13 b
degisimi V(x)=24x-x? denklemiyle L & =
verilmektedir. (\ ‘( - 2 ¢
Burada V(x) balonun hacmini (birims3), JI,\G-)
x ise zamani (dakika) gostermektedir. \ -
a) Balonun hacmi en ¢ok kag¢ birim3 olur? £ ) A 2.6 Limm, orbdyd mepfe 1340
b) Balon hacmi 80 birim?® ten biiyuk oldugu |o 2 ‘
siirece havada kalabildigine gore, balon kag [© L —
dakika havada kalir? R L\ (12) = — 1154 2402425 =163 ™
2) V)= 2uxex™ lellont s ganke o poskeldr | 8] vl . -
32-1 b=24 =90 po ~ 6o 4%
r= =l = ~24 _ 12 (!wé?r" Xad \/uu, °l“") 2 lﬂ} L\ > '60"? 4 *2(“\"(‘25> ’f Uri‘-f[’ﬁ'('o
25~ =T s . S (r-2) G ~15)KC
V)= 2402-12%= (44 be , z +) 3
. 70 <& 2
L) Ve >80 o 2ux-xt>80—> z:__’;ﬁ;‘(:_(‘) z k + (# - q)“' 15-9 = € dolled l:o:)M.cg
x]-® 4. 18 4o i . *QK‘%\Q\IQ 160 wa den
~ [ . doukslar ]
x-llmio\ + \:J M - s e Y fatiadsir
SY (urken it cwip 10-l=IL Ornek...9 :
PN 9 file °"J"Z" "Bir cay ocaginda gunlik en fazla 400 adet
! i seal yoadade. cay satilabilmektedir. Bir bardak ¢ayin satis
Y 20 &4 fiyati 12 & dir. Cayci ¢aya yaptigl her 2 TL'lik

artis sonrasinda misteri sayisinda 20 kisilik
bir azalma oldugunu g6zlemlemistir. Buna
Ornek...7 : gore, caycinin elde edecedi gunluk gelirin en

Ev insaatl yapan bir insaat sirketin satisini fazla olmasi i,;?j“ cay fiyatini kac ¢ olarak
yaptigi evlerin adedine (x) bagli olarak geliri belirlemelidir?

(G) ve maliyeti (M) sirasiyla G(x) = 29x ve 4 J¢P 2 £ arka s‘ﬁn).\w
M(x) =x?+12x+30 fonksiyonlari ile - 20.%
modellenmektedir. Buna gére, bu sirketin F“;ﬁ* [242x M e Joyu 1l 4a0d

zarar etmemesi i¢cin az ka¢ ev satmasi .
gerektigini bulunuz. %&f— = F“Z)z*' Mg dagoon

250 elmemed Tuin 6612 Kix) yob Eg‘)-&"‘oﬁzo = QL&ZA)(HOO-ZOK)

G- M(H= 29y — ¥ o 11x-30 = ~R 1 FA-%0 2 O = 2(xet). 20 (ZO-X)
K-35 430 £ © 40 (—K'L¢(ll|x 4"2,0) — ~=-b ;—“l =+
(x~1$14 0 = PN
|~ 2 & qe (k=) (x—S)14 . )
M <k
6)-ME) \ 4 # _.# ~ n o L ev 9D WO oA 'F"L"?'lm it ‘F“d‘M—
\acd e A (x) 24243 = 26 ' ,(,.,:;hc\d‘.
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