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GERCEK SAYILARDA TANIMLI KARESEL
FONKSIYONLAR

Karesel fonksiyonlar, gunlik yasamda
bircok durumu modellemek icin kullanilabilir.
Fizikte serbest disen bir cismin hareketi,
ekonomide maksimum kéar ya da minimum
maliyet analizleri veya muhendislikte atis
hareketi problemleri karesel fonksiyonlara
ornektir.

Gercgek sayilarda f(x)=x* fonksiyonuna
ikinci dereceden bir degiskenli karesel
fonksiyon denir.

Bu fonksiyonun belirttigi egriye
(grafigine) de parabol denir.

Ornek...1:
Gercgek sayilarda tanimli karesel referans
fonksiyonu K(2,p)
noktasindan geciyorsa p kacgtir?

Bir nokta ait oldugu fonksiyon (egri) denklemini /

saglamalidur.

,)C(Z) =p = ?_L:p S

Ornek...2 :
Karesel referans fonksiyonunun grafigini,
cebirsel temsili y=f(x)=x2 ve asagidaki
tablodan faydalanarak ¢iziniz. Nitel
Ozelliklerini belirtiniz.
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Not: A kiimesinden A kiimesine tammlanmi$ bir

fonksiyona kisaca "A'da bir fonksiyon" denir.

Tamm kimesi : R
Sifirr: x=0

Artan oldugu bélge :[0,00) Azalan oldugu bolge
Maksimum deger:Yok
Minimum noktas1 (0,0)

Fonksiyon tamm kiimesi R'de Bire-bir degildir.

Gortinti Kimesi: [0, 00)

: [-00,0)
Minimum deg8er y=0

Fonksiyonun deger kimesi R alinirsa orten degildir
deger kimesi [0,00) alimrsa ortendir.

Fonksiyon R de tek fonksiyondur.
ha\u} 1a b(ow
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isaret tablolar 6. bélimde daha detayli incelenmistir.

x=0 do@rusu simetri

eksenidir
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Ornek...3:
f: [-4 , 4] - R, f(x) = x2 seklinde tanimli
karesel fonksiyonunun grafigini ¢iziniz, nitel
O6zelliklerini belirtiniz. Grafige gore,
fonksiyonun simetri dogrusunu yaziniz.
g

le;
) [ L 7 X

fonksiyonun simetri dogrusu x=0 dogrusudur (baska bir deyisle y
eksenidir). Bu sebeple f(x) ¢ift fonksiyondur. burada tanim kiimesinin
simetrik (-a,a) ya da [-a,a] tiriinde olmasi da sarttir

Z
~

Tanim Kiumesi [-4,4]
Deger Kiimesi R
Gérunti Kimesi [0,16]
Fonksiyonun Sifirlari x=0
Pozitif Oldugu [-4,4]-{0}
Araliklar

Neganr olaug yoktur
Artan Oldugu Araliklar [0,4]
Azalan Oldugu [-4,0]
Araliklar

Maksimum Noktasi yoktur

Nokta (0,0) , deger 0 dir

Minimum Noktasi

N—

Bire Bir Olma birebir degildir. yatay ¢izgiler
Durumu cizilirse birden fazla grafigi keser
Ortenligi deger kimesi R i¢in orten ¢egildir
Tek cift olma durumu| cifttir.
isaret Al -h 0 &
Tablosu 4/:1 “—::':;:I Td) IL 'E’_-_— x AW
Als AN V4
grafik x eksenin tizerindeyse
Ornek...4 : +, altindaysa -

f: [a, b]- [4,25],
f(x) = (k+2)x3+ x2+(m+1)x+m+k+p seklinde
verilen fonksiyon tanimlandigi aralikta
birebir ve azalan karesel referans
fonksiyonudur. Buna g6re a + b+k+m+p
toplaminin kaca esittir?

Fmb‘va ce(,w}.‘ﬂ@Jeal _fL[x):xZ 9L\J/;J\J.

L ve 25 Jay/h»k/ gw»a)a +2w X§ dn

3\my o lvahda, LirebA~ v @2aB7

o\ 2 cd \e22 [-5]..[_] havn  lovedt el,.,a\\.;l\/:

4=-5 b=-2
kt2=0 m+l =0
=2

M-{-L,AP:.O
M:_‘ P=3

- oa=-7G4
B4b—+ lhmtps ~C4(-2) + =

Q
tanim kiimesine bakmadan her karesel fonksiyon bire-bir degildir
demek hatahdir!!!
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KARESEL REFERANS FONKSiYONUNDAN
TURETILEN FONKSIYONLAR

Gercgek sayilarda verilen f(x)=x2
fonksiyonundan elde edilen

g(x) = a-f(x £ r) £ k fonksiyonlarina
karesel referans fonksiyonundan
tiretilmis fonksiyon denir.

OTELEMELERLE REFERANS FONKSIYONU
KULLANMAK

a, r>0, k>0 €R ve a # 0 olmak Uzere
f(x) = x2 karesel referans fonksiyonundan
taretilen g(x) = a(x — r)2+k fonksiyonun
grafigi cizilirken su adimlar uygulanir:

1. adim : f(x) = x2 referans fonksiyonu x
ekseni boyunca pozitif yonde r birim
Otelenerek (saga dogru) h(x) = (x=r)?
fonksiyonu cizilir.

2. adim : h(x) = (x = r)2 fonksiyonunun
degerlerini a katina esleyen
k(x) = a (x—r)2 fonksiyonu cizilir.

3. adim : k(x) = a(x — r)2 fonksiyonu y
ekseni boyunca pozitif yonde k birim
otelenerek g(x) = a (x—r )2+ k
fonksiyonu cizilir.

Ornek...5:
f(x)=x? karesel fonksiyonunu referans
fonksiyonu olarak alip grafik temsiline
uygulanan dénustimi belirleyerek istenilen
grafikleri ciziniz.

Ornek...6 :
f(x)=x2 karesel fonksiyonunu referans
fonksiyonu alarak tabloda verilen grafikleri
adimlarini aciklayarak ciziniz.
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y=4-f(x)=4x? y=— f(x)=— x?

grafik tizerindeki grafik tizerindeki noktalarin|
noktalar x ekseninden . L S
x eksenine gore simetrikleri

uzaklasacak sekilde elde edilir

dikey eksende genisler.
mesafeler 4 kat olmustu

Uygulanacak
donlsim

(y eksenine paralel
uzatilmisi elde edilir)

TS
K
37

Grafik

onceden x eksenine
1 birim olan mesafe

4 olmustur.

Karesel Referans

referans fonksiyon 4 -1 ile carpma ya da her bir

Fonl_(siyonunur)l ile carpiimistir, ya da her bagimsiz degiskene karsilik
Cgblrsel Temsiling bir bagimsiz degiskene gelen degeri -1 ile garpma
Gore Yapilan

karsilik gelen deger 4 ile
carpilmigtir
_> 4 kat dikey germe

Cebirsel islem
x eksenine goére yansima,

Uygulanan déntsim

Tablo altindaki agiklamalar M.E.B ders kitabina géredir

y=f(x+2)=(x+2)? | y=-2.f(x— 1)=-2(x— 1)2
= f(x) grafigi x ekseni f(x) grafigi 6nce 1 birim saga
<z>~ boyunca 2 birim kaydirilir sonra elde edilen
S sola kaydirilir noktalar x ekseninden 2 kat
° (6telenir) uzaklasacak sekilde grafik agihr
§ Son olarak da elde edilen
S adimlart A1 A2 noktalarmn x eksenine gore
é seklinde yazip simetrigi almar.

2 gosterelim
Ay Y ﬂL.{. ﬂz_/\ \
—
5
o
i
°Xx
—3 Son
%) m|‘ hals
x ekseni boyunca negatif | x ekseni boyunca pozitif yonde 1
yonde 2 birim ételeme birim 6teleme 2 kat dikey germe, x
eksenine gore yansima

Tablo altindaki agiklamalar M.E.B ders kitabina géredir

Ornek...7 :

f(x)=x? karesel fonksiyonunu referans
fonksiyonu olarak alip

=—2.f(x—= 1)+3=— 2(x— 1)2+3 fonksiyonunun
grafigini ¢iziniz. Nitel d6zelliklerini belirtiniz.
y=f(x) {izerindeki noktalara sirasiyla asagidaki doniisiimler uygulanir.
Al. Noktalar x ekseni boyunca 1 birim pozitif yonde 6telenir
A2 Grafik x ekseninden 2 kat uzaklasir (dikeyde agilir) dikey germe
A3 Elde edilen grafikteki noktalarm x eksenine gére yansimast almair.

A4 Elde edilen noktalar y ekseni boyunca 3 birim yukari yonde &telenir

Ry

3

yeni
4 X W fonksiyonun
L T sifirlari igin
denklemi

'L(X~l]1’1-3 ::O
O"I\L: 3/
X :-!G},_'} |

¢6zmek gerkir

/&-@H

y= -Z(x-\]l... 3
Tanmm kiimesi: R Gortintti Kiimesi: (-00,3]
Sifire: x= X1 ve x=x2
Artan oldugu bélge :(-00,1] Azalan oldugu bélge : [1,00)
Maksimum deger: 3~ Minimum deger Yok
Maksimum noktasi (1,3) (bu noktanin ismi tepe noktasidir)
Fonksiyon tanim kiimesi R'de Bire-bir degildir.
Fonksiyonun deger kiimesi R alinirsa 6rten degildir
deger kiimesi (-00,3] alinirsa 6rtendir.
Fonksiyon R de tek yada ¢ift fonksiyon degildir:
x=1 dogrusu fonksiyonun simetri eksenidir.

y=-2. f (x— 1)+3 ifadesiyle belirlenen fonksiyon igin UYGULANAN DONUSUM
OZETLE x ekseni boyunca pozitif yénde 1 birim 6teleme, 2kat dikey germe, x
eksenine gore yansima , y ekseni boyunca pozitif yénde 3 birim 6telemedir
Tum bagimsiz degiskenlerden 1 ¢ikarilmis ve elde edilen sonug -2 ile

carpilmis ve son islem sonucuna 3 eklenmistir



10.4.2 KARESEL FONKSIYONLAR

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi 3/7

Ornek...8:

f(x)=x2 karesel fonksiyonunu referans
fonksiyonu olarak alip

a) g(x)= 4(x+3)?+1 fonksiyonunun grafigini
ciziniz.

b) Tanim ve goérintd kimelerini bulunuz.

c) Artan-azalan oldugu araliklari belirleyip
eger varsa minimum maksimum degerlerini
hesaplayiniz. (islemlerinizi hem cebirsel
hemde geometrik yonlerden inceleyerek

yapiniz)

g(x) fonksiyonu gizilirken f(x) fonksiyonunun grafigi

A1 3 birim x ekseni dogrultusunda sola 6telenir

A2 x ekseninden uzaklasacak sekilde grafik dikey
dogrultuda agcilir/genisler (x eksenine mesafler dort
katina gikar ) baska bir deyisle 4 kat dikey germe

A3 Elde edilen noktalar/grafik y ekseni dogrultusunda

bir birim yukari yénde 6telenir. N
2 L_'],: <K/c3>

.
3

j:?<

-3

v
y= t(x43)
3¢

% Grafik incelendiginde g fonksiyonunun tiim gercek sayilar igin
tanimli oldugu gorulmektedir. Tanim kimesi R dir.

Goruntu kiimesi [1,00) dur.

T VYV x€ (=00,=3] ve X, < X, icin g(X:) > g(x.) oldugundan (-co,~3]
araliinda g azalandir.

T Vx€ [-3,0)ve X< X, igin g(Xs) < g( Xs ) oldugundan
[-3,0) araliginda g artandir.

g Grafik incelendiginde g fonksiyonu x = -3 noktasinda
minimum degerini aldig1 gériilmektedir. Fonksiyonun minimum
degeri 1'dir. Minimum noktasi (—3,1) dir.

Maksimum degeri yoktur. |

% Yine grafik incelenirse Maksimum degeri yoktur.
CEBIRSEL
7 f(x)=x* karesel referans fonksiyonu R de taimlidir.
g(x) =af(x+3)+1=4(x+3)+1 oldugu icin g fonksiyonun da
tamm kimesi R olur.

% g(x) =4f(x+3)+1=4(x+3)*+1 oldudu i¢in g fonksiyonun da
goriintii kiimesi [1, ) olur. Soyle ki :

WV xER.(x+3/20=4.(x+3)20= 4.[x+3)+121

Buradan hem goriintii kiimesinin [1,00) kiimesi oldugunu

hem de minimum degerin 1 ve minimum noktasinin (-3,1) oldugunu,
(sonucun 1 cikmasi x=-3 olmasi ile miimkiindur)

elde ederiz.

g W xe (—o,—3] ve X; < X icin g(x:) > g(x2) oldugu gosterelim
(yani bu aralikta azalan oldugunu gosterelim)

W X, <, € =35 X, +3<x,+3<0= (X, +3 > (x,+3)°

=4 (243> 4. (x,+3) = 4. (x+3)+ 1> 4. (x,+3/+ 1= g(x,)>g(x;)
yani 6zetle V x,<x,<—3=g(x;)>g(x,| elde edildiginden (-,~3]
araliginda g azalandir.

T Vxe [-3=)ve X: < X i¢in g(xs) < g( Xs ) oldugu gosterelim
(vani bu aralikta artan oldugunu gésterelim)

Y x5, Xy :73~€>(3<)<J$0~€x3+3<)(4+3¢tX3+352<II)(4+332

=4, (x+3 <4 (x,+3 =4 (x;+3) 1< (x,+3)"+ 1= g(x;)<g(x,)
yani 6zetle V x, x,:—3< x,<x,= g(x;)<g[x,) elde edildiginden [-3,<)
araliinda g artandir.

a
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Ornek...9:
f(x)=x2 karesel fonksiyonunu referans
fonksiyonu olarak alip
y=—2.f(x— 1)+3=— 2(x- 1)2+3 fonksiyonunun
grafigini ciziniz. Nitel 6zelliklerini belirtiniz.
grafik gizilirken y=f(x) referans fonksiyonu énce 1 birim
saga otelenir. sonra dikeyde 2 kat acilir. sonra x eksenine
gore simetrik alinir. son olarak da 3 birim yukarn yénde
otelenerek gizim tamamlanir. érnek 7 de yapmistik, nitel 6zelliklere

T (ld) oradan bakabilirsiniz
3 T a ve b fonksiyonun
: sifirlari olsun
JE 1P\

~g Grafik incelendiginde k(x) fonksiyonunun tiim gergek sayilar igin
tanimli oldugu goriilmektedir. Tanim kiimesi R dir.
Goriintii kiimesi (—=,3] dir.
z Y xe (==,1] ve x4 < X; igin k(x4) < k(x;) oldugundan (=«,1]
araliginda k artandir.
g YV xE[1,%)ve x3< x4 igin k(xs)> k( xs) oldugundan

[1,=) arahiginda k azalandir.

g Grafik incelendiginde k fonksiyonu x = 1 noktasinda
maksimum degerini aldigi goriilmektedir. Fonksiyonun maksimum
degeri 3 olur. Maksimum noktasi (1,3) dir.

Minimum degeri yoktur.

CEBIRSEL

g f(x)=x? karesel referans fonksiyonu R de tanimlidir.

k(x) =—2f(x—1)+3=-2(x—1)’+3 oldudu icin k fonksiyonun da

tanmim kiimesi R olur.

7 k(x) ==2f(x=1)+3==2(x-1)*+3 oldugu igin k fonksiyonun

goriinti kiimesi (==,3] olur. Soyle ki :
Vx€R,(x—1)20=-2.(x—1)'<0=—2.(x—1)"+3<3

Buradan hem goriintti kiimesinin (=+,3] kiimesi oldugunu

hem de maksimum degerinin 3 ve maksimum noktasinin (1,3) oldugunu,
(sonucun 3 cikmasi x=1 olmasi ile miimkiindiir)

elde ederiz.

§ WV XE (—oo,1] ve x; < Xz igin k(xs) < k(xz) oldugu gosterelim
(yani bu arahkta azalan oldugunu gosterelim)

Vx<x,<l=x—1<x,—1<0=(x,—1)>(x,— 1)
=—2(x,—1)<—2(x,—17=-2(x,—1/+3<—2(x,— 1) +3=k(x,)<k(x,)
yani ozetle W x,<x,<1=-k( x,|<k(x,) elde edildijinden (-e,1]
araliginda k artandir.

g Vx€ [le) ve x3< X, icin k(xs) > k( x4 ) oldugu gosterelim
(yani bu aralkta artan oldugunu gosterelim)

Vi, X, i 1€xg<x,=0<x,— 1<x,— 1= (x,— 1)/ <(x,~ 1)

=2 (x-1) > 2.(x3—1)'=—2.(x,— 17 +3>—2.(x3- 1/ +3=k(x3)>k(x,)
yani dzetle W/ x,, x,: 1 <x,<x,=k(x;)>k( x,) elde edildiginden [1,-)
arah@inda k azalandir.

fonksiyonun isaret tablosu igin sifirlarini bulalim ve tabloya yerlestirelim.

X X, o+

—_—

FA| —

-1(X~lll+3 =0
zfx-[)x: 3
-1tz 34

Bal= 3

X

__1_

1+

Xo=11|3

A= |~ \//g 3 o

) > Xo= |- [

isaret tablolari ve esitsizlikler temanin 6. ve son bélimiinde detayli incelenmistir
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KARESEL FONKSIiYONLARIN TAM KARE
FORMUNA DONUSTURULMESI

a, r, k, b ve c birer gercek sayi, a #0
olmak tzere

f(x) = a(x + r)2+ k seklinde tam kareli
formu verilen fonksiyonlarin genel
denklemi

f: R - R, f(x) = ax? + bx + c dir.

Uyari

Bir paraboliun grafigi baskatsayi! olan a
sayisina baglh olarak iki sekilde olabilir.

a>0 icin kollar yukari ve parabol bir en
kicik degere (minimum) sahip,

y=ax?+bx+c , a>0

-»K Paraboliin en kiigiik degeri

X
r 0

Parabol

en kuguk

degerini bu

xigin alir

a<0 icin kollar asag! ve parabol bir en
biyik degere (maksimum) sahiptir

y

Parabolin

en buyuk degeri
v K y=ax*+bx+c , a <0

\ >

vr X

¥ 9

Parabol
en blyuk
degerini bu
xicin alir

www.matbaz.com

Her iki durumda da elde edilen
ekstremum (yani en ku¢guk veya en buyuk

edilir.(Tanim kiimesi tim reel sayilar)

deger ) tepe noktasi denilen noktada elde

Tepe noktasi, apsisi x:r:% olan

T(r,f(r)) olan noktasidir.

x=r dogrusuna simetri ekseni de denir.

Burada f(r) degeri a>0i¢in parabolde
x'e verilebilecek tim degerler icin en
kigik gorunti degeridir. (benzer sekide
a<0 en buyik gorintl degeridir. )

f(x)=ax’+bx+c ise f(X)Za(X2+gx)+c ve

2
% terimini ekleyip ¢ikararak verilen
a
f(x)=ax®+bx+c=a(x+r)*+k tam kare
formuna tamamlanmis olur.

Ay y=f(x)
Sekildeki parabolin
denklemi \

y=f(x)=a(x—r)*+k
olarak ifade edilebilir. [.2

T(r.k)

A A%

r

f(x) = x2 + 6x +11 tam kare formatina
tamamlanmigtir, inceleyiniz.

f(x) = x2+ 6x +9 -9 +11 (x li terimin yarisi
eklendi ve cikarildi)

f(x) = (x + 3)2 - 9+11 f(x) = (x + 3)2 +2
istenilen formattadir. Parabolin simetri
ekseni x=-3 dogrusudur.

f(x) = 2x2 + 16x +7 tam kare formatina
tamamlanmistir, inceleyiniz.

f(x) = 2(x2 + 8x) +7

f(x) = 2(x? + 8x+16—16)2 +7

(x li terimin yarisi eklendi ve cikarildr)
f(x) = 2[(x + 4)2—16] +2= 2(x + 4)2—=30
istenilen formattadir. Parabolin simetri
ekseni x=-4 dogrusudur.

Gercek sayilarda verilen fonksiyonlari tam
kareye tamamlayiniz.

f(x)=x2 — 4x

(x=2)'-y

f(x)=x2 +12x—8 (744 £)-=-36-8 = (7""571-4‘]

f()=2x2 —24x+5 | 5_( x’-nzx) +S= Z@X"]l— ES
2&-4* 43

f(x)=2x2 — 6x+1

Z(X 3% )+ = Z{E X __3_]“_
2

2 (x=3\*-3/
) /(_

¢ 1+S

‘%]—&l
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Ornek...13:
Gercek sayilarda cebirsel temsili
f(x)=x2 + 8x olarak verilen karesel
fonksiyonunu
a) tam kareye tamamlayiniz.
b) grafigini karesel referans fonksiyonuna

yapilan doniusimlerden faydalanarak ¢iziniz.

c) Nitel 6zelliklerini belirtiniz.
d) isaret tablosunu yapiniz

) fpa = K4 = (x+1) 16
O 9@=x" grippt b »la b

[T 3135\ oteleah
~

¥=[(x)

A

Loy

Tanim kiimesi: R
Sifire: x= -8 ve x=0
Artan oldugu bolge : [-4,00) Azalan oldugu bolge
Maksimum deger: yok ~ Minimum deger -16
Minimum noktasi (-4,-16)

Fonksiyon tanim kiimesi R'de Bire-bir degildir.
Fonksiyonun deger kiimesi R alnirsa orten degildir
deger kiimesi [-16,00] alnirsa ortendir.

Fonksiyon R de tek yada ¢ift fonksiyon degildir.
Simetri ekseni x=-4 dogrusudur.

Gortintt Kiimesi: [-16,00)

: (-00,-4]

Ornek...14 : =4

f(x) = x2-2x fonksiyonunun asagida verilen
tanim araliklarinda gorinti kimelerini
bulunuz.
ayx=1
b) —4<x <0
c)—3<xs5

cp (W) = K= (xA)= 1

4
,ﬂ x>/ | =) ()"’D>/O (X‘\)L > 0
é/—I)L—\}/—:L
Gyt Lol E“l,oo)

b) —4 {x<o = -T4& x=1¢-)
| L (x-0T & 28

Q. L. = (Olp-hl

c) 34445 = -L 4Ly

LGN -14IS = G = (1,5
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0L (xN-L&Ly

0¢{G-) 1L

Ornek...15:
g fonksiyonu, karesel referans
fonksiyonunun grafik temsilinin x ekseni
boyunca pozitif yénde 5 birim, y ekseni
boyunca negatif yénde 2 birim 6telenmesi
sonucu elde edilen noktayla eslemektedir.
Buna gore, g fonksiyonunun cebirsel temsilini

yaziniz. Y= ¥-5 y— gy-*
2
g = (x-v)-2
Ornek...16 :

Bir balonun i¢ini doldurabilecek hava hacmi
(V) basing (x) cinsinden V(x)=20x- x2
denklemi ile veriliyor.

.Buna gore , bu balonun hacmi en ¢ok kag br?

olur? 9 ==\ v=20 <=0
Io'\IMA \/Nl-o
c=-b - -20 ='0
23 -+
-
k= £ ()= v - (,(m)= 20.10 -'0
o - 200-109
= 100
Ornek...17 :
Sekilde bir kenari D C
2x-8, diger kenari 10-x
olan dikdértgen veriliyor. 10-x
Bu dikddrtgenin alani en
cok kac birim karedir? A 2x-8 B

10x - 30-1% 48X

n

A = (10-%) [1x—ﬂ
= —2x"428x =80
=-80

=7

3 =-2 v=28 ¢

r=-% -205

E

Ao a(Pe 27428 F-80
<t
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Ornek...18 :
Tirk lirasi olarak x alis ve y satis fiyatina
sahip bir malin satis ve alis fiyatl arasinda
y=13x—x?-20 bagintisi vardir. Bu aligveriste
kar en fazla ka¢ TL olur?

Vi = saJr\e-W)“g”} =

lL(X) = I3 X—-XL-LO - X
Az-| \w=l\2 c=-4d

—

12 -2
ko, = e (6) = BLATLTO =

Ornek...19:

Musterilerine internet erisimi saglayan bir
telekom sirketi belirli bir paketi aylik 600 £ 'den
satmaktadir. Sirket, fiyat artisinin musteri
sayisini nasil etkiledigini anlamak ve toplam
gelirini maksimuma gikaracak fiyati belirlemek
istemektedir. Yapilan bir pazar arastirmasina gore
internet paketinin fiyati her 40 £ artirildiginda
hizmeti satin alan misteri sayisi 40 kisi
azalmakta, paketin fiyati her 40 & azaltildiginda
ise musteri sayisi 40 kisi artmaktadir.

Sirket sahibi bu paketi su anda 600 £'den 1000
kisiye satmaktadir.

a) x her bir 40 #%’'lik fiyat artisini ifade etmek
lizere misteri sayisini ve paketin yeni fiyatini
cebirsel olarak ifade ediniz.

b) Elde ettiginiz cebirsel ifadelerle sirket
sahibinin bu kahveden elde edecegi gelir
fonksiyonunu (isim olarak g(x) diyelim)

modelleyip , elde edilebilecek maksimum geliri
bulunuz.

) O el fiyah €00 +4,0x

Yy itk Jogy | logo ~40x

I7) C},Q.l}f‘“:_ (6004L¢0K) ‘(‘O°O“‘40X)

R
600000 —24000x + L0000 x — 1 §00X
—1600x" + (6000 + 600090

G (x) 1600k £ 16000x# €00 000

= -16000
- 2200 -
_ — f[n0+4L0 /5') a(|°°Q_"°'s-)
Gy, = € (5= 6
= g90 3N
= &bLooo? b

www.matbaz.com

Ornek...20 :
Sekildeki parabol x
eksenini A(2,0) ve C, y y
eksenini ise B(0,4)

noktalarinda kesiyor. 8(0.4)
ABC dik uggendir. c 4 A2O) o X
Fonksiyonun gorunti '/ IS PR
kimesindeki en biylk y=f(x)
saylyl bulunuz?
LN —
oll Loz al— =8
lad=t

dubln 2 (x+8) (x-1) Y
4y =2.48.(-1)— 9':'_‘/L_,,

_)= -1 (-348) (-3
p(-3= Lq_(l* (=~

ped = 5 (51 =2

x=4 Vb x=1

4 l":_)‘z-?>
Ornek...21 : —=
Sekilde denklemi e
y=—x*—4x+k+2 olan "
parabolin grafigi veriliyor. |
5.|0B|=|AO| ise T noktasinin ! X
koordinatlari carpimi kactir? ¥y *i -10 “L
e N
- -5
b( 1,0 ¥i= > f
0=—\ -lakyZ 2 k=3 7'.)_
. = —-2p="
\\j:—-)‘ ~Lx+> p= l
= -2 = \/_:_F(-L) *ve &
= ~-4y+§ +5=9
T(-29 =1y
Ornek...22 :

Sekilde tepe noktasi T(3,1)
olan parabol y eksenini

K(0,10) noktasinda kesiyor. /
OABC karesinin B késesi c B (K’ )()
parabol Gzerindedir. Bu T

karenin alani kag¢ birim . X
karedir? LCM) o A

L(x\zs(;a-ﬂ%l
,F(O‘:loé |Q=— a'ﬁf‘——ié—

L - \0 = x‘i)(x—)
X = tL"S)—\-“:’b K =Fx 10 (‘)(:S-
x="2
A ()= 5.5=28 b
=5 c\.uu’)

(& _\e.r, asliaran a&%V\AJ X
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Ornek...23 :

a, r, k eR olmak lGzere gercek sayilarda

tanimli
f(x) = a(x +r)? + k fonksiyonu veriliyor.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) ffonksiyonunun artan ve azalan oldugu araliklari
belirtiniz.

b) f fonksiyonunun goérinti kiimesini

bulunuz. q
c) lIsaretini inceleyiniz. [
m
Fonksiyonun tepe noktasi (-1,k) olur {
a negatif oldugu i¢in kollar asag yondedir. ——’-—"‘—_;_
Xs-—
a) f(x) fonksiyonu (-o0o,-r] araliginda artan
[-1,00) igin f(x) azalandir.

b) goriintii kiimesi (-0o,k] dir

c) isaret tablosu

k <0 ve bllir 323f dc\ﬂ\a olclu\]\ymbn

_FM]H‘HUA 34 '\'&f_}djt—}ir‘

Y=o (et Atle 3,nk E R
3‘\8{_,&: seb ody™ T (-n\Y)
"
-r
X

y=b (x+r)L+L

www.matbaz.com

Q)ya.flb_ e

Ornek...24 :

Reel sayilarda f(x) = ax2 + bx + ¢
verilen fonksiyonun nitel d6zelliklerini
belirtiniz. (asifir olmasm)

olarak

Tanim kiimesi: R

Tepe noktasi T(r,k) olsun: r=-b/2a k=f(r) olmak tizere
Gortintti Kiimesi: a>0 i¢in [k,00) , a<0 igin (-00,k]
Sifir1 eger varsa f(x)=0 denkleminin kokleridir.

a>0igin ,

Artan oldugu bolge : [r,00)
Azalan oldugu bolge (-oo,r]
Minimum deger: k
Maksimum deger Yok
Minimum noktasi T(r,k)

aryoe

Tl k)

Tlr )

a<0 i¢in,

Artan oldugu bolge : (-oo,r]
Azalan oldugu bolge : [r,00)
Maksimum deger: k
Minimum deger Yok
Maksimum noktasi T(r,k)

8L0

Fonksiyon tanim kiimesi R'de Bire-bir degildir.
Fonksiyonun deger kiimesi R alinirsa 6rten degildir

Fonksiyon R de b=0icin cift fonksiyondur. (a sifir olmadigmdan
tek fonksiyon olamaz)

x=r dogrusu fonksiyonun simetri eksenidir.

Ornek...24 :

f(x)=x*-6x+23 karesel fonksiyonunu birebir midir?
Aciklamanizi a) grafik Gzerinden
b)cehirsel yoldan yapiniz.

Pl = (x=3)=3 423 = (x=3)+14—> T (3.y)

\
3 6rseya lg bryukan otencel

&), 3 =x*
(A fl\ .
M sekildeki yatay pembe ¢izginin grafigi birden
”_‘ L . fazla noktada kesmesi f(x) in bire-bir
i olmadigini gdsterir. bunun sebebi pembe

R Ky dogrunun gizilerek sabitlenen y degeri icin iki
J I farkli x degeri bulunmasidir.
o Cokwwel ¢elld

B 4= fln) 2 x=x (sodece) olgesd £ (12

«)CCXJ =1"("1.’ olar (X{‘}J ¢l = ()‘1.‘3] +H
O‘(‘-ﬂ": (X\.‘S)l
(X(’3, = I3l

V23 =Xad3

N-3=rx -3
Ftxa=6

o
=Yy v S 4t DE6ILR
sonug olarak sadece x1=x2 gikmadigindan f 1-1 degildir.

ikinci esitlik bize toplamlari 6 olan 2 sayi i¢in géruntilerin ayni oldugunu soyler,
ornegin f(1)=f(5) oldugu kolaylikla gérulebilir. (1-1 olmasi i¢in bagimsiz degisker
(x) degistikce bagimh degiskenin (y) de farkli olmasi gerekiyordu)



