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GERCEK SAYILARDA TANIMLI KARESEL
FONKSIYONLAR

Karesel fonksiyonlar, gunlik yasamda bir¢gok
durumu modellemek i¢in kullanilabilir. Fizikte
serbest disen bir cismin hareketi, ekonomide
maksimum kar ya da minimum maliyet analizleri
veya mihendislikte atis hareketi problemleri
karesel fonksiyonlara ornektir.

Gercgek sayilarda f(x)=x* fonksiyonuna
ikinci dereceden bir degiskenli karesel
fonksiyon denir.

Bu fonksiyonun belirttigi egriye
(grafigine) de parabol denir.

Ornek...1:
Gergek sayilarda tanimli karesel referans
fonksiyonu K(2,p) noktasindan gecgiyorsa p
kacgtir?

Ornek...3:

f: [-4 , 4] - R, f(x) = x2 seklinde tanimli karesel
fonksiyonunun grafigini ¢iziniz, nitel d6zelliklerini
belirtiniz. Grafige gore, fonksiyonun simetri
dogrusunu yaziniz.

Tanim Kimesi

Deger Kimesi

Gorianta Kimesi

Fonksiyonun Sifirlari

Pozitif Oldugu
Araliklar

Negatif Oldugu
Araliklar

(\ Artan Oldugu Araliklar

Azalan Oldugu

1S Araliklar
.. ) 5
Ornek...2 : ) o ) Maksimum Noktasi
Karesel referans fonksiyonunun grafigini, . —
cebirsel temsili y=f(x)=x? ve asagidaki || _Minimum Noktas
tablodan faydalanarak ¢iziniz. Nitel 2|l Bire Bir Olma Durumu
Ozelliklerini belirtiniz. :
X —4|-3|-2|-1]0|21]2]3]| 4 g|| Ortenligi
f(x) Z2|| Tek ¢ift olma durumu
2=
2 Isaret
Tablosu
(isaret Tablo Anlatimi)
Ornek...4 :

f: [a, b]- [4,25],
f(x) = (k+2)x3*+ x2+(m+1)x+m+k+p seklinde verilen
fonksiyon tanimlandigi aralikta
birebir ve azalan karesel referans fonksiyonudur.
Buna go6re a + b+k+m+p toplaminin kaca esittir?
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KARESEL REFERANS FONKSIYONUNDAN
TURETILEN FONKSIYONLAR f(x)=x? karesel fonksiyonunu referans fonksiyonu
alarak tabloda verilen grafikleri adimlarini
Gercek sayilarda verilen f(x)=x? aciklayarak ¢iziniz.

fonksiyonundan elde edilen

g(x) = a-f(x £ r) £ k fonksiyonlarina y=f(x+2)=(x+2)2 | y==2.f(x— 1)==2(x— 1)2

karesel referans fonksiyonundan
tiretilmis fonksiyon denir.

OTELEMELERLE REFERANS FONKSIYONU
KULLANMAK

Uygulanacak dontisiim

a, r>0, k>0 €R ve a # 0 olmak lzere

f(x) = x2 karesel referans fonksiyonundan
turetilen g(x) = a(x — r)2+k fonksiyonun
grafigi cizilirken su adimlar uygulanir:

1. adim : f(x) = x2 referans fonksiyonu x
ekseni boyunca pozitif yonde r birim
otelenerek (saga dogru) h(x) = (x— r)2
fonksiyonu cizilir.

Grafik

2. adim : h(x) = (x = r)2 fonksiyonunun
degerlerini a katina esleyen (\
k(x) = a (x—r)2 fonksiyonu ¢izilir.

3. adim : k(x) = a(x — r)2 fonksiyonu y
ekseni boyunca pozitif ydnde k birim
otelenerek g(x) = a (x—r )2+ k
fonksiyonu cizilir.

f(x)=x? karesel fonksiyonunu referans fonksiyonu
olarak alip grafik temsiline uygulanan dénisumu
belirleyerek istenilen grafikleri ¢ciziniz.

www.matbaz.com

y=4-f(x)=4x? =— f(x)=— x?

Uygulanacak
donlistim

Grafik
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f(x)=x2 karesel fonksiyonunu referans fonksiyonu
olarak alip

a) g(x)= 4(x+3)2+1 fonksiyonunun grafigini
giziniz.

b) Tanim ve goérintld kiimelerini bulunuz.

c) Artan-azalan oldugu araliklari belirleyip eger
varsa minimum maksimum degerlerini

hesaplayiniz. (islemlerinizi hem cebirsel hemde
geometrik yonlerden inceleyerek yapiniz)
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f(x)=x2 karesel fonksiyonunu referans fonksiyonu
olarak alip

y=k(x)==2.f(x— 1)+3=- 2(x— 1)?+3 fonksiyonunun
grafigini giziniz. Nitel 6zelliklerini belirtiniz.
(incelemeleriniz hem grafik izerinden , hem
cebirsel olmalidir.)
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KARESEL FONKSIYONLARIN TAM KARE
FORMUNA DONUSTURULMESI

a, r, k, b ve ¢ birer gergcek sayi, a# 0
olmak tzere

f(x) = a(x + r)2+ k seklinde tam kareli
formu verilen fonksiyonlarin genel
denklemi

f: R - R, f(x) = ax? + bx + c dir.

Uyari

Bir parabolin grafigi baskatsayi! olan a
sayisina bagl olarak iki sekilde olabilir.

a>0 icin kollar yukari ve parabol bir en
kicik degere (minimum) sahip,

y=ax?+bx+c , a>0

MK Paraboliin en kiigiik degeri

X
r 0

Parabol

en kuguk

degerini bu

xigin alir

a<0 icin kollar asag! ve parabol bir en
biyik degere (maksimum) sahiptir

y

Parabolin

en biyuk degeri
v g y=ax?+bx+c , a <0

Parabol

en biuyuk
degerini bu
xigin alir
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Her iki durumda da elde edilen
ekstremum (yani en kuc¢ik veya en blyuk
deger ) tepe noktasi denilen noktada elde
edilir.(Tanim kiimesi tim reel sayilar)

Tepe noktasi, apsisi x:r:% olan

T(r,f(r)) olan noktasidir.

f(x)=ax’+bx+c ise f(X)Za(x2+gx)+c ve

2
% terimini ekleyip ¢ikararak verilen
a

f(x)=ax®+bx+c=a(x+r)*+k tam kare
formuna tamamlanmis olur.

Tgpe noktasi Ay y=f(x)
bilinen parabol \
Sekildeki parabolin

denklemi

T(r.k)

2 X
y=f(x)=alx-r)+k >
olarak ifade edilebilir. r
x eksenini kestigi noktalar: bilinen
parabol

y=f(x) y
Sekildeki \ / X
parabollin |
denklemi X %

y=f(x)=a(x—x,)(x—x,) olarak ifade
edilebilir.

Burada a yi1 bulmak i¢cin daha 6nceki
noktalardan farkli bir nokta kullaniriz.

f(x) = x2 + 6x +11 tam kare formatina
tamamlanmistir, inceleyiniz.

f(x) = x2+ 6x +9 -9 +11 (x li terimin yarisi
eklendi ve ¢ikarildr)

f(x) = (x + 3)2 - 9+11 f(x) = (x + 3)2 +2
istenilen formattadir. Paraboliin simetri ekseni
x=-3 dogrusudur.

f(x) = 2x2 + 16x +7 tam kare formatina
tamamlanmistir, inceleyiniz.

f(x) = 2(x2 + 8x) + 7

f(x) = 2(x? + 8x+16—16)2 +7

(x li terimin yarisi eklendi ve c¢ikarildr)

f(x) = 2[(x + 4)2—16] +2= 2(x + 4)2—-30
istenilen formattadir. Parabolin simetri ekseni
x=-4 dogrusudur.

Gergek sayilarda verilen fonksiyonlari tam kareye
tamamlayiniz.

f(x)=x2 — 4x

x=r dogrusuna simetri ekseni de denir.

Burada f(r) degeri a>0i¢in parabolde
x'e verilebilecek tim degerler icin en
kiiciik goruntld degeridir. (benzer sekilde
a<0 en buyiik goruntia degeridir. )

f(x)=x2 +12x—8

f(x)=2x2 — 24x+5

f(x)=2x2 — 6x+1




10.4.2 KARESEL FONKSIYONLAR

10.Sinif Matematik Konu Anlatimi 5/7

Gercgek saylilarda cebirsel temsili
f(x)=x2 + 8x olarak verilen karesel
a) tam kareye tamamlayiniz.

b) grafigini karesel referans fonksiyonuna yapilan
donisumlerden faydalanarak ¢iziniz.

c) Nitel 6zelliklerini belirtiniz.

d) isaret tablosunu yapiniz

fonksiyonunu

f(x) = x2-2x fonksiyonunun asagida verilen tanim
araliklarinda gorintd kimelerini bulunuz.
a)x=1

b) - 4< x <0

c) - 3<x <5
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g fonksiyonu, karesel referans fonksiyonunun
grafik temsilinin x ekseni boyunca pozitif yénde 5
birim, y ekseni boyunca negatif yonde 2 birim
Otelenmesi sonucu elde edilen noktayla
eslemektedir. Buna goére, g fonksiyonunun
cebirsel temsilini yaziniz.

Bir balonun igini doldurabilecek hava hacmi (V)
basing (x) cinsinden V(x)=20x— x2 denklemi ile
veriliyor.

Buna gore , bu balonun hacmi en ¢ok kag br?
olur?

Sekilde bir kenari D C
2x-8, diger kenari 10-x olan
dikdortgen veriliyor. Bu

dikdortgenin alani en ¢ok kag
birim karedir? A

10-x
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Turk lirasi olarak x alis ve y satis fiyatina sahip Sekildeki parabol x
bir malin satis ve alis fiyati arasinda eksenini A(2,0) ve C, y y
y=13x—x?—20 bagintisi vardir. Bu alisveriste kar eksenini ise B(0,4)
en fazla kag TL olur? 2%'23(;?;'[“3 kde_5|yor. 8(0.4)
ik uggendir.
Fonksiyonun goriuntd C A(2,0) >X
kiimesindeki en buytk '/
saylyl bulunuz? y=f(x)
Musterilerine internet erisimi saglayan bir
telekom sirketi belirli bir paketi aylik 600 & 'den . .
satmaktadir. Sirket, fiyat artisinin musteri $Ek'|df denklemi 1Y
sayisini nasil etkiledigini anlamak ve toplam y=-—X —__4x+k+.2wolan_ . —
gelirini maksimuma gikaracak fiyati belirlemek parabolun grafigi veriliyor.
istemektedir. Yapilan bir pazar arastirmasina gore [\ 5./0B|=|AO| ise T noktasinin A B , X
internet paketinin fiyati her 40 & artirildiginda koordinatlari ¢carpimi kagtir? / O \
hizmeti satin alan misteri sayisi 40 kisi B
azalmakta, paketin fiyati her 40 £ azaltildiginda £ y=f()
ise misteri sayisi 40 kisi artmaktadir. °
Sirket sahibi bu paketi su anda 600 t'den 1000 o
kisiye satmaktadir. .
N
a) x her bir 40 #%'lik fiyat artisini ifade etmek o
Uzere muigsteri sayisini ve paketin yeni fiyatini f
cebirsel olarak ifade ediniz. ©
b) Elde ettiginiz cebirsel ifadelerle sirket E
sahibinin bu kahveden elde edecegi gelir E
fonksiyonunu (isim olarak g(x) diyelim) S
modelleyip , elde edilebilecek maksimum geliri =
bulunuz.
Sekilde tepe noktasi T(3,1) olan \ y y=i(x)
parabol y eksenini K(0,10) K
noktasinda kesiyor.
OABC karesinin B kodsesi C B
parabol Gzerindedir. Bu karenin
alani kag birim karedir? T
> X
O A
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a, r, k eR-olmak lGzere gercek sayilarda tanimli Reel sayilarda f(x) = ax2 + bx + ¢ olarak verilen
f(x) = a(x +r)? + k fonksiyonu veriliyor. fonksiyonun nitel 6zelliklerini belirtiniz.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) f fonksiyonunun artan ve azalan oldugu
araliklari belirtiniz.

b) f fonksiyonunun gorintid kiimesini bulunuz.
c) lIsaretini inceleyiniz.

www.matbaz.com

—

) f(x)=x2-6x+23 karesel fonksiyonunu birebir midir?
Aciklamanizi a) grafik Gzerinden
b)cebirsel yoldan yapiniz.




