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GERÇEK SAYILARDA TANIMLI KARESEL GERÇEK SAYILARDA TANIMLI KARESEL 
FONKSİYONLAR FONKSİYONLAR 

   Karese l  fonks iyon la r,  gün lük  yaşamda b i r çok   
durumu mode l lemek  i ç in  ku l lan ı lab i l i r.  F iz i k te  
serbes t  düşen  b i r  c i smin  hareke t i ,  ekonomide  
maks imum kâr  ya  da  min imum mal i ye t  ana l i z le r i  
veya  mühend is l i k te  a t ı ş  hareke t i  p rob lemler i  
karese l  fonks iyon la ra  ö rnek t i r.

Gerçek sayı larda f (x )=x2 fonks iyonuna 
ik inc i  dereceden b i r  değişkenl i  karesel  
fonks iyon deni r.
Bu fonks iyonun be l i r t t iğ i  eğr iye 
(gra f iğ ine)  de parabol  deni r.

Örnek...1 :Örnek...1 :   
Gerçek  say ı la rda  tan ıml ı  ka rese l  re fe rans  
fonks iyonu  K(2 ,p )  nok tas ından  geç iyorsa  p  
kaç t ı r?

Örnek...2 :Örnek...2 :
Karesel  re ferans fonks iyonunun graf iğ in i ,  
cebi rse l  temsi l i  y=f (x)=x 2  ve aşağıdak i  
tab lodan faydalanarak ç iz in iz .  N i te l  
öze l l i k le r in i  be l i r t i n iz .

x ... – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 ...

f(x)
 

Örnek...3 :Örnek...3 :
f :  [–4  ,  4 ]  →R,  f ( x )  =  x ²  şek l inde  tan ım l ı  ka rese l  
fonks iyonunun g ra f iğ in i  ç iz in iz ,  n i te l  öze l l i k le r in i  
be l i r t i n iz .  Gra f iğe  göre ,  fonks iyonun  s imet r i  
doğrusunu  yaz ın ız .  

Tan ım Kümes i

Değer  Kümes i

Görün tü  Kümes i

Fonks iyonun  S ı f ı r la r ı

Poz i t i f  O lduğu  
Ara l ık la r

Negat i f  O lduğu  
Ara l ık la r

Ar tan  O lduğu  Ara l ı k la r

Aza lan  O lduğu  
Ara l ık la r

Maks imum Nok tas ı

Min imum Nok tas ı

B i re  B i r  O lma Durumu

Ör ten l iğ i

Tek  ç i f t  olma  du rumu

İşare t
Tab losu

(İşaret Tablo Anlatımı)

Örnek...4 :Örnek...4 :
  f :  [a  ,  b ]→ [4 ,25 ] ,  
f ( x )  =  (k+2)x 3 + x ²+(m+1)x+m+k+p şek l inde  ver i len 
fonks iyon  tan ımland ığ ı  a ra l ı k ta  
b i reb i r  ve  aza lan karese l  re fe rans  fonks iyonudur.  
Buna  göre  a  +  b+k+m+p top lamın ın  kaça  eş i t t i r?
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KARESEL REFERANS FONKSİYONUNDAN KARESEL REFERANS FONKSİYONUNDAN 
TÜRETİLEN FONKSİYONLARTÜRETİLEN FONKSİYONLAR

Gerçek sayı larda ver i len f (x)=x 2  
fonks iyonundan e lde edi len
g(x) =  a·f (x  ± r )  ±  k  fonks iyonlar ına 
karesel  re ferans fonks iyonundan 
türet i lmiş  fonks iyon deni r.

ÖTELEMELERLE REFERANS FONKSİYONU ÖTELEMELERLE REFERANS FONKSİYONU 
KULLANMAKKULLANMAK

a,  r>0,  k>0  ∈R ve  ≠  0 o lmak üzere 𝑎
f (x)  =  x²  karesel  re ferans fonks iyonundan 
türet i len g(x)  = a(x  –  r ) ²+k fonks iyonun 
graf iğ i  ç iz i l i rken şu adımlar  uygu lanı r :

1 .  adım :  f (x)  =  x²  re ferans fonks iyonu x  
ekseni  boyunca poz i t i f  yönde r  b i r im 
öte lenerek (sağa doğru)  h(x)  = (x– r ) ²  
fonks iyonu ç iz i l i r.  

2 .  adım :  h(x)  = (x  –   r ) ²  fonks iyonunun 
değer ler in i  a  kat ına eş leyen 
k(x)  =  a (x– r ) ²  fonks iyonu ç iz i l i r.  

3 .  adım :  k (x)  =  a(x  –  r ) ²  fonks iyonu y  
ekseni  boyunca poz i t i f  yönde k  b i r im 
öte lenerek g(x)  = a (x– r  ) ²  +  k
fonks iyonu ç iz i l i r.

Örnek...5 :Örnek...5 :
f ( x )=x 2  ka rese l  fonks iyonunu re fe rans  fonks iyonu  
o la rak  a l ıp  g ra f i k  tems i l ine  uygu lanan  dönüşümü 
be l i r leyerek  i s ten i len  g ra f i k le r i  ç iz in iz .

y=4· f (x)=4x 2 y=– f (x)=– x 2  
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Örnek...6 :Örnek...6 :
f ( x )=x 2  ka rese l  fonks iyonunu re fe rans  fonks iyonu  
a la rak  tab loda  ver i len  g ra f i k le r i    ad ım la r ın ı  
aç ık layarak  ç i z in i z .

y= f (x+2)= (x+2) 2 y=–2. f (x–  1 )=–2(x–  1 ) 2 
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Örnek...7 :Örnek...7 :
f ( x )=x 2  ka rese l  fonks iyonunu re fe rans  fonks iyonu  
o la rak  a l ıp  
a)  g (x )=  4 (x+3) 2 +1  fonks iyonunun g ra f iğ in i  
ç iz in iz .  

b )  Tan ım ve  görün tü  kümele r in i  bu lunuz .   

c )  A r tan-aza lan  o lduğu  a ra l ık la r ı  be l i r l ey ip  eğer  
varsa  min imum maks imum değer le r in i  
hesap lay ın ız .  ( İ ş lemle r in iz i  hem ceb i r se l  hemde 
geomet r i k  yön le rden  ince leyerek  yap ın ız )

Örnek...8 :Örnek...8 :
f ( x )=x 2  ka rese l  fonks iyonunu re fe rans  fonks iyonu  
o la rak  a l ıp  
y=k(x )=–2 . f (x–  1 )+3=– 2 (x–  1 ) 2 +3  fonks iyonunun 
gra f iğ in i  ç i z in i z .  N i te l  öze l l i k le r in i  be l i r t i n iz .  
( İnce leme le r in i z  hem gra f i k  üzer inden ,  hem 
ceb i rse l  o lma l ıd ı r. )
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KARESEL FONKSİYONLARIN TAM KARE KARESEL FONKSİYONLARIN TAM KARE 
FORMUNA DÖNÜŞTÜRÜLMESİFORMUNA DÖNÜŞTÜRÜLMESİ

a,  r,  k ,  b  ve c  b i rer  gerçek sayı ,   ≠  0  𝑎
olmak üzere 

( )  =  (  +  ) ²+  şek l inde tam kare l i  𝑓 𝑥 𝑎 𝑥 𝑟 𝑘
formu ver i len fonks iyonlar ın  genel  
denklemi  

:  R → R,  ( )  =  ²  +   +   d i r.𝑓 𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏𝑥 𝑐

UyarıUyarı
Bir  parabolün graf iğ i  başkatsayı  o lan a 
sayıs ına bağl ı  o larak ik i  şek i lde o lab i l i r.

a>0  iç in  ko l lar  yukar ı  ve parabo l  b i r  en 
küçük değere (min imum) sahip,

            

a<0  iç in  ko l lar  aşağı  ve parabol  b i r  en 
büyük  değere (maksimum) sahip t i r

        

Her  ik i  durumda da e lde edi len 
ekst remum (yani  en küçük veya en büyük 
değer  )  tepe noktası  deni len noktada e lde 
edi l i r. (Tanım kümesi  tüm reel  sayı lar )

Tepe noktası ,  aps is i  x=r=−b
2a olan 

T(r ,f (r)) olan noktasıdı r.  

x=r  doğrusuna simetr i  ekseni  de deni r.

Burada f ( r )  değer i  a>0 iç in  parabolde 
x 'e  ver i leb i lecek tüm değer ler  iç in  en 
küçük  görüntü değer id i r.  (benzer  şek i lde
a<0 en büyük  görüntü değer id i r.  )

f (x )=ax2+bx+c ise f (x )=a(x2+ b
a

x )+c ve 

b2

4a2  ter imin i  ek ley ip  ç ıkararak ver i len  

f (x)=ax2+bx+c=a(x+r )2+k tam kare 
formuna  tamamlanmış o lur.

Tepe noktası  
bi l inen parabol

Şeki ldek i  parabolün  
denklemi  
y=f (x)=a (x−r)2+k

olarak i fade edi leb i l i r.  

 x  eksenini  kest iği  noktalar ı  b i l inen 
parabol

Şeki ldek i  
parabolün 
denklemi  

y=f (x)=a(x−x1)(x−x2) olarak i fade 
edi leb i l i r.  
Burada a y ı  bu lmak iç in  daha önceki  
nokta lardan fark l ı  b i r  nokta ku l lanı r ız .  

Örnek...9 :Örnek...9 :
 f ( x )  =  x ²  +  6x  +11    t am kare  fo rmat ına  
tamamlanmış t ı r,  İnce ley in i z .
f (x )  =  x ²  +  6x  +  9  –  9  +11  (x  l i  t e r im in  yar ı s ı  
ek lend i  ve  ç ıka r ı ld ı )  
f ( x )  =  (x  +  3 ) ²  –   9+11      f ( x )  =  (x  +  3 ) ²  +2  
i s ten i len  fo rmat tad ı r.  Parabo lün  s imet r i  eksen i  
x=-3  doğrusudur.

Örnek...10 :Örnek...10 :
f ( x )  =  2x ²  +  16x  +7   tam kare  fo rmat ına  
tamamlanmış t ı r,  i nce ley in iz .
 f ( x )  =  2 (x ²  +  8x )  +  7  
 f ( x )  =  2 (x 2  +  8x+16─16) ²  +7
(x  l i  te r im in  yar ıs ı  ek lend i  ve  ç ıka r ı l d ı )
f (x )  =  2 [ ( x  +  4 ) ²─16]  +2=  2 (x  +  4 ) ²─30
 i s ten i len  fo rmat tad ı r.  Parabo lün  s imet r i  eksen i  
x=-4  doğrusudur.

Örnek...11 :Örnek...11 :
Gerçek  say ı la rda  ver i l en  fonks iyon la r ı  tam kareye 
tamamlay ın ız .

f(x)=x² ─ 4x
 

f(x)=x² +12x─8

f(x)=2x² ─ 24x+5

f(x)=2x² ─ 6x+1
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y=ax2+bx+c , a>0

0

Parabolün en küçük değeri

Parabol 
en küçük 
değerini bu 
x için alır

r

k

y

x

y=ax2+bx+c , a <0

0

Parabolün 
en büyük değeri

Parabol 
en büyük 
değerini bu 
x için alır

r

k

x

y=f(x)

k

r

T(r,k)

y

y

x

y=f(x)

x1 x2
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Örnek...12 :Örnek...12 :
Gerçek  say ı la rda  ceb i rse l  t ems i l i   
f ( x )=x ²  +  8x   o la rak  ver i l en   ka rese l   f onks iyonunu
a)  tam kareye  tamamlay ın ız .
b)  g ra f iğ in i  ka rese l  re fe rans  fonks iyonuna yap ı lan 
dönüşümlerden  fayda lanarak  ç iz in iz .  
c )  N i te l  öze l l i k le r in i  be l i r t in i z .
d )  i şa re t  tab losunu  yap ın ız

 

Örnek...13 :Örnek...13 :
f ( x )  =  x ²–2x  fonks iyonunun aşağ ıda  ver i len  tan ım 
ara l ı k la r ında  görün tü  kümele r in i  bu lunuz .
a)  x  ≥  1
b)  –  4≤  x  <0
c)  –  3≤  x  ≤5

Örnek...14 :Örnek...14 :
g fonks iyonu ,   ka rese l  re fe rans  fonks iyonunun 
gra f i k  tems i l i n in  x  eksen i  boyunca  poz i t i f  yönde  5  
b i r im,  y  eksen i  boyunca  nega t i f  yönde  2  b i r im 
ö te lenmes i  sonucu  e lde  ed i len  nok tay la  
eş lemekted i r.  Buna  göre ,  g  fonks iyonunun 
ceb i rse l  t ems i l i n i  yaz ın ız .

Örnek...15 :Örnek...15 :
Bi r  ba lonun  i ç in i  do ldurab i lecek  hava  hacmi  (V)  
bas ınç  ( x )  c ins inden   V (x )=20x–  x ²  denk lemi  i l e  
ver i l i yo r.  
Buna  göre  ,  bu  ba lonun  hacmi  en  çok  kaç  b r 3  
o lu r?

Örnek...16 :Örnek...16 :
Şek i lde   b i r  kenar ı   
2x−8 ,  d iğer  kenar ı  10−x  o lan  
d ikdör tgen  ver i l i yo r.  Bu  
d ikdör tgen in  a lan ı  en  çok  kaç 
b i r im kared i r? 2x-8A B

CD

10-x
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Örnek...17 :Örnek...17 :
Türk  l i ras ı  o la rak  x   a l ı ş  ve  y  sa t ı ş  f i ya t ına  sah ip  
b i r  ma l ın  sa t ış  ve  a l ı ş  f i ya t ı  a ras ında  
y=13x−x2−20 bağın t ı s ı  va rd ı r.  Bu  a l ı şver i ş te  kar  

en  faz la  kaç  TL o lu r?

Örnek...18 :Örnek...18 :
Müşter i l e r ine  in te rne t  e r i ş im i  sağ layan  b i r  
te lekom ş i rke t i  be l i r l i  b i r  pake t i  ay l ı k  600  ₺  ’den  
sa tmak tad ı r.  Ş i rke t ,  f i ya t  a r t ı ş ın ın  müş te r i  
say ıs ın ı  nas ı l  e tk i led iğ in i  an lamak ve  top lam 
ge l i r in i  maks imuma ç ıkaracak  f i ya t ı  be l i r l emek  
is temek ted i r.  Yap ı lan  b i r  pazar  a raş t ı rmas ına  göre 
in te rne t  pake t in in  f i ya t ı  he r  40  ₺  a r t ı r ı l d ığ ında  
h izmet i  sa t ın  a lan  müş te r i  say ıs ı  40  k iş i  
aza lmak ta ,  pake t in  f i ya t ı  he r  40  ₺  aza l t ı l d ığ ında  
ise  müş te r i  say ıs ı  40  k i ş i  a r tmak tad ı r.  
Ş i rke t  sah ib i  bu  pake t i  şu  anda  600  ₺ ’den  1000  
k iş i ye  sa tmak tad ı r.  

a )  x  her  b i r  40   ₺ ’ l i k  f i ya t  a r t ı ş ın ı  i fade  e tmek  
üzere  müş te r i  say ıs ın ı  ve  pake t in  yen i  f i ya t ın ı  
ceb i rse l  o la rak  i f ade  ed in i z .

b )  E lde  e t t iğ in iz  ceb i r se l  i f ade le r le  ş i rke t  
sah ib in in  bu  kahveden e lde  edeceğ i  ge l i r  
fonks iyonunu ( i s im  o la rak  g (x )  d i ye l im)  
mode l ley ip  ,  e lde  ed i leb i l ecek  maks imum ge l i r i  
bu lunuz .

Örnek...19 :Örnek...19 :
Şek i ldek i  parabo l  x  
eksen in i  A (2 ,0 )  ve  C,   y  
eksen in i  i se  B(0 ,4 )  
nok ta la r ında   kes iyo r.  
ABC d ik  üçgend i r.  
Fonks iyonun  görün tü  
kümes indek i  en  büyük  
say ıy ı   bu lunuz?

Örnek...20 :Örnek...20 :
Şek i lde  denk lemi  
y=−x2−4 x+k+2  o lan  

parabo lün  g ra f iğ i  ve r i l i yo r.
5.|OB|=|AO|  i se  T nok tas ın ın  

koord ina t la r ı  ça rp ımı  kaç t ı r?  

Örnek...21 :Örnek...21 :
Şek i lde  tepe  nok tas ı  T (3 ,1 )  o lan  
parabo l  y  eksen in i  K(0 ,10)  
nok tas ında  kes iyo r.
OABC kares in in  B  köşes i  
parabo l  üzer inded i r.  Bu  karen in  
a lan ı  kaç  b i r im kared i r?

y

x

B(0,4)

A(2,0)C 

y=f(x)

x

y=f(x)

A

y

B

T

O

x

y=f(x)y

T

K
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Örnek...22 :Örnek...22 :
a,  r,  k  R∈ –  o lmak  üzere  gerçek  say ı la rda  tan ıml ı   
f ( x )  =  a (x  + r ) 2  +  k  fonks iyonu  ver i l i yo r.
Buna  göre  aşağ ıdak i  so ru la r ı  cevap lay ın ız .
a)   f  fonks iyonunun a r tan  ve  aza lan  o lduğu  
ara l ı k la r ı  be l i r t i n iz .
b )   f  fonks iyonunun görün tü  kümes in i  bu lunuz .
c )   İ şa re t in i  i nce ley in i z .

Örnek...23 :Örnek...23 :
Ree l  say ı la rda   ( )  =  ²  +   +  𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏𝑥 𝑐  o la rak  ver i l en 
fonks iyonun  n i te l  öze l l i k le r in i  be l i r t i n iz .

Örnek...24 :Örnek...24 :
f ( x )=x 2 –6x+23  karese l  fonks iyonunu b i reb i r  m id i r? 
Aç ık lamanız ı  a )  g ra f i k  üzer inden  
b)ceb i r se l  yo ldan  yap ın ız .
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